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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo sobre as tecnologias Java e sistemas gerenciadores de
banco de dados Oracle 9i para o desenvolvimento de uma aplicagdo para manipular base de
dados Oracle 91 usando JDBC. Com o avan¢o da Internet, houve uma demanda no
desenvolvimento de aplicagdes para a Internet, e para atender as necessidades surgiram novas
tecnologias para a construgdo de paginas dindmicas como a Java Server Pages — JSP,
fornecendo toda infra-estrutura necessaria para a resolucdo de problemas de distribui¢do de
tarefas executadas. Inserido dentro deste contexto, o presente trabalho tem com proposito
abordar as tecnologias da plataforma Java e banco de dados Oracle 9i, voltadas ao
desenvolvimento de uma aplicag@o para Internet, abstraindo detalhes de um usudrio leigo na
manipulacdo de sistemas gerenciadores de banco de dados, porém sem deixar de privilegiar a

coeréncia e apresentar a aplica¢do de conceitos importantes.

Palavras-chave: Java, JSP, JDBC, Oracle9i.
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ABSTRACT

This work presents a study about the Java technologies and database management systems
Oracle 9i for the development of an application to manipulate database Oracle 9i using JDBC.
With the advance of the Internet, it had a demand in the development of applications for the
Internet, and to take care of the necessities had appeared new technologies for the
construction of dynamic pages as the Java Server Pages - JSP, supplying all necessary
infrastructures the resolution of problems of distribution of executed tasks. Inserted inside of
this context, the present work has with intention to approach the technologies of the Java
platform and database Oracle 9i, come back to the development of an application toward
Internet, abstracting details of a lay user in the manipulation of database management
systems, however leaving to privilege the coherence and to present the application of

important concepts.

Keywords: JAVA, JSP, JDBC, Oracle9i.
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RESUMEN

Este trabalo presenta un estudio de las tecnologias Java y sistemas gerenciales de banco de
datos Oracle 9i para el desarrollo de una aplicacion para manipular la base de datos Oracle 9i
usando JDBC. Con el avanzo de la Internet, huvo una demanda en el desarrollo de
aplicaciones para Internet y para atender las necesidades surgieron nuevas tecnologias para la
construccion de paginas dinamicas como Java Server Pages — JSP, forneciendo toda infra-
estructura necesaria para la resolucion de problemas de distribucion de tareas ejecutadas.
Insiriendo dentro de este contexto, el referido trabajo que tiene como propdsito abordar las
tecnologias de plataforma Java y base de datos Oracle 9i, visando el desarrollo de una
aplicacion para Internet, abstrayendo detalles de un usuario lego en la manipulacion de
sistemas gerenciadores de banco de datos, sin dejar de privilegiar la coherencia y demostrar la

aplicacion de conceptos importantes.

Palabras-Clave: JAVA, JSP, JDBC, Oracle9i.
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GLOSSARIO

- Aplication Programming Interface
- Apache Software Foundation
- Cascading Style Sheets

- Data Definition Language

- Data Manipulation Language
- Graphics Interchange Format
- HyperText Markup Language
- HyperText Transfer Protocol
- Java 2 Standard Edition

- Java Archive

- Java Database Connectivity

- Java Runtime Environment
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1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma aplicagdo que ajudard no processo de manipulagdo de
um banco de dados Oracle 9i.

Quando na manipulagdo de um banco de dados, eventuais duvidas e falta de
conhecimento que surjam podem se apresentar como um empecilho muito grande,
dificultando ou, até mesmo, impossibilitando a execucdo de comando SQL, neste sentido, o
JjspOraAdmin tem papel fundamental, ao viabilizar ao usuario que esta manipulando o banco
de dados a superacdo de tais obstaculos, e, conseqiientemente, a execu¢do de comandos SQL
no banco de dados, podendo ser comandos DML ou DDL.

Neste capitulo ¢ apresentado o contexto no qual o trabalho esta inserido, assim como

a motivagao para realiza-lo e os objetivos a serem atingidos.

1.1 Contexto e motivacio

O surgimento de novas tecnologias e de novas formas de fazer tecnologia tem
passado por grandes mudangas. De maneira geral, essas mudangas representam quebra de
paradigmas e alteram as estruturas do desenvolvimento mundial.

Nos ultimos anos, diferentes tipos de tecnologias para o desenvolvimento de
aplicagdes, assim como linguagens de programacdo e¢ de banco de dados, vém sendo
disputados por grandes empresas, dos quais destacamos sem duvida, a plataforma Java para o
desenvolvimento de programas ¢ o sistema de gerenciamento de banco de dados Oracle 9i

para a manipulacdo de dados.
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Neste cenario, surgiu a proposta para o desenvolvimento de uma aplicagdo que
permitisse unir essas grandes tecnologias permitindo a interagdo com a Internet e auxiliando a
manipulagdo de uma base de dados de forma pratica.

A utilizacdo da aplicagdo associada ao desenvolvimento das tecnologias mais
recentes ¢ significativa para alcangar o objetivo almejado deste projeto.

Este foi o ponto de partida para o desenvolvimento do jspOraAdmin, incluso na

ferramenta deste trabalho.

1.2. Objetivo Geral

Possibilitar ao usuario uma visdo sobre a manipulacdo de dados em um sistema
gerenciador de banco de dados relacional, a partir de um conjunto de regras pré-estabelecidas
pelo banco de dados Oracle 9i, utilizando conexdo JDBC.

O usuério desta ferramenta tera condi¢des de manipular dados desejados, incluindo
toda a parte funcional de manipulacdo de tabelas e registros, sem a necessidade de conhecer

comandos SQL.

1.3. Objetivos Especificos

e Proporcionar ao usuario manipular o banco de dados que estard conectado,
executando comandos SQL ou simplesmente selecionar as opgdes mostradas na
tela.

e Auxiliar na criagdo, alteracdo ou exclusao de tabelas, mostrando as

funcionalidades necessarias para a manipulagdo do mesmo.
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e Ele podera acessar uma ou mais tabelas, inserir, eliminar ou atualizar dados,
etc.
e Os comandos executados serdo realizados e retornados em tempo de execugdo

para que o usudrio entenda e verifique o resultado exibido na tela.

1.4. Organizacao

Esta monografia estd dividida em seis capitulos. Neste primeiro capitulo ¢
introduzido o assunto tema da pesquisa e também sdo abordados: o contexto, a motivag¢do e o
objetivo geral e o objetivo especifico, da mesma.

A seguir, o segundo capitulo apresentam, de forma resumida, a fundamentagdo
tedrica necessaria para a elaboracdo do trabalho, com uma abordagem na plataforma Java,
caracteristicas do Oracle, e funcionamento do Tomcat.

No terceiro capitulo, ¢ apresentado o projeto da ferramenta de aplicacdo
jspOraAdmin mostrando todas as técnicas utilizadas para a manipulacao de tabelas e registros.

O quarto capitulo apresenta o estudo de caso com os dados de alguns dicionarios de
dados utilizados no desenvolvimento da ferramenta e informagdes das principais ferramentas
da Oracle.

No quinto capitulo, sdo apresentadas as conclusdes que este trabalho permitiu
alcancar e sugestdes para futuros trabalhos.

E por ultimo, no sexto capitulo, o material consultado para a realizacdo da mesma.
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2. DEFINICAO E TERMINOLOGIA

2.1 Plataforma Java

Java € uma linguagem orientada a objetos, portavel, concorrente e distribuida que se
tornou popular, inicialmente, por permitir a construg¢ao de aplicagdes para Internet.

O bytecode gerado pelo compilador para a sua aplicagdo especifica pode ser
transportado entre plataformas distintas que suportam Java. Nao é necessario recompilar um
programa para que ele rode em uma maquina ou em um sistema diferente. Esta portabilidade
¢ importante para a criagdo de aplicacdes para a heterogénea Internet.

A presenca de uma coleta automatica de lixo evita erros comuns que oS
programadores cometem quando sdo obrigados a gerenciar diretamente a memoria. A
eliminacdo do uso de ponteiros, em favor do uso de vetores, objetos e outras estruturas traz
beneficios em termos de seguranga. O programador € proibido de obter acesso & memoria que
ndo pertence ao seu programa, além de ndo ter chances de cometer erros comuns tais como
"reference aliasing" e o uso indevido de aritmética de ponteiros.

Java ¢ muito mais eficiente que grande parte das linguagens, € com a evolugdo da
linguagem estdo sendo criados geradores de "bytecode" cada vez mais otimizados que trardo
as marcas de performance da linguagem mais proximas dessas linguagens.

A seguir, discutiremos alguns dos principais aspectos da linguagem Java, assim

como sua arquitetura.
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2.2 Arquitetura Java

Os programas Java (arquivos .java) sdo compilados por compiladores Java gerando
arquivo de classes Java (arquivos .class). Os arquivos de classe sdo os executaveis do Java.
Ao executar um programa Java, as classes produzidas sdo carregadas e executadas dentro de
um JRE (Java Runtime Environmment), ou seja, ambiente de tempo de execugdo Java.
[HOLM, 2002]

Esse JRE compde a plataforma Java e consiste em duas partes. A primeira ¢ a JVM
(Java Virtual Machine) e a segunda ¢ a API (Application Programmer Interface) Java, ou

seja, interface de programas aplicativos. A Figura 1 ilustra isso.
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Figura 1 - Plataforma Java [HOLM, 2002]

A JVM ¢ basicamente uma camada que esta entre os programadores ¢ os sistemas
operacionais. Os detalhes dependentes da plataforma sao tratados pela camada JVM.

As diferencas entre as diversas plataformas estdo na API Java que ¢ incluida. Por
exemplo, a edicdo Standard contém APIs para a criagdo de formas graficas (Swing) mas nao
contétm APIs Enterprise tais como as APIs Servlet e Enterprise JavaBeans. Todas as
plataformas Java 2 devem conter as APIs basicas. Classes essenciais como String e Object

ndo sdo opcionais e, portanto, estdo presentes nas APIs basicas.
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2.3 Java Server Pages

JSP é uma tecnologia Java para desenvolvimento de aplicagdes Web semelhante ao
Microsoft Active Server Pages (ASP), porém tem a vantagem da portabilidade de plataforma
que o Java prové, o que lhe permite ser executada em outros Sistemas Operacionais.

O proposito da JSP é prover um método declarativo e centrado em apresentagdo para
o desenvolvimento de Serviets. Programadores familiarizados com a tecnologia Serviet sabem
que ndo héd nada que o JSP ofereca que ndo possa ser conseguido com o uso dos Serviets
puros. Porém, a Java Server Pages facilitam o desenvolvimento da aplicacdo basicamente por
uma razdo: o programador pode separar a programacdo logica (parte dindmica) da
programacado visual (parte estatica). Essa separagdo, além de simplificar o desenvolvimento
em si e tornar o co6digo menos propenso a erros (possivelmente também mais confiavel),
permite que cada parte seja feita de forma independente. Assim, um webdesigner e um
programador podem trabalhar em conjunto para um mesmo projeto.

Para construir uma aplicagdo usando JSP escreve-se o texto HTML e incluem-se
codigos JSP entre tags JSP. Essas tags normalmente comecam com "<%" e terminam com
"%>". O codigo para formatacdo de pagina que ¢ usado nos aplicativos Servlets ndo € mais
necessario, o codigo Java pode ser escrito dentro da propria pagina HTML. Isso prejudica um
pouco a legibilidade do c6digo, mas, em nome da flexibilidade, muitas vezes ¢ recomendado.

Quando uma pagina JSP ¢ requisitada através de um navegador Web, esta pagina ¢
executada pelo servidor, que carrega um aplicativo Serviet equivalente ao codigo da pagina
JSP (um arquivo Java que serd interpretado pelo compilador) e entdo uma pagina HTML ¢

gerada e enviada de volta para o cliente. A execucdo de uma pagina JSP se transforma
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necessariamente em um Serviet, 0 que mostra que os Servlets t€m a mesma capacidade de

desenvolvimento da JSP, s6 que escritos de forma um pouco mais complexa.

Raguisicac

Argisvg
ISP

Figura 2 - Execuciio de uma Java Server Pages

A Figura 2 mostra a requisi¢do de um cliente para o servidor para a execugdo de uma
pagina JSP. O compilador Java interpretard o arquivo Java e entdo uma pagina HTML ¢

gerada e enviada de volta para o cliente.

2.4 Arquitetura do Banco de Dados Oracle

Um banco de dados Oracle ¢ formado por diversos elementos, incluindo estruturas de
memoria, processos especiais que aceleram as execugdes € 0s mecanismos de recuperagao que
permitem DBA restaurar os sistemas apds a ocorréncia de problemas aparentemente
irrecuperaveis. [COUCHMAN, 2003]

O servidor de banco de dados Oracle ¢ formado por muitos componentes diferentes,
alguns deles sdo estruturas de memoria, enquanto outros sdo processos de plano de fundo que
executam determinadas tarefas nos bastidores. Também ha recursos de disco que armazenam
dados que os aplicativos utilizam para monitorar os dados de uma organizagdo inteira ¢

recursos especiais desenvolvidos para permitir a recuperacao de dados de problemas que vao
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desde uma entrada incorreta até uma falha no disco. As estruturas de memoria e 0s processos
de plano de fundo constituem uma instancia Oracle, enquanto a instancia Oracle com as
estruturas restantes constitui um banco de dados Oracle.

Na Figura 3 sdo apresentados a arquitetura do banco de dados Oracle, com os
diversos tipos de clientes ou servidores estabelecendo a conexdo e gerando a instancia SQL

para a base de dados Oracle.

Clientes
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Figura 3 - Arquitetura do banco de dados Oracle

2.5 API1 JDBC

A biblioteca de classes e as interfaces da JDBC sdo usadas dentro de um programa
Java para abrir conexdes com determinados bancos de dados, executarem instru¢des DML ou
DDL, obter resultados e chamar procedimentos e fungdes armazenados, assim como outras

operagdes normais de banco de dados. [HOLM, 2002]
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A JDBC ¢é uma API baseada em objetos em Java para acesso a banco de dados, ¢ seu
objetivo é ser um padrdo ao qual desenvolvedor Java e fornecedores de banco de dados
possam aderir.

Nao ha codigo de implementagdo nos métodos das classes JDBC. Em vez disso, um
driver JDBC especifico de um fornecedor traduz as chamadas da API em operagdes para o
banco de dados desse fornecedor especifico. Na teoria, isso significa que a chamada JDBC
“isola” os programadores de Java das caracteristicas particulares do sistema de banco de
dados que esta sendo usado, implicando que seria possivel portar dentre diversos bancos de
dados sem ter que refazer o codigo JDBC para cada banco de dados especifico.

Na verdade, esse foi o principio basico do projeto JDBC, valido para o Java atingir o
objetivo de ser uma plataforma do tipo “escreva uma vez e execute em qualquer lugar”, e ¢é
claro que esse projeto ¢ muito valioso para o programador. Na pratica, fazer cédigo JDBC
funcionar bem e de maneira coerente em diversas fontes de dados requer trabalho e
desenvolvimento consideraveis, pois todos os bancos de dados t€m suas diferengas. [HC02]

Um dos principios fundamentais do projeto JDBC era tornar pratica a construgao de
drivers JDBC com base em outras APIs de banco de dados.

A API basica da JDBC, contendo todas as classes essenciais, interfaces e excecoes
para acessar um banco de dados, ¢ fornecida no pacote java.sql, que compde uma parte da
biblioteca de classes Java.

No diagrama apresentado na Figura 4 sdo mostradas algumas das interfaces e classes

basicas presentes no pacote java.sql:
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Figura 4 - Interfaces e classes presentes no pacote java.sql [HOLM, 2002]

java.sql.DriverManager — esta classe lida com os drivers JDBC e € usada para
registrar drivers e criar conexdes JDBC.

java.sql.Driver — esta interface representa o driver JDBC e deve ser
implementada por todos os fornecedores de drivers. A classe
oracle.jdbc.OracleDriver ¢ a classe que implementa a interface Driver nos
drivers Oracle JDBC.

java.sql.Connection — esta interface representa uma conexao de banco de dados
e possui métodos para criar instru¢cdes SQL para executar operacdes SQL
regulares. As instrucdes SQL sdo sempre executadas no contexto de
Connection.

java.sql.Statement — esta interface fornece métodos para a execucdao de
instrugdes SQL e no contexto de uma conexdo com um determinado banco de
dados.Ha duas subinterfaces importantes:

java.sql.PreparedStatement — permite a execucdo de instrugdes pré-
interpretadas, melhorando o desempenho em todas as operagdes de banco de

dados.
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e javasql.CallableStatement — permite a execu¢cdo de procedimentos
armazenados, tais como PL/SQL e procedimentos armazenados Java.

e java.sql.ResultSet — esta interface contém de fornece métodos para acessar
linhas encontradas em uma consulta SQL retornada pela execugdo de
comandos (Statement). Dependendo do tipo de ResultSet que estiver sendo
usado, também poderemos ter métodos para alterar, modificar € manipular os
dados obtidos.

e java.sql.SQLException — uma excecdo que prové o acesso a todas as
informacodes relacionadas a erros de banco de dados.

Os drivers Oracle JDBC fornecem recursos adicionais aos recursos padrio da JDBC,
tais como, extensdes como tipos de dados especificos do Oracle e suportam melhorias de
desempenho através da execugdo de lotes e da busca prévia de linhas.

O banco de dados normalmente tem protocolos de rede de terceiros para a
comunicagdo entre o cliente e o banco de dados. Cada driver JDBC possui o codigo
necessario para conectar e interagir com um determinado banco de dados.

A classe DriverManager, de forma automaética para o programador, comunica-se com
o banco de dados e realiza a operagdo de banco de dados requisitada e retorna todos os dados

solicitados, conforme ¢ mostrada na Figura 5:

AFL JDBE Frograma Java
L ]

T
IDBLC Driver AFT AP] da drivesJDBC

| i R

i i Protocolo de !
[Servidor da| |Servidor d&| | iddlewars
| banco da banco de IDBC

dados i dados

Figura 5 - Comunicac¢io com o banco de dados [HOLM, 2002]
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A Oracle fornece quatro tipos de drivers JDBC que podem ser usados em diversas
situacdes. A classe DriverManager ¢ usada para abrir novas conexdes e as informacgdes
necessarias dependem do driver de banco de dados que estiver sendo usado.

Os drivers JDBC fornecidos atualmente sdo dois da parte do cliente: JDBC Thin
driver (Tipo 2) e driver JDBC OCI (Tipo 4), e dois da parte servidor: Server-Side Thin driver
(Tipo 4) e driver Server-Side Internal (Tipo 2).

No diagrama apresentado na Figura 6 ¢ mostrada a arquitetura geral dos drivers

JDBC da Oracle 9i.

Banco de dados ocal Banco de dados remoto
Java Virtual Maching | ——— e,
——————————— %f - Orade 9
Aplicativo Java P o
1DBC THin Driver ) Macanisme Java
<= tipg d=> I Thin e o _
|| it Sevid ECANISITD
Soguetes Java w:iﬂ]ﬁ'.'l-'lh-h- : QL
i Mecanismo
1 saL Driver intemo
Aplicativa Java da parte do
: SEfdor
Drivers 1DBC OC = &‘__‘_‘_________'___,___«-’
<<tipn 2= =
Biblioteca QCI C —| Bitiokacs KPRE C

{OC1 7 e B) s

Figura 6 - Arquitetura dos drivers JDBC [HOLM, 2002]

Todos os drivers do Oracle oferecem basicamente os mesmos recursos, suportando o
padrdo JDBC 1.22 e as extensdes Oracle para JDBC 2.0, ou seja, as mesmas APIs e sintaxe.

A diferenga real entre os drivers, ¢ a maneira pela qual se conectam o banco de dados
e como os dados so transferidos.

O thin driver Oracle ¢ um driver do tipo 4 e, portanto, ¢ portavel de plataformas.

Utiliza soquetes Java padrdo para se comunicar diretamente com o banco de dados e ¢ usado
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na parte do cliente (fora do banco de dados). Como nédo exige qualquer software adicional, o
thin driver é adequado a aplicativos de cliente, assim como para applets Java. [HC02]

Para conectar com o Oracle, é necessario fornecer a conexdo JDBC detalhes
suficientes para identificar o banco de dados com o qual desejamos conectar.

As informagdes necessarias sobre o banco de dados Oracle sao:

e HOST — O nome ou o endereco IP da méaquina onde o banco de dados Oracle
esta instalado. Se um banco de dados for usado, localhost podera ser usado
como nome do servidor.

e PORT — A porta definida para um /istener de banco de dados valido. A porta
padrao € 1521.

e SERVICE NAME — O nome do servico (service name) € o novo esquema de
nomeagao implementado para identificar um banco de dados. Trata-se de uma
representacdo logica de um banco de dados.

e TNSENTRY - O TSENTRY deve ser uma entrada valida no arquivo
tnsnames.ora, que se encontra no diretério ORACLE _HOME\network\admin.
Ele contém todas as informagdes necessarias para conectar-se a base de dados
que utilizara.

e Nome do usudrio e senha do banco de dados.

O URL JDBC varia dependendo do banco de dados e¢ do driver JDBC usado,
contudo, todos os URLs JDBC assumem a forma:

jdbc:<subprotocol>:<subname>

O esquema jdbc: indica que o URI se refere a uma fonte de dados JDBC. O
<subprotocol>: identifica qual driver JDBC deve ser usado. O <subname> ¢ o identificador
da fonte de dados, cujo formato sera determinado pelo driver JDBC.

O formato basico de um URL para o Oracle thin driver é:
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jdbc:oracle:thin:@HOST NAME:PORT:SERVICE NAME

O valor do <subprotocol> ¢é oracle:thin:, indicando o uso do thin driver JDBC. Neste
projeto, o URL utilizado € o seguinte:

jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:0racle9i

no qual, conforme descrito acima, o localhost ¢ o nome da maquina onde esta
hospedado o banco de dados Oracle, 1521 ¢ a porta de escuta do banco de dados e oracle9i
identifica 0 nome do banco de dados especifico a qual desejamos conectar, conforme

mostrado na Figura 7.

Java Virtual Maching
ff——___h‘ﬂ-‘ CCOATAOAGE > >

Dracle 9i

| ~——— | HOST: lacainost
= Classs > P — PORT: 1521
DBRConnection SERVICE_NAME: oraclesi
[ DB USER: morme € senha da ududrcio
L 3 ’
"
IDBC AFI Macanismao
L SL
e
<=Tipn d== o
Thin driver JDBC )
Soquetes lava

‘-a_q____—'_.____ﬂ-#‘

Figura 7 - Arquitetura Oracle Thin Driver [HOLM, 2002]

Na Figura 8 ¢ mostrado o cddigo fonte de como € feita a conexdo de acordo com os
dados informados na tela de /ogin. Esses dados como, usuario, senha ¢ nome do banco de
dados, porta e endereco no qual estabelecera a conexao, sdo carregados por meio de uma
sessdo. Ao definir o driver ¢ montar a URL, se os dados informados estirem corretos, ¢

estabelecida a conexdo com o banco de dados Oracle 91.
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<¥8 page dmport="java.sgl.¥" X

<%
Httpsession sessao = reguest.getsessiong);

string erro

string driver

String sessao_usuario
string sessao_senha
string sessao_bd
string sessao_host
string sessao_porta
string url

null;

"oracle. jdbc.driver.oraclepriver™;

sessaod. getattributel"sessao_usuario”). tostring);
sessao.getAttribute(“sessau_senha“).tDStringcg;

sessao. getattribute(sessao_hd" ). tostring();

sessao. getattributel "sessao_host"). tostring);

zessan. getattributel "sessao_porta” ). tostringl;
"Jdbcioraclerthin:®” + sessao_host + ":" + sessao_porta +

+ sessao_hd;

Connection conexao null;
resultset resultado null;
statement declaracan null;

string sgl = null;
try {
Class. formMame(driver). newInstance();
conexao = DriverManager.getConnectionf{url,sessao_usuario, sessac_senhal;

catch (Exception el {
) response, sendredirect " index. jsp"l;

%

Figura 8 - Cédigo fonte para a conexio com o banco de dados [HOLM, 2002]

No proximo item deste capitulo serd apresentado o servidor de paginas utilizado para

o desenvolvimento da ferramenta.

2.6 Tomcat

O Tomcat, desenvolvido pela Fundagdo Apache Software (ASF), atualmente esta na
Versdo 5.5.12, permite a execugdo de aplicacdes voltadas para WEB com suporte a CGI. Sua
principal caracteristica técnica ¢ estar centrada na linguagem de programacdo Java, mais
especificamente nas tecnologias de Servlet e de Java Server Pages. Em sua utilizagao, seja
para fins comerciais ou ndo, ¢ livre.

Foi escolhido por ser um servidor rapido, muito utilizado por varias empresas de
tecnologia de desenvolvimento WEB e também facil de ser configurado e utilizado.

Por estar escrito em Java, o Tomcat necessita que a versdo Java 2 Standard Edition

(J2SE) esteja instalada no mesmo computador onde serd executado. No entanto, ndo basta ter
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a versdo runtime de Java instalada, pois o Tomcat necessita compilar (e ndo apenas executar)
programas escritos em Java. O Projeto Jakarta da ASF, do qual o subprojeto Tomcat é o
representante mais ilustre, tem como objetivo o desenvolvimento de solucdes codigo aberto
baseadas na plataforma Java.

O desenvolvimento de uma aplicacdo WEB a ser executada pelo Tomcat implica no
dominio das seguintes linguagens:

e Java: Todos os algoritmos da aplicagdo devem ser desenvolvidos na linguagem
Java.

e HTML: A interface da aplicagdo, isto ¢, aquilo que o usuario visualizara e/ou
manipulard em sua tela, ¢ construida na forma de paginas escritas em HTML e
visualizadas através do navegador do usudrio. Esta tarefa normalmente ¢
delegada ao WEB designer.

e XML: Qualquer aspecto relacionado & configuracdo da aplicacdo deve ser
expresso por meio da linguagem XML em um arquivo chamado web.xml. Os
dados de configuracdo podem ser usados tanto pelo Tomcat como pela
aplicacdo.

O servidor Tomcat tem a habilidade de converter automaticamente qualquer pagina
JSP em um serviet equivalente. Em outras palavras, o Tomcat ¢ capaz de criar codigo fonte
Java a partir de um documento HTML.

Do ponto de vista técnico, Tomcat ¢ a implementagdo referéncia das especificagdes
das tecnologias de servlets e JSP criadas pela Sun. A Versdo 5.5.12 do Tomcat implementa as
especificagdes Serviet 2.4 e JSP 2.0.

Do ponto de vista operacional, a principal finalidade das tecnologias de serviet e JSP
¢ permitir a criagdo dinamica de conteudos. A dindmica, em um cenario tipico, funciona do

seguinte modo:
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e Um usudrio, no seu navegador, solicita algum documento (indicado por um
URL) a um servidor Tomcat.
e O servidor, ao receber uma solicitagdo (URL) do usuario, executa o serviet ou
JSP correspondente aquela URL (a associagdo entre URL e serviet ou JSP ¢
especificada no arquivo web.xml). O conteudo gerado pelo serviet ou JSP,
normalmente um documento no formato HTML, é uma combina¢do de tags
HTML (incluidos explicitamente) e o resultado de algum processamento (por
exemplo, algoritmo Java e/ou acesso a um banco de dados).
e O usuario recebe o contetido gerado pelo servidor Tomcat e o exibe através do
seu navegador.
Em termos praticos, o Tomcat pode ser usado isoladamente, assumindo o papel de
um servidor WEB, ou em conjunto com outro servidor (como o Apache). Neste caso, o
Apache atende a requisi¢cdes de paginas estaticas enquanto que o Tomcat atende a requisi¢cdes
de paginas dinamicas.
Assim como todo servidor WEB existe uma estrutura de diretérios que ¢

representada conforme a Figura 9.
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Figura 9 - Estrutura de diretérios do Tomcat

Alguns diretorios destacados na Figura 9 sdo de extrema importancia na
configuragdo e arquitetura do Tomcat, no qual destacamos os seguintes diretorios:
e Pasta bin: Contém os scripts e executdveis necessarios para a inicializagdo do
container, como o startup.bat e startup.sh, e para a finalizacdo do servigo, como
o shutdown.bat e shutdown.sh.
e Pasta conf: Nesta pasta estdo presentes os arquivos para a configuragao do
Tomcat, no qual, server.xml contém a definicio de contextos, tomcat-
users.xml contém a definicdo dos usuarios e permissoes e, por fim, web.xml
que contém a habilitacdo do servlet invoker para quem quer definir contextos.
e Pasta logs: Sao armazenados os arquivos de log gerados pelo Tomcat e dos

contextos implantados.
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e Pasta webapps: Local padrio para implantacdo de aplicacdes WEB. Nesta

pasta, cada aplicacdo possui sua propria pasta.

inicializacdo em milisegundos representado pelo numero 22687.

Tomcat

141128085 15:29:29 org.apache.catalina.core.StandardHostDeplover install l’
INFO: Processing Context configuration file URL file:C:sjakarta—tomcat—-5.8.28%co
nf-Catalinasxlocalhost~manager.xml

141128085 15:29:29 org.apache.catalina.core.StandardHostDeplover install

INFO: Installing web application at context path sjsp—examples from URL file:C:%|
jakarta—tomcat—5.8.28webhappsjsp—examples

1411720085 15:29:38 org.apache .catalina.core.StandardHostDeployer install

INFO: Installing web application at context path sserulets—examples from URL fil)
e =C:xjakarta—tomcat-5.8.28\uwebappssservlets—examples

141120085 15:29:38 org.apache.catalina.core.StandardHostDeplover install

INFO: Installing web application at context path stomcat—docs from URL file:C:%j
akarta—tomcat-5.8.28webapps“tomcat—docs

141120085 15:29:31 org.apache.catalina.core.StandardHostDeployer install

INFO: Installing web application at context path swebdav from URL file:zC:“jakart
la—tomcat-5.0.28\webapps uwebdav

14112885 15:29:31 org.apache.coyote._httpll _HttpiiProtocol start

IMF0O: Starting Coyote HTITPr1.1 on http—10888

141128085 15:29:31 org.apache.jk.common.ChannelSocket init

INFO: JK2: ajpl? listening on ~B.8.8.8:808%

141128085 15:29:31 org.apache.jk.server.JkMain start

INFO: Jk running ID=8 time=8-284 config=C:“jakarta—tomcat-5.8.28confjk2.prope
rties

141128085 15:29:31 org.apache.catalina.startup.Catalina start

INFO: Server startup in 22687 ms

Figura 10 - Start do Tomcat

realizadas algumas modificagdes no arquivo de configura¢des do Tomcat.

requisitard a conex@o com o Tomcat, conforme mostrado na Figura 11 e foi inserido o

Na Figura 10 é mostrado o servidor Tomcat iniciado e o tempo de execugdo para sua

Para o desenvolvimento da aplicacdo e do melhor funcionamento do Tomcat, foram

No arquivo server.xml foram alterados os parametros da porta no qual o navegador

contexto onde servidor WEB buscara os arquivos da aplicacdo, conforme mostrado na Figura

12
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¢ l—= WoCa ! To disable connectlon cimaoucs. sac cannaccionTimaeouc valua

tg 0 --;

Figura 11 - Configuracio da porta
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Figura 12 - Configuracio da pasta da aplicaciio

2.7 Consideracoes Finais

Neste Capitulo foram apresentadas as defini¢des e propriedades da linguagem Java
utilizada neste trabalho para a confec¢do da Ferramenta. No proximo capitulo é apresentada a
Ferramenta jspOraAdmin e um exemplo de caso de uso para ilustrar as funcionalidades da

ferramenta.
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3. FERRAMENTA jspOraAdmin

3.1 Arquitetura

Na Figura 13 ¢ apresentada a arquitetura da ferramenta desenvolvida, podendo assim
ser visualizado com maior clareza como ¢ feita a requisi¢do do usuario a manipulagdo do

banco de dados Oracle 9i.

B
7T

‘ Logar no Exportacao Procurar
Sistema de Dados Registros

Oracle 9i

Figura 13 - Arquitetura da Ferramenta jspOraAdmin
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A ferramenta consiste de um mecanismo que possibilita a manipulagdo de dados em
um banco de dados Oracle. Para a execucao e visualiza¢do dos dados sdo realizadas consultas
na base de dados utilizando os dicionarios de dados disponiveis. Nos dicionarios de dados sdo
armazenados todos os objetos (usuarios, tabelas, indices, etc) contidos na base de dados que
estd sendo manipulada. Em cada tela sdo gerados codigos Java, assim podendo ser construido
o comando SQL para execucao no banco de dados.

Para os testes de funcionamento da ferramenta foram utilizados as tabelas padrdes do
banco de dados Oracle 9i e outros scripts gerados a partir da ferramenta desenvolvida.

No proximo item deste capitulo serd abordada as funcionalidades da Ferramenta

jspOraAdmin.

3.2 Funcionamento da Ferramenta

Encontra-se neste item a descricdo e apresentacdo das telas de cada elemento da

arquitetura da Ferramenta jspOraAdmin.

Login: Na tela inicial da ferramenta, sdo informados os dados como o HOST onde esta
localizado (hospedado) o banco de dados, a PORTA que sera utilizada para estabelecer a
conexdo, 0 USUARIO e a SENHA do banco de dados, e 0 BANCO DE DADOS que sera
conectado, permitindo assim a manipulagdo do mesmo. Por ser uma ferramenta WEB, o
jspOraAdmin pode ser acessado de qualquer computador ligado a internet, desde que os
parametros como o IP e a porta sejam informados na URL do navegador. A descri¢do acima

se refere a Figura 14.
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& | jspOraAdmin - Microsoft Internet Explorer
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Host |Iocalhust

Porta [1521

Usudrio |dino

Senha |uu

Banco de Dados |Draclegi

@ Concluida "Q Intranek local

Figura 14 - Tela de login da ferramenta jspOraAdmin

jspOraAdmin: O usuario do sistema tem a opc¢do de escolher entre criar uma nova tabela no
banco de dados ou selecionar uma tabela ja existente. Se optar em criar uma nova tabela,
deve-se informar o nome da tabela e a quantidade de campos que ela terd. Para manipular uma
tabela ja existente, é necessario selecionar a tabela a ser manipulada no menu a esquerda. No
menu, também ¢ informadas a quantidade de fun¢@o, procedure e view pertencente ao usuario

conectado. A descri¢do acima se refere a Figura 15.
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Figura 15 - Tela de abertura e criacido da nova tabela

Defini¢cdes da nova tabela: Esta tela ¢ chamada quando o usuario da ferramenta solicita a
criacdo de uma nova tabela e, para isso, ¢ necessario informar as caracteristicas do mesmo,
que sdo: nome da coluna, tipo de dados da coluna, tamanho ou valor da coluna, permitir que a
coluna seja preenchida de forma obrigatoria, selecionar caso deseje que a coluna seja uma

chave priméaria, um indice ou uma chave tnica. A descri¢cdo acima se refere a Figura 16.
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Figura 16 - Definicdo dos dados para criaciio da tabela

Estrutura das tabelas: Este ¢ o ambiente onde o usudrio visualizard as tabelas criadas e a
quantidade de registros inseridos nas respectivas tabelas. Consta nesta tela as agdes para
manipular uma tabela desejada, que sdo: visualizar registros, procurar palavra ou valor, inserir
registro, visualizar a estrutura, limpar registro e eliminar a tabela. O usuéario pode ainda
selecionar mais de uma tabela e executar a acdo selecionada no combo. Qualquer acdo
selecionada ¢ exibida uma mensagem de confirmagdo para que ndo sejam cometidos erros por

engano. A descri¢do acima se refere a Figura 17.
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Figura 17 - Estrutura das tabelas do banco de dados

Execucdo de comandos no banco de dados: Para aqueles usuarios mais avancados, que

conhecem os comandos do tipo DDL e DML, podera realizd-lo nesta tela. Sera permitido

executar somente um comando por vez. Consultas com o comando SELECT estao descartadas

desta tela. Caso ocorram erros na execuc¢do do comando, sera exibido na tela o erro retornado

pelo banco de dados. A descri¢do acima se refere a Figura 18.
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Figura 18 - Execu¢do de comandos SQL no banco de dados

Exportacio de dados: No menu Exporta, o usudrio tera a opcao de exportar as tabelas e suas
chaves, e os registros contidos em cada tabela. Os dados serdo exportados em forma de
comandos SQL, e na seqiiéncia para a execu¢do dos mesmos em outra base de dados Oracle.
Esta seqiiéncia ¢ gerada como: estrutura da tabela (colunas, tipo, tamanho e nulo), as chaves
(primary, foreign, index e unique), e registros inseridos. A descri¢do acima se refere a Figura

18 e Figura 20.



39

D hpleakdmis 3

Ggiws  Biby  Edbe  Faestes Fermeeng o

-9 bHMAGk  Ayvre 2o W-LJB S

Erind 151 | 8] hitgs fiocabhant: 10080 el o = ElF Lk
at s servidor: 8 lncalgst b Hanco de dados: 6 orackeal

|_EEmutm [ Feow [ & Exparta [ J Procuea |

Dadns;
L Opgdo para exportar a
2] Estrwtura da tabels estrutura da tabela
[ 1mmnrp

B TESTERODRIGG

—
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Figura 20 - Dados exportados do banco de dados

Procurar registro no banco dados: Permite que seja procurado palavra(s) ou valor(es) em
determinadas tabelas que contenham registros inseridos. O caracter especial “%” representa
qualquer cadeia de caracteres. O caracter especial “ ” representa um caracter com qualquer
valor. Por exemplo, se a procura for realizada com o parametro “%a%”, o resultado sera
exibido de acordo com as tabelas selecionadas, mostrando todos os campos que contém a letra
“a” em qualquer campo da tabela e em qualquer parte da letra. Com os resultados obtidos, o
usuario podera visualizar os registros encontrados ou remové-los. A descri¢dao acima se refere

a Figura 21 e a Figura 22.
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Figura 21 - Procura registros no banco de dados



42

3 fopluakdms . Miceoeelfl Miirnol Erplore

Bgiw By Edbe  Faesior Fesmsneniss - Eies r

O-O R@tisfre o @ m-LIE S

Ened i | ] hitpe [iocabant: 10080y celml jup = E"’ ik P
S R= Servidor B loceleat b Banco de dados: B oraciesl

|_|fEm-utu.u | M sow | i Evparta [ Procues |

E
LY T Frociear par “Snash
mEotS u Taleels ALLVOS; 1 ross®iadols h esconbreded 5] yvisuakrar Remoeer
iI!II:-EF‘T & Taleils SONEE O roceltadol sl s ontride] < )

Visualizar a(s)
coluna(s) da tabela

mEHP

M LOTERIA_DLELASENA
I W O RS RA LS, & TaleilE SO (0 reGiilneds] £ ) encestradol s} Remover a(s)
miEEsmﬁ coluna(s) da tabela
WTESTE
B TESTERODRIGE » Tadads MDD CRAFLE [ pesulisted s ) encesaradoi s}

u Tabels (EFT; 2 resefadols b escontrededs] vauaizsr Remover

u Tabels L OTERLA DEOY ASERAE O resultedesd 5 ) enosafradol s}
M TESTE 123 = Tobels AERSTLER O resultads] =) sncestradnis}
& Teleils TESTE: O rahilbhlie] 5 ) encestradal+)
w Tabels TERTERODRIGH: O resulbeded 1) enosstradol = b

& Talads TESTELZS: O ressladols ) emtonirasis] 5 )
[+]1 Pracadire (1]

Piger il s Bl

Piigin g #xscibeds s b0 segusdadal

b %of iraet boral

Figura 22 - Registros encontrados no banco de dados

Estrutura das colunas: Neste ambiente, o usuario terd uma visdo geral de uma tabela,
podendo visualizar as colunas criadas da tabela selecionada e as informacdes das respectivas
colunas, visualizarem ainda as chaves e indices criados, e também criar quantos campos
desejados na tabela. Consta nesta tela as acdes para manipular uma coluna desejada, que sdo:
alterar coluna, eliminar coluna, criar chave primaria, criar indice e criar chave unica. O
usuario pode ainda selecionar mais de uma coluna e executar a ac¢do selecionada em “Com
marcados:”. Também ¢ possivel eliminar a chave ou o indice desejado. Para criar novos
campos na tabela, basta informar a quantidade que campos e executar a acdo. Vale ressaltar
que qualquer agdo selecionada ¢ exibida uma mensagem de confirmagdo para que ndo sejam

cometidos erros por engano. A descri¢do acima se refere a Figura 23 e a Figura 24.
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Figura 23- Estrutura das colunas da tabela
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Figura 24 - Confirmacio para a criacio de uma chave primaria

Criacdo de novos campos: Esta tela ¢ chamada quando o usuério da ferramenta solicita a
criagdo de novos campos na tabela e, para isso, € necessario informar as caracteristicas do
mesmo, que sdo: nome da coluna, tipo de dados da coluna, tamanho ou valor da coluna,
permitir que a coluna seja preenchida de forma obrigatoria, selecionar caso deseje que a
coluna seja uma chave primaria, um indice ou uma chave tinica. A descri¢do acima se refere a

Figura 25.
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Figura 25 - Criacdo de novos campos na tabela

Visualizacio dos registros: No menu Visualiza, serdo exibidos todos os registros contidos na
tabela, permitindo que o usudrio altere ou elimine qualquer registro. Os registros poderdo ser
alterados ou eliminados selecionando apenas um ou vdrios registros. Para evitar uma
sobrecarga no servidor, esta tela foi configurada para exibir 30 registros por pagina, e ainda, o
usuario podera ordenar o resultado clicando no titulo do campo desejado. A descricdo acima

se refere a Figura 26.
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Figura 26 - Visualizacio dos registros da tabela

Execucdo de comandos na tabela: Veja descricdo no item “Execucdo de comandos no banco

de dados” representado pela Figura 18. A descri¢do comentada acima se refere a Figura 27.
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Figura 27 - Execuc¢ido de comandos SQL na tabela
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Procurar registro na tabela: Permite que seja procurada palavra(s) ou valor(es) na tabela
que esta sendo manipulada que contenham registros inseridos. O usuario terd duas opgdes
para procurar. Na primeira op¢do, serdo escolhidas as colunas, o operador a ser utilizado e
digitado a palavra ou valor para assim executar a acdo. J4 na segunda opg¢do, o usuario
informara a condi¢do completa dentro da clausula WHERE. O resultado serd exibido de

acordo com os parametros informados na consulta, e a tela serd igual da Figura 26. A

descricdo acima se refere a Figura 28.
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Figura 28 - Procura registros na tabela

r

Insere registro: Esta tela ¢ chamada sempre que o usuario solicita a alteracdo de algum
registro ou quando vai ao menu Insere para a insercao de registro. Para ajudar o usuario na

manipulagdo desta tela, é informado o tipo do campo, se o campo ¢ nulo ¢ também ¢ limitado
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0 espago para a digitagdo nos campos de acordo com o tamanho da coluna. A descrigdo acima

se refere a Figura 29.
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Figura 29 - Insere registros na tabela
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4. CONCLUSAO

Foram estudados o banco de dados Oracle 9i e a linguagem de programagao JSP com
o intuito de prepara-los como base para o desenvolvimento de uma aplica¢do voltada para
Internet e, a ferramenta adotada como modelo e referéncia para auxiliar nos estudos foi a
jspOraAdmin, detalhada no Capitulo 3 desta monografia.

A linguagem JSP veio para revolucionar o desenvolvimento de aplicagdes para WEB
por ser robusta, facilidade na codificacdo e permite que o conteudo possa ser reutilizado.
Além disso, programadores e webdesigners podem trabalhar juntos, pois permite separacdo na
codificacdo de programas.

Assim sendo, essa aplicagdo pode ser usada como um guia rapido ou como um
manual de aprendizagem.

Durante o processo de aprendizagem, instalagdo, configuragao e testes realizados
pode-se observar que o Oracle 9i ¢ um banco de dados confiavel e grande capacidade de
gerenciamento dos dados. Outra vantagem ¢ o fato de ser um banco de dados completo,
inclusive com a presencga de stored procedures, triggers, integridade referencial, etc.

Conclui-se, portanto que os objetivos propostos no inicio dessa pesquisa foram
alcangados a contento com a ferramenta desenvolvida.

Como proposta para trabalhos futuros, poderiam ser exploradas caracteristicas para
manipulacdo de fungdes e procedures, e implementagao de triggers.

Poderiam ser realizadas também pesquisas no sentido de testes de seguranga e
escalabilidade, distribui¢ao de bancos de dados, etc.

A realizagdo de mais essas pesquisas poderia enriquecer ainda mais o material

disponibilizado neste trabalho.
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