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RESUMO

Engenharia de Software ¢ essencial e deve ser considerada no desenvolvimento de qualquer
tipo de software. No entanto, existem diversas metodologias e padrdes de desenvolvimento de
software, sempre descrevendo vantagens em sua utilizacdo, porém ¢ dificil escolher quais
devem ser utilizados no desenvolvimento de uma aplicacdo. Neste trabalho sera apresentada a
arquitetura SOA, ou seja, Arquitetura Orientada a Servigos, que ultimamente tem sido um
tema abordado por varias empresas de tecnologia para fornecer as areas de TI uma melhor
gestdo no desenvolvimento das aplicagdes das empresas. Para facilitar o entendimento da
arquitetura, serd apresentado neste trabalho o desenvolvimento de uma aplicacdao utilizando
SOA, a fim de destacar como os conceitos de tal arquitetura sao aplicados na pratica.

Palavras-chave: SOA. Arquitetura de Software. WebServices. Servigos. Interoperabilidade.
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INTRODUCAO

Motivacao

Conforme Pressman (1995), o termo Engenharia de Software foi usado pela primeira
vez em 1969 por Friedrich Ludwig Bauer na NATO Conference on Software Engineering
(Conferéncia sobre Engenharia de Software da OTAN), e foi definido como:

O estabelecimento e uso de sélidos principios de engenharia para obter
software economicamente confiavel e que trabalhe de forma eficiente em
maquinas reais.

Atualmente a Engenharia de Software ¢ um ponto relevante para o desenvolvimento
de softwares, e pode ser definida como uma area do conhecimento voltada para a
especificagdo, desenvolvimento e manutencdo de sistemas de software. De acordo com
Pressman (1995), engenharia de software ¢ definida como um rebento da engenharia de
sistemas de hardware que abrange um conjunto de trés elementos fundamentais: métodos,
ferramentas e procedimentos.

e M¢todos: proporcionam detalhes de como fazer e construir software.

e Ferramentas: estabelece um suporte ao desenvolvimento de software
utilizando ferramentas CASE (Computer-Aided Engineer Software), que
automatizam os métodos utilizados.

e Procedimentos: ¢ o elo entre os métodos e ferramentas que possibilitam o
desenvolvimento racional e oportuno de software.

Na década de 90 surgiu o termo SOA (Service Oriented Architecture — Arquitetura
Orientada a Servicos), como o propodsito de flexibilizar as solugdes de TI permitindo
automatizar processos comuns (JOSUTTIS, 2008).

Diversos estudos apontavam que arquiteturas orientadas a servigos, em alguns anos,
teriam grande influéncia sobre o desenvolvimento de novos sistemas. Segundo prognosticos
do Instituto Gartner, com 70% de probabilidade, até 2008 SOA seria a pratica de Engenharia
de Software predominante (McCoy, 2003).

Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo apresentar as caracteristicas essenciais de

SOA e sua aplicacdo no desenvolvimento de software. O objetivo ¢ identificar as vantagens e
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os resultados obtidos durante o processo de desenvolvimento de um software utilizando tal

técnica.

Organizacio da Monografia

Esta monografia estd organizada da seguinte forma:

No Capitulo 1 ¢ apresentada uma Visdo Geral Sobre SOA (Arquitetura
Orientada a Servigos).

No Capitulo 2 sao apresentados padrdes que compdem um ambiente SOA.
No Capitulo 3 sdo apresentadas algumas tecnologias para criar um ambiente
SOA.

No Capitulo 4 ¢ apresentado um estudo de caso para um cendrio SOA a fim
de apresentar os conceitos e tecnologias discutidos nos capitulos 1 a 3.

No Capitulo 5 ¢ apresentada uma discussao sobre os resultados obtidos com a

utiliza¢ao de SOA.
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1. ARQUITETURA ORIENTADA A SERVICO (SOA)

1.1. Consideracoes Inicias

Neste capitulo serdo apresentados os conceitos e termos tratados por SOA. Na Se¢ao
1.2 ¢ fornecida uma visdo geral sobre SOA, apresentando principalmente sua defini¢do. Na

secdo 1.3 ¢ descrita a caracteristica de servigos, um dos conceitos principais de SOA.

1.2. Visao Geral sobre SOA

Muitos autores definem SOA de diferentes maneiras, porém todas estabelecem
pontos em comum: compartilhar servicos; tornar a aplicagdo independente da plataforma,
independente de linguagem de programacdo e possibilitar flexibilidade e agilidade no
desenvolvimento de uma aplicacdo para gerenciar um negéocio (ERL, 2008).

SOA nao ¢ uma aplicagdo que pode ser comprada, mas SOA pode ser referida como
uma filosofia, um paradigma, um conceito para pensar em como tomar decisdes para projetar
uma arquitetura de software (JOSUTTIS, 2008).

Thomas ERL (2005) define SOA como, arquitetura aberta, extensivel e composta
que promove a Orientacdo a Servigos e que compreende servigos autonomos, capazes de
qualificar os servigos de diferentes fabricantes para que possam ser reutilizaveis.

De acordo com JOSUTTIS (2008), SOA ¢ um paradigma para realizagdo e
manutengdo de processos corporativos e baseia-se em trés conceitos: servigos,
interoperabilidade e acoplamento fraco. Esses conceitos sdo apresentados respectivamente nas

Secoes 1.3, 1.4 ¢ 1.5.

1.3. Servicos

Da mesma forma que se tém varias definicdes para SOA, se tem para servigos.
Servigo ¢ um substantivo que indica uma ac¢do ou fun¢do executada por algo ou alguém. No
conceito de SOA adota-se a seguinte definicdo para servico: uma representagdo de alguma
funcionalidade do negdcio, independente e sem estado, que aceita uma ou mais requisi¢oes €
retorna uma ou mais respostas por meio de uma interface padronizada e bem definida
(JOSUTTIS, 2008).

Um servico em SOA ¢ uma funcdo de aplicacdo disponibilizada como um

componente reutilizavel no desenvolvimento de um software. Através de protocolos de
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comunicagdo bem definidos, servicos podem ser invocados por aplicagdes distintas garantindo
interoperabilidade e transparéncia (COLAN, 2004).

Josuttis (2008) classifica servigos em trés tipos: Basicos, Compostos e de Processos,
que estdo explicados nas subsegdes a seguir. Conforme ilustrado na Figura 1, de acordo com

os trés tipos de servicos sdo definidas as camadas de expansao.

Figura 1 — Camadas de Expansao

_________________________ ~,
Semigos de Processos
S0A para
Servigos Compostos F'rncepsans
SOA
] Federativa
Sericos Basicos S0A
J)_ Fundamental e,

Fonte: Josuttis 2008
Maiores detalhes sobre cada camada e tipo de servico sdo apresentados nas

subsecoes a seguir.

1.3.1. Servicos Basicos — SOA Fundamental

Os servigos basicos sdo aqueles em que cada servico prové uma funcionalidade
basica da aplicagdo e que ndo faz sentido que sejam divididos em multiplos servigos.
Geralmente sdo servigos de rapida execugao e sem estado, isto €, depois de invocado o servigo
todas variaveis e objetos locais sdo descartados. Esses servigos devem ter as seguintes
caracteristicas, serem atomicos, consistentes, isolados e duraveis. Como exemplos de servigos
basicos t€ém-se: criagdo de um novo cliente, retorno do endereco do cliente, criar um novo
portfolio.

As seguintes orientacdes sao definidas para alcangar um 6timo nivel de granularidade
para os servigos basicos (ALLEN, 2006):

e Deve ser possivel descrever os servicos em termos de fungdes, informando
objetivos e regras;

¢ Conjunto de fun¢des de um servigo deve operar como uma unidade de familia
que oferece capacidade de negdcio;

e Um papel unico de tomar a responsabilidade pelo servico, e;
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e O servico deve ser auto-suficiente 0 maximo possivel.

Na Figura 2 ¢ ilustrada, em detalhes, a camada de expansdo SOA Fundamental
oriunda dos servigos basicos, que consiste em consumir um servico disponibilizado pela infra-
estrutura de ESB (Enterprise Service Bus) € que cada servigo e responsavel por uma atividade
dentro de um BackEnd, isto ¢, uma aplicagdo final.

Figura 2 — SOA Fundamental

Consumidor do E Forréeceldordo
Serico ! ervigo
: : Womss.
E Sernigos
i Basicos \ e
i BackEnd
GUl | _
| Servicos
\. i E Basicos
i
Frant End i—' s
i B Senigos
: | Basicos \
i
Front End : BackEnd
I
(Batch) i e /
' Basicos
i
i
Camada Comorativa I Camada Basica

Fonte: Josuttis 2008

1.3.2. Servicos Compostos — SOA Federativa

Tem os mesmos conceitos dos servicos basicos, porém podem ser compostos por
outros servigos basicos ja existentes. Na terminologia SOA, compor novos servi¢os partindo
de servicos existentes ¢ chamado de Orquestragdo. Como em uma orquestra, sao combinados
varios instrumentos diferentes para executar tarefas que sao mais complexas de se executar
com um Unico instrumento. Esses servigos também podem ser chamados de Servigos
Orquestrados. (JOSUTTIS, 2008). Uma transferéncia entre contas bancarias de um cliente ¢
um exemplo de servico composto. Tal servi¢o, na camada de expansdo ¢ composto por um
servico basico que debita o valor de uma conta, e outro servigo basico que credita o valor na

conta destino.

Na Figura 3 ¢ ilustrada, em detalhes, a camada de expansdo oriunda dos servigos

compostos. Conforme exemplo da transferéncia bancaria citado acima, o FrontEnd forneceria
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o servigo de transferéncia e o ESB executaria dois servigos basico, de débito e crédito

respectivamente para a conclusdo do servico de transferéncia solicitado.

Figura 3 — SOA Federativa

Consurmidar do i i Fomecedor do
Serico ! ' Servico
i = ices i Servigos
i B i Bésicos HEEHEHMH‘
G | Servigos 0 Sl /
! Basicos : Bésius
\ ] o =
i i S
Frant End i i B e
i E Basicos “%»HHHHHH‘
Front End i ! (J,,r“”f,
(Batch) : : Servigos
! ' Basicos
: Camada de ‘ ;
Camada Comorativa ! Orquestragio ! Camada Basica

ey
BackEnd

(e ey
BackEnd

Fonte: Josuttis 2008

1.3.3. Servicos de Processos — SOA para Processos

Um servico de processo representa um workflow ou um processo de negocio de
longo prazo. Do ponto de vista de negocio, este tipo de processo representa um fluxo de
atividades (servigos) que nao podem ser interrompidos. Diferentemente de servigos basicos e
compostos, estes servicos possuem um estado que permanece estavel durante multiplas
chamadas do servigo. Um exemplo de servigos de processo citado por Josuttis (2008) seria a
aquisicdo de uma apolice de seguro, que em seu processo de criacdo solicitaria a aprovacao de

dados do cliente, e que essa solicitacdo de dados fosse executada por um servigo basico que

fornece essa atividade.

Na Figura 4 ¢ ilustrada, em detalhes, a camada de expansio oriunda dos servigos de

processos, onde uma solicitagdo do usuario utilizando um FrontEnd pode se estender por

varios servicos das camadas de expansao seguindo um fluxo determinado.
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Figura 4 — SOA para Processos

Consurnidar do | : Fomecedor do
Serigo E E Semico
E E SE—M-EDS ] Semigos
] ! S Basicos
i i Servicos  —» BackEnd
| 'l Bésicos  fe—
| | Senvigos
i | Gervigos de (— E Basicos
| Processos e
G : : S
E Servigos de : B SEIE’M'EDS
' | Processos (e Asicos
R i BackEnd
i i Sericos
Frant End E i Basicos
{Batch) : :
| Camads de |
i | ' Camada de o
| ! 7 Camada Basica
Camada Comaorativa : Processos | Gigueetinie

Fonte: Josuttis 2008

1.4. Interoperabilidade

Com o advento de SOA, o objetivo € que os servigos possam ser consumidos entre
sistemas diferentes, € que um sistema possa se conectar a outro facilmente. Exemplo,
utilizando a tecnologia de WebServices podemos consumir os servigos disponibilizados em
aplicagoes escritas em diferentes linguagens (JOSUTTIS, 2008).

Essa interoperabilidade ¢ oferecida por um Barramento de Servigos Corporativos
(ESB — Enterprise Service Bus) (COLAN, 2004).

Um aspecto geral de um ESB, ¢ que essa estrutura seja responsavel por prover a troca
de informagdes entre os servicos requisitados pelos usudrios, fornecendo a transformagdo de
dados, monitoramento e gerenciamento dos servigos disponiveis. Enfim, um ESB ¢ a infra-
estrutura de um cendrio SOA que possibilita a interoperabilidade dos servigos (JOSUTTIS,
2008).

Segundo Colan (2004), a IBM vé SOA como chave principal para interoperabilidade
e flexibilidade requerida na demanda comercial. SOA suporta integragdo End-toEnd, ou seja,
integrar aplicagdes de diferentes dominios e implementacdo entre empresas € parceiros
comerciais.

Muitas integragdes comerciais tém se beneficiado do padrdo que habilita a
interoperabilidade eficiente entre sistemas heterogéneos. Essas integracdes sdo denominadas,

coletivamente, como WebServicess (W3C, 2006).
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O inicio de WebServicess foi marcado com a introducao do protocolo SOAP (Simple
Object Access Protocol - W3C, 2007), o qual define o uso de XML (Extensible Markup
Language - W3C, 2006) como padrao de interacao entre sistemas (COLAN, 2004).

Salienta-se que um WebServices pode ser considerado como um ESB, pois
conceitualmente ele define tudo o que ¢ necessario para prover interoperabilidade entre
sistemas, sem a necessidade de adquirir algum software ou hardware especifico (JOSUTTIS,

2008).

1.4.1. Acoplamento Fraco

Como mencionado na Secao 1.4, interoperabilidade e flexibilidade sdo uns dos
conceitos chave para implantar SOA. Nesse contexto, acoplamento fraco significa estar apto
para implementar mudangas no sistema rapidamente, ou seja, de forma agil.

Atualmente, tempo de efetuar mudangas em um sistema e atender uma nova regra de
negodcio pode ser longo, quando essas mudangas requerem modificagdes em varias partes do
sistema (JOSUTTIS, 2008).

Em um cendrio SOA, acoplamento fraco implica ter o minimo de dependéncias na

infra-estrutura modelada.

1.5. SOA - Cenario e Oportunidade

Segundo McCoy (2003), O Instituto Gartner previu que de 2003 a 2008 SOA se
tornaria um padrdo de desenvolvimento de software. Nesse aspecto ndo podemos confirmar
essa previsdo, mas podemos citar varias empresas que tem investido no tema.

Takahashi (2008) em seu artigo sobre cenario SOA menciona que:

A SAP esta 100% comprometida com a arquitetura orientada a servigos,
conforme afirmou o Diretor-Executivo Henning Kagermann, em Abril de
2008. Sobre as principais tendéncias que direcionam a adogdo de SOA estio
as fusdes e aquisi¢coes de empresas e a inovagao como fator de diferenciacao.
A maior contribuicdo que a SOA traz ¢ a possibilidade dos processos de
negocios serem formados por composicao de servigos corporativos, a fim de
que mudancas de negocios sejam rapidamente atendidas de maneira rapida e

eficiente.

D’Auria (2008) comenta que:
A adocdo de SOA extrapola o conceito de ser valida apenas em grandes

empresas ¢ mostra que sua adogdo sempre traz beneficios significativos.
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Tudo isso € possivel gracas ao avango da tecnologia ¢ a adog¢ao de padroes
abertos (por exemplo, XML, HTTP, WSDL, SOAP, UDDI — Capitulo 2),
nos quais os produtos sdo baseados, garantindo assim, confiabilidade e

funcionalidade aliadas a um baixo custo.

1.6. Consideracoes Finais

Este capitulo esclarece os principais aspectos em torno de SOA (Arquitetura
Orientada a Servigos), expondo principalmente os conceitos do que vem a ser SOA. As
principais caracteristicas de SOA sao prover funcionalidades como servigos que interagem

entre si com minima dependéncia.
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2.COMPOSICAO DE UM AMBIENTE SOA

2.1. Consideracoes Iniciais

Nesse Capitulo sao apresentados padroes que compdem um ambiente para
implantacdo de SOA. Na sec¢do 2.2 estd descrito a importancia do uso de disciplinas e

ferramentas para a defini¢cdo de um software.

2.2. Padroes de Apoio ao Desenvolvimento de Software

Conforme Zimmermann (2004, p.01) afirma em seu artigo, existem ferramentas e
disciplinas, como Orientacdo a Objetos, Enterprise Arquitecture (EA) e Processos de
Modelagem de Negocio BPM (Business Process Modeling), que nos fornece praticas de alta
qualidade para auxilio na identificacdo e defini¢do de abstracdes dentro de uma arquitetura.
De qualquer forma, essas praticas se tornam um pouco ineficiente quando aplicadas de formas
independentes uma das outras.

Utilizando-se desses conceitos ja amplamente utilizado no desenvolvimento de
software, Zimmermann (2004, p.01) propde um modelo de desenvolvimento, o Service-
Oriented Analysis and Design (SOAD), que mescla elementos da Orientagdo a Objetos, BPM
e EA para o desenvolvimento de aplicagdes baseadas em SOA.

Nesse contexto de SOA, varias empresas t€ém investindo nesse novo conceito de
desenvolvimento, empregando a utilizacdo de WebServicess como tecnologia para
implantacdo de SOA. WebServicess se refere a um conjunto de padrdes que fornecem
interoperabilidade (JOSUTTIS, 2008): XML (Extensible Markup Language), HTTP
(HiperText tranfer Protocol), WSDL (Web Services Description Language), SOAP (Simple
Object Access Protocol) e UDDI (Universal Description Discovery Integration). Esses
padrdes, apresentados nas proximas subsec¢des, tém sido organizados por diversas instituigoes
de padronizagao, como Consortium W3C (World Wide Web Consortium), OASIS
(Organization for the Advancement of Structured Information Standards) e WS-I

(WebServicess Interoperability Organization).

2.2.1. Extensible Markup Language (XML)

O padrao XML (W3C, 2006) ¢ um subconjunto de SGML (Standard Generalized
Markup Language, 1ISO 879:1986), descreve uma classe de objetos de dados e especifica
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parcialmente o comportamento dos programas de computador que ird processa-la, ou seja,
quais aplicacdes utilizaram os dados transportados pela estrutura do arquivo XML.

Documentos XML sdo constituidos de unidades chamadas entidades que estruturam
os dados a serem analisados. Essas entidades sdo markups, que codificam as descrigdes do
documento e armazena sua estrutura ldgica e o seu layout (W3C, 2006).

Na Figura 5 ¢ ilustrado um exemplo de estrutura de um arquivo XML.

Figura 5 — Exemplo XML

<?xml version="1.0"7>

<aviso>

<para>Janice data="01,/04/2000"</para>
<desJefferson</de>
<cabecalho>Lembre-se</cabecalho>

<corpo=Amanha voce tem prova de matematica</corpo>
<faviso>

Fonte: Marcoratti 2000

A primeira linha do documento (Figura 5) possui uma declaracio XML que deve
sempre ser incluida, pois define a versio XML do documento. Neste caso estd sendo
especificada a versdao 1.0 da XML. O Browser de Internet deve possuir um analisador XML
que atende o padrao 1.0. A linha <aviso> define o primeiro elemento do documento — o
elemento raiz ou no raiz. As demais linhas, exceto a ultima, definem quatro elementos filhos

da raiz (para, de, cabecalho e corpo). A tltima linha </aviso>, define o fim do elemento raiz.

2.2.2. HiperText Transfer Protocol (HTTP)

HTTP (IETF, 2007) ¢ um protocolo de baixo nivel da camada de aplicacdo no Padrdo
RM-OSI /ISO (ISO-7498), usado pela Internet. E possivel usa-lo para enviar WebServices

pela rede, utilizando a tecnologia de Internet.

2.2.3. Web Services Description Language 2.0 (WSDL 2.0)

WSDL 2.0 (W3C, 2007) ¢ um padrdo mantido pela W3C e fornece um modelo no
formato XML para descrever um WebServices. WSDL 2.0 permite separar a descricdo da

funcionalidade oferecida pelo servico dos detalhes concretos de como o servigo ¢ oferecido

(W3C, 2006).
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Um arquivo WSDL 2.0 possui trés se¢des: 0 qué, como e onde. Na primeira secio
especificam-se as mensagens de entrada e saida, representando o que o servico faz. Na
segunda se¢ao definem-se como as mensagens devem se empacotadas na mensagem SOAP
(Secao 2.2.4) e como devem ser transportadas. Além disso, define que informacgao deve estar
no cabecalho do SO4P. Na terceira e ultima se¢do descreve-se a implementacdo especifica de

um servigo Web e onde podera ser encontrado (ROSENBERG, 2004).

2.2.4. Simple Object Access Protocol (SOAP)

O protocolo SOAP (W3C, 2007) foi criado para transportar mensagens XML de um
computador para outro, via varios protocolos padrdes de transporte. HTTP ¢ o mais comum
destes protocolos, obviamente porque ¢ o predominante na Web.

SOAP fornece uma defini¢ao de informagdes estruturadas, baseadas em XML, a qual
pode ser utilizada para trocar informagdes entre sistemas. Essa definicdo ¢ chamada de
Envelope SOAP e ¢ composto por duas partes, Header (Cabegalho) e Body (Corpo) (W3C,
2006), conforme ¢ mostrado na Figura 6.

o Header: ¢ um mecanismo que fornece uma maneira de transmitir a
informagdo da mensagem SOAP, entretanto a informagdo contida no Header
ndo ¢ o dado importante da mensagem. Somente controla a informagao
contida na mensagem.

e Body: ¢ o elemento obrigatério na mensagem SOAP, isto ¢, ¢ onde estdo as

principais informagdes transportadas pela mensagem SOAP.

Figura 6 — Exemplo envelope SOAP

<7xml wersion="1.0" 7>
<env:Envelepe xmlns:env="http:/ www.wi.ocrg/2001/12/s0ap-
envelops">
<env:Haadar>
<n:alertcentrol xmlns:n="http://example.orgfalertcontrol™s
cnipriority=l</n:priority>
<nexplres=2004-06-22T14: 00: 00=-5:00</n:expires>
</nialertcontrols>
</env:Header>
<env:Body:>
<m:alert xmlns:m="http://example.org/falert”>
<m:msg>Plck up Bebby at school at 2PM</mimsas
</m:alert>
</fenv: Body>
</env:Envelopa:>

Fonte: ROSENBERG, 2004
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2.2.5. WS-Security

A principal maneira de atingir a arquitetura orientada a servicos, atualmente, ¢
através de WebServicess. Com o objetivo de viabilizar a comunica¢do entre servicos, foi
criado o protocolo SOAP que contém uma estrutura para as mensagens XML trocadas. Essa
padronizagdo deu origem a outros padroes, no qual se destaca o WS-Security
(VARCHAVSKY, 2008).

O padrao WS-Security (OASIS, 2004), propde um conjunto de defini¢des para
complementar o protocolo SOAP de forma a atingir a integridade e confiabilidade da
mensagem. Apache WSS4J (Apache Foudantion) ¢ uma implementacdo do padrao WS-
Security. E uma API Java que pode ser utilizada para atribuir e verificar mensagens SOAP
com o padrdo de seguranca WS-Security (Apache Foundation, 2008).

Em mar¢o de 2004, uma nova especificagdo do padrao WS-Security foi publicada,
como “Web Services Security: SOAP Message Security 1.0”, pelo grupo OASIS
(Organization for the Advancement of Structured Information Standards) que descreve
avangos na mensagem SOAP, ao especificar um perfil no uso da Assinatura XML (XML
Signature) e da Criptografia XML (XML Encryption) para garantir integridade e
confidencialidade para mensagens SOAP (OASIS, 2005).
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3. TECNOLOGIAS PARA UM AMBIENTE SOA

3.1.Consideracoes Iniciais

Com o surgimento do paradigma SOA, muitas tecnologias tém surgido com o
propdsito de auxiliar o desenvolvimento de aplicacdes utilizando os conceitos de orientacdo a
servigos. Neste contexto, as subsecdes a seguir apresentam algumas dessas tecnologias:
framework Axis (Apache Foundation, 2008), SAP NetWeaver (SAP, 2008) ¢ o ESB Mule
(MuleSource, 2008).

3.2. FrameWork Axis

Conforme especificagio da Apache Software Foundation (2008), Axis ¢
essencialmente um SOAP Engine, ou seja, um framework para constru¢ao de processos SOAP
cliente-servidor. O framewor Axis € escrito em Java e inclui as seguintes caracteristicas:

e Simples servidor stand-alone: ¢ uma aplicacdo que executa em background,
sem interacao com 0O usuario.

e Plug-in para Container Servlet assim como Apache TomCat: da mesma
forma que o TomCat, o framework Axis processa as requisicdes do usudrio
enviadas por meio do protocolo HTTP e retorna as respostas para o usudrio.

e Suporte para WSDL: durante o processo da requisicio do usuario, o
framework Axis gera o arquivo WSDL que contém as descri¢des do servigo a
ser disponibilizado.

O framework Axis implementa os padroes XML, SOAP, WSDL para disponibilizar

0S Servigos.

3.3. SAP NetWeaver

O SAP NetWeaver ¢ a base tecnologica da arquitetura empresarial orientada a
servicos (SOA empresarial) da SAP. SOA empresarial ¢ um modelo para solugdes
corporativas baseadas em servigos e adaptdvel as empresas que oferecem niveis de
adaptabilidade, flexibilidade e abertura para integrar processos necessarias para reduzir o
custo total de desenvolvimento.

O SAP NetWeaver usa padrdes da Internet, como HTTP, XML e servicos Web,
permitindo abertura e interoperabilidade com Microsoft .NET e ambientes Java2 Platform

Enterprise Edition (J2EE), como a IBM WebSphere (SAP, 2008).
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A infra-estrutura para utilizacdo do SAP NetWeaver ¢é:
e MaxDB: sistema gerenciador de banco de dados desenvolvido pela
SAP
e SAP NetWeaver Developer Studio: ambiente de desenvolvimento

embasado no eclipse (versdo Europa 3.3)

3.4. Enterprise Service Bus Mule

Mule ¢ um framework baseado na JMS (Java Message Service). Java Message
Service ¢ um padrao de mensagem para aplicagdes baseadas na plataforma Java, que permite
a criacdo, envio, recebimento e leitura de mensagens em um sistema fracamente acoplado.
(SUN, 2008).

Mule permite conectar aplicagdes facilmente e de maneira rapida, habilitando a troca
de dados entre essas aplicagdes, utiliza o paradigma SOA (Arquitetura Orientada a Servigo),
habilitando uma facil integracdo entre sistemas, independente das tecnologias usadas nas
aplicagdes. Mule utiliza os seguintes padrdes de desenvolvimento para fornecer essa
integragdo, JMS (Java Message Service), WebServices, JDBC (Java Database Connectivity),
HTTP, XML (MuleSource, 2008).

Mule prové uma variedade de funcionalidades para permitir a interoperabilidade
entre os servigos. Na Figura 7 apresenta-se uma visdo geral do ESB Mule, que utilizando
alguns dos padroes apresentados no capitulo 2 demonstra a integracao de varios sistemas.

Figura 7 — Visdo geral ESB Mule

Mainframe
Application

] +

SaaS & _
Application

*  Web
Application

—I‘

‘- .
Packaged Data
Application Servie

Mule

Fonte: MuleSource 2008



3.5. Consideracoes Finais

O objetivo dessa secdo foi apresentar algumas tecnologias disponiveis como,
framework Axis, a plataforma SAP NetWeaver e o ESB Mule para implantacdo de um

ambiente SOA .

25
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4. ESTUDO DE CASO

4.1.Consideracoes Iniciais

Neste capitulo apresenta-se a especificagao do estudo de caso proposto por meio de
alguns diagramas da UML (Unified Modeling Language), ou seja, diagramas de casos de uso,
de classes e de componentes. Na Se¢do 4.2 descreve-se o estudo de caso conduzido. Na Secao
4.3 apresenta-se uma visao geral sobre cada diagrama da UML utilizado e ilustram-se os
diagramas elaborados durante o estudo de caso. Na Sec¢do 4.4 apresenta-se o desenvolvimento

de uma arquitetura SOA, visando a implementa¢do do estudo de caso.

4.2. Descricao do Estudo de Caso

Com o objetivo de exemplificar a utilizagdo dos conceitos de SOA (Arquitetura
Orientada a Servigos), o estudo de caso conduzido neste trabalho tem como objetivo analisar a
flexibilidade sugerida por SOA em uma regra de negocio utilizada em um ambiente de
Engenharia de Produto. A regra de negécio a ser analisada ¢ a criagdo de Materiais de
Engenharia, sendo que, esse material pode ser criado por um Engenheiro de Produto ou por
um Engenheiro de Processo, utilizando aplicagdes diferentes.

Material de Engenharia ¢ um termo utilizado para descrever um produto a ser
desenvolvido, desde o projeto a produgdo. Sendo representado por um Modelo 3D e tendo
seus dados cadastrais armazenados em um PDM (Product Data Management).

Para atender o processo de desenvolvimento de um material desde sua concepgao 3D
até sua inclusdo em um PDM sera utilizado o conceito de WebServices que tem se tornado
um padrdo na implantagdo de SOA (COLAN, 2004), ou seja, sera criado um Modelo 3D com
o auxilio de uma ferramenta CAD (Computer-Aided Design), o ProEngineer (PTC, 2008), e
serd criado um Material no PDM para representar os dados cadastrais desse modelo.

ProEngineer ¢ uma ferramenta CAD (Computer-Aided Design) para modelagem 3D,
sendo uma das ferramentas mais utilizadas para essa finalidade na area da mecanica (PTC,
2008).

O objetivo da aplicagdo desenvolvida no estudo de caso utilizando o
desenvolvimento basecado em SOA ¢ analisar os conceitos de criacdo de servigos e
interoperabilidade

A arquitetura proposta para a aplicacdo desenvolvida no estudo de caso estad

apresentada na Figura 8:
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o WebServices executando no framework Axis que esta para prover o servigo de
criacdo do material de engenharia;

e Uma aplicagdo em dotNet para consumir o WebServices, que sera utilizada
pelo engenheiro de processo;

e Uma aplicagcdo em Java para consumir o WebServices, que sera utilizada pelo
engenheiro de produto;

e Uma tabela solitaria criada no MYSQL (MySql AB, 2008) para armazenar os

dados cadastrais do item no SGBD para representar o modelo 3D.

Figura 8 — Arquitetura de Estudo de Caso

Aplicacio .Net Aplicacio Java

4.3.Modelos Conceituais

Com o surgimento das linguagens Orientadas a Objetos, também surgiram os
métodos de andlise para projetos de software na década de 90. Os métodos mais utilizados
eram Booch de Grady Booch, OOSE (Object Oriented Software Engineer) de Ivar Jacobson e
OMT (Object Modeling Thechinique). Os autores desses métodos se uniram para unificar tais
métodos, mesclando o que cada método tinha de melhor, assim, deram origem a UML
(Unified Modeling Language) (BOOCH; JACOBSON; RUMBAUCH, 2005).

A UML ¢ uma linguagem padrdo para estruturar o desenvolvimento de projeto de
software. E utilizada para elaborar, especificar e documentar sistemas orientados a objeto
(BOOCH; JACOBSON; RUMBAUCH, 2005). Atualmente a UML ¢ mantida pela OMG
(Object Management Group) (OMG, 2005).

Os diagramas da UML utilizados nesse estudo de caso sdo:
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e Diagrama de Casos de Uso: Modelam um sistema do ponto de vista dos
usudrios, ou seja, exemplificam como cada ator ird interagir com 0S processos
do sistema

e Diagrama de Classes: classe ¢ uma descri¢ao de um conjunto de objetos com
0s mesmos atributos, relacionamentos, operagdes e semantica. Um diagrama
de classes ¢ a modelagem de um conjunto de classe que compde um sistema.

e Diagrama de Componentes: sdo utilizados para modelar os aspectos fisicos
de um sistema, por exemplo, aspectos de um banco de dados, de uma API ou

de um codigo fonte de um aplicativo.

4.3.1. Diagrama de Caso de Uso

Na Figura 9 ilustra-se o diagrama de casos de uso do estudo de caso, apresentando o
principal servigo que deve ser criado por um Engenheiro de Produto ou por um Engenheiro de
Processo e consumido em duas diferentes aplicagcdes: uma implementada em dotNet e outra
em Java (API Jlink). Esta ultima ¢ utilizada como plug-in na ferramenta Pro-Engineer.

J-Link ¢ uma API escrita em linguagem Java que fornece func¢des para interacdes
com o sotfware ProEngineer. Com essa API ¢ possivel interagir por meio de eventos e
funcionalidades fornecendo uma funcionalidade extra chamada de Auxiliary Application

(PTC, 2008).

Figura 9 — Diagrama do Caso de Uso

Criar Material

Engenheiro-Processo Engenlielro-Eroiuto

Cria Material Litilizando a
Cria Material Ltilizando a Interface Desenvolvida

Interface Desenvolvida no ProfEndineer corm
em dot.Met AP Jlink




Para descri¢cdo do Caso de Uso, ver apéndice A.

4.3.2. Diagrama de Classes

A aplicacao desenvolvida € composta por trés classes: Material, MaterialDAO
e Conexdo, conforme apresentado na Figura 10. A primeira classe representa o material a ser
criado, a segunda classe ¢ responsavel por persistir os dados do material na base de dados e a

terceira classe realiza a conexao com o sistema gerenciador de banco de dados MYSQL.

Figura 10 — Diagrama de Classes

Material

- codigo :int

- descricao :int
- valor: douhle

MaterialDAO

+getDescr)

+ setDescr{String Descr ;int) : void
. Biring

+ setvalor{douhle walar : int) - void
+ getvalord :

- Connection | Connection

+ WaterialDAOG : void
+ AdicianarMatiMaterial Mat :inty  woid

douhle

Conexao

- con: Caonnection

+ getConnection) : Connection

Na Figura 11 ¢ apresentado o script para a criacdo da tabela Material, resultante do
mapeamento do diagrama de classes para banco de dados relacional, ou seja, apenas a classe

Material cujos objetos devem ser persistidos foi mapeada como uma tabela no banco de

dados.

Figura 11 — Script para criar tabela Material

CREATE TABLE cadastro.Material

ID INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO TNCREMENT,

{

Descricac VARCHAR(45) NOT NULL,

Walor FLOAT NOT NULL,
PEIMAEY EEY (ID)




30

4.3.3. Diagrama de Componentes

Na Figura 12 ¢ apresentado o diagrama de componentes referente as aplicagdes
desenvolvidas, escritas em linguagens de programagao distintas, ou seja, em Java e em dotNet
que fardo uso de um WebServices para garantir a interoperabilidade no sistema, conforme

relacionamentos de dependéncia explicitados na figura.

Figura 12 — Diagrama de Componentes

g Aplicagdo Java g mplicagéo dothlet

= L=

welservice

4.4. Implementacio

A implementacao de um WebServices pode ser feita em diversas linguagens. No
estudo de caso deste trabalho, o WebServices foi implementado em Java e foi disponibilizado
por meio do framework Axis, que gera WSDL necessario para que o WebServices possa ser

disponibilizado e consumido por outras aplicagdes.

4.4.1. Criando e publicando um WebServices em Java

Na Figura 13 tem-se a classe de conexdo com o Banco de dados. O método
getConnection carrega a classe JdbcOdbcDriver e retorna um objeto de conexdo Connection,

conectando-se ao banco com usuario “root” e senha “admin”.



Figura 13 — Classe de Conexdo

package MODEL;
import Jjava.sdgl.Connection;
import Jjava.sdl.DriverManager:

import Jjava.sgl.30LException:

public class Conexao |

public static Connection geklonnection() throws S0LException,

ClagsNotFoundException {

try {
Clegs.forName ("sun. jdbc . odbe . JdboOdbeDr iver ™) ;

return DriverManager.getConnection("jdbe:odbe:myodbe®, "root™, "admin'™) ;

} catch (SQLException e {

throw new SQLException(e.getMessagel)):
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Na Figura 14 apresenta-se o codigo do método de inser¢do da classe MaterialDao. O

e utiliza o objeto da classe PreparedStatement para realizar a inser¢ao.

Figura 14 — Método de insercdo da classe MaterialDao.

public Boolean Adicionar (String Deacricao, doubls Valor)

PreparedStatement stmt!
this.descrican = Deagricaoc:
this.valor = Valor;

2341
this.connection = getConnectioni];

Stmt = this.connection.prepareftatement |

into ID, Descricao, Valor) wvaluesa (72,
stmt . secNull (1, O);
gtmt . 2etString (2, this.descrican):

sttt . setbouble (3, this.valor);

SCHt . execute (]
scwt.close()

return true:
¥
catch (SQLException ex){

JoptionPane.showMess agebialoy(null, ex.getMessage()):
¥

return fal=se;

throws ClassNocFoundException {

método recebe os valores Descricao e Valor, estabelece a conexdo com o banco de dados
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Na Figura 15 exibe-se o arquivo WSDL publicado pelo framework Axis,
indicando o local onde o servigo estd disponivel, no exemplo, estd disponivel em
“http://localhost:8080/axis/Material.jws”. O campo <wsdl:message name> exibe quais
métodos o servigo disponibiliza e o campo <wsdl:service name> exibe o nome do
Servico.

Figura 15 - WSDL publicado através do framework Axis

(= http:#flocalhost: BOBO/axisfMaterial. jwswsdl - Windows Internet Explorer.

@ ) |5 hittpflacalhost 80RO asdis Materisl. ws2wed] "i +3 || X

Arquivo  Editar  Exibir  Favortos  Ferramentas  Ajuda

A - =] = ~ F
W ihttp:mocalhost:BUBUﬂax\s_ﬂMateria\.]ws?wsd\ | | ﬁ‘. * B =~ |5y Pagl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
- «wsdl:definitions targetNamespace="http://localhost:8080/axis/Material.jws" xmins:apachesoap="http:/ /xml.apache.org/xml-soap”
xmins:impl="http:/ flocalhost:8080/axis/Material.jws" xmins:intf="http:/ /localhost:8080/axis /Material.jws"
xmins:soapenc="http:/ /schemas.xmlsoap.org/scap/encoding/" xmins:wsdl="http:/ /schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

xmins:wsdlsoap="http:/ /schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" xmIns:xsd="http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema">
S—

S
+ <wsdl:message name="AdicionarRequest"=
+ =wsdl:message name="getCodigoResponse':>
<wsdl:message name="getDescricaoRequest” /=
<wsdl:message name="getValorRequest" />
+ =wsdl:message name="getDescricaoResponse’:
<wsdl:message name="getCodigoRequest" /=
+ <wsdl:message name="getValorResponse">
+ =wsdl:message name="AdicionarResponse":
+ «wsdl:portType name="Material">
+ <wsdl:binding name="MaterialSoapBinding" type="impl:Material">
- =zwsdl:service name="MaterialService":
- <wsdl:port binding="impl:MaterialSoapBinding" nams="Material">
<wsdlsoap:address location="http:/ /localhost:8080/axis/Material.jws" />
</wsdl:port=>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions =

4.4.2. Consumindo o WebServices em dotNet

Depois de criado e disponibilizado o WebServices, € possivel utilizd-lo em outra
aplicacdo, mesmo sem conhecer a sua implementacao. Para isso, ¢ necessario utilizar somente
o arquivo WSDL gerado para consumir o WebServices.

Utilizando o Visual Studio, foi criado um projeto em vb.net para consumir o
WebServices. A opcao Add Web Reference possibilita localizar um arquivo WSDL publicado
por um framework, nesse exemplo o Axis. Na Figura 16 apresenta-se o exemplo da op¢do Add
Web Reference localizando o WebServices na url “http://localhost:8080/axis/Material.jws” e

os métodos disponibilizados. Nesse estudo de caso, serd consumido o método Adicionar.
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Figura 16 — WSDL Localizado utilizando dotNet

Add Web Reference

Mavigate to & web service URL and click Add Reference to add all the available services,
Qo B | @ F 2

LRL: |nttp:,l',l'localhost:BDBD,I'axis,l'MateriaI.jws?wsdl v! lt] Ga

‘Web services Found at this URL:

"MaterialService" Description framt e
1 Service Found:
Methods - Material
= Adicionar ()
= getCodigo ()
n getDescricao ()
n getValor ()

‘Web reference name:

Il_ocalhost |

Add Reference

Cancel

Na aplicagdo em dotNet foi codificado o método Button Click () no formulario
Cadastro (Figura 17), referenciando o método Adicionar disponibilizado pelo WebServices
para criar um material no banco de dados.

A declaragao “Dim objMaterial as New
localhost.MaterialService” cria um objeto para referenciar o WebServices. A
declaracdo “If objMaterial.Adicionar(...) Then” executa o método

disponibilizado pelo WebServices, exibindo a mensagem de sucesso.
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Figura 17 — Codigo de Conexd@o com o WebServices

@8 WindowsApplication1 - Microsoft Visual Studio

File Edit Wiew Project Buld Debug Data Tools  ‘Window  Community  Help

A-E-EHa %@ 985 b Debu * ny CPU b B e R

Db welEEl=2 083 8RR, i

“Start Page ./ Form1.vb*® | Forml.vb [Design]* |

| Buttonz v || # diick
] 15 Public Class CADASTRO

(|
3 Private Zub Buttonl Click(EyVal sender is System.Chject, ByVal e is System.Eventirgs] Handles Buttonl.Click
41
53 Dim objMaterial As New localhost.Materiall3ervice
63
i
83 If j(ochjMaterial.idicionar (txtNomeMaterial.Text, txtWalorMaterial.Text)) Then
o3
103 MsgBox ("Material Cadastrado com Sucesso™)
11§
12 Else
13
144 M=gBox ("Material W&o Cadastrado™)
i5
168 End If
17§
18§
1ok End Sub

4.4.3. Utilizando a Aplica¢ao em dotNet

Como descrito na Secdo 4.2, uma das aplicagdes deve ser executada em dotNet,
mostrando a criagdo de um material pelo engenheiro de processo, conforme apresentado na
Figura 18.

Figura 18 — Tela de Cadastro de Material

Cadastro de Materail E @

Mame da katenal
\ACO ABNT |

YWalor do b aterial
1000.00 |

‘ Cadastrar ‘ ‘ Cancelar ‘

Na Figura 19 ¢ exibida a consulta SQL para localizar na tabela Material o item criado

utilizando a aplicag¢ao dotNet.
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Figura 19 — Consulta na Tabela Material

_.;“ MySQL Query Browser - Connection: root@localhost:3306 ! cadastro
Arquivo  Editar  View Query Script  Ferramentas Janela  MySOL Enterprise  Ajuda

. = [SELECT * FROH material m; _ ' m
Go back e Refresh Erecute = Siop
| @ Resultset 1 | |Schemata | Bockiais  Hision
D' Descrican Walor liﬂ_d |

ACOABNT 100000

= | cadastio
b || material

¥~ information_schema
3= myzq|
b test

JSynlax| Furiehior

| Data Definition Statements

[aka Manipulation Statements

My SCL Ukility Statements

MySQL Transactional and Locking ...

Database Administration Stakements
Replication Statements

I5 S0QL Synkax For Prepared Statements

7] [ [ [P

4.4.4. Consumindo o WebServices no ProEngineer

Para utilizar o WebServices no Proengineer foi construida uma aplicagdo utilizando a
API Jlink disponibilizada no arquivo pfc.jar. Na Figura 20 ¢ exibida a classe
TesteMaterial que utiliza a APl pfc. jar para implementar uma novo evento que sera
disponibilizado no Proengineer.

O método start sera executado sempre que o evento for disparado € um novo
objeto da classe Cadastro serd inicializado, o qual se encarrega de efetuar o cadastro do

material consumindo o WebServices.
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Figura 20 — Classe TesteMaterial

import com.ptoc.pfo.pfoGlobal.
iwport com.pto.pfc.pfcofession. *;
import com.ptoc.cipjava.”®;

import javax.swing. !

public class TestelMaterial |

public static woid starc()
{
Eryd
Zession session:
session = pfcGlobal.GetProESessioni) :
zeszion. Changelirectory ("Cihh workapace™) !

new Cadastrol) .setVisible(true);

toatch (jxthrowable x) 4
JoptionPane.showMessagelialog(null, =) !

public static woid stop(){

'

Na Figura 21 tem-sse o método btncadstrarActionPerformed da classe
Cadastro que implementa a interface ActionEvent. Esse método localiza o
WebServices utilizando a String “http://localhost:8080/axis/Material. jws”. Para criar o objeto
call ¢ necessario importar 0s pacotes org.apache.axis.client.Call e
org.apache.axis.client.Service disponibilizados pelo framework Axis.

Através da chamada call.setOperationName ("Adicionar"), o

WebServices disponibilizado ¢ executado.
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Figura 21 — Método de Cadastrar Material.

private woid btneadastrarboetionPerforwed(java.avt.event., ietcionEvent eve)

"http://localhost:8080/axis/ Material. jus™;
tHtDescricac.gecText () 2
Double.valuseOf (txtvalor..getText (11 ;

String local
3tring Descr
doukble wvalor

try |
/¢ Criando e configurando o servico
Call call = (Calll new Zervicel) .createCall():

f# Configurando o endereco.
call.setTargetEndpointiddress (local)

// Marcando o metodo a ser chamado.
call.setOperationMName ("Adicionar™) ;

Chiject[] param = new Ohject[]inew String(lDescr), new Double (valor)}:

if [ (Boolean)call.invoke (param) )

JoptionPane.showMessagelialog(null, "Cadastrado com Sucesso™) )
else

JoptionPane.showMessagelialoginull, "Nao Cadastrado™):

tocatch(Exception ex){
JoptionPane.showlMessagelialogihull, ex.getMessage () + "AQUIM) ;
i

No apéndice B encontra-se as seqiiéncias de execu¢ao da aplicagdo JLink para

consumir o WebServices disponibilizado.

4.4.5. Avaliacao do Estudo de Caso

O principal objetivo do estudo de caso conduzido € utilizar os conceitos de SOA para
desenvolver uma aplicacdo, exemplificando com um exemplo pratico os conceitos
envolvidos, conforme apresentado nos capitulo anteriores desta monografia. No contexto
SOA, o que mais tem se destacado ¢ a utilizacdo de WebServices para fornecer servigos, €
nesse contexto, o uso de WebServices foi eficaz, pois a sua utilizacdo garantiu que a criagao
do material no banco de dados fosse efetuada.

A interoperabilidade foi alcangada, pois o servico foi desenvolvido em Java,
disponibilizado pelo framework Axis e foi consumido pela aplicacdo em dotNet sem nenhuma
perda de informacao quanto aos dados enviados pelas mensagens SOAP.

Da mesma forma que se garante a independéncia de plataforma utilizando-se
WebServices, também ¢ possivel alcancar o acoplamento fraco, pois qualquer mudanca pode

ser efetuada de maneira répida sem comprometer o restante das aplicacdes. Esse estudo de
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caso explicou de maneira simples os conceitos de SOA, utilizando a tecnologia de
WebServices. O servico implementado ¢ classificado como um servico basico da SOA
fundamental.

A partir do estudo de caso realizado, observou-se ganho quanto ao tempo de
desenvolvimento, pois ndo foi necessario codificar varios sistemas que efetuassem a mesma
operacdo, sendo necessario somente disponibilizar um servigo utilizando o framework Axis,

podendo ser consumido por sistemas distintos.
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5. CONCLUSAO

SOA (Arquitetura Orientada a Servigos) tem sido considerada como um conceito
para desenvolver software, conforme afirma o Instituto Gartner (McCoy, 2003).

Nesse trabalho foram descritos os conceitos principais de SOA, por exemplo,
disponibilizar processo de software que possam ser acessados como servigos, ou seja,
disponibilizar servicos que possam ser acessados de forma independente. Nesse contexto,
SOA torna-se facil de ser implantada com a utilizagdo de ferramentas de auxilio como o SAP
NetWeaver, por exemplo. A proposta de SOA também se aplica para resolver varios aspectos
como, diminuir custos de desenvolvimento, diminuir tempo nas modificagdes, melhorar a
adaptagdo de sistemas legados e a utilizacdo de ferramentas BPM (Business Process
Modeling) para andlise de negdcio para composicao do cenario SOA.

Para realizagdo desse trabalho houve dificuldade na revisdo bibliografica,
principalmente relacionadas a publicagdes nacionais, o que dificultou uma melhor defini¢ao

sobre SOA, visto que, muitas defini¢des foram encontradas na literatura.

5.1.Contribuicoes

Esse trabalho serviu como iniciativa para o estudo de um conceito de
desenvolvimento, SOA, que tem sido abordado por grandes empresas de tecnologias como,
SUN, Oracle, Microsoft e SAP. Tal tecnologia mostrou-se eficaz no estudo de caso proposto
em que a utilizag@o das tecnologias disponiveis tornou o trabalho simples de ser executado.

A proposta do trabalho de exemplificar SOA da teoria a pratica foi concluida,
exemplificando os principais conceitos e tecnologias. Entretanto, para uma melhor anélise,
caracteristicas como seguranga, linguagens de modelagem de processos e projetos opensource

poderiam ser abordados em trabalhos futuros como descrito na Secao 5.3.

5.2.Limitacoes

Conforme mencionado na secdo anterior, a falta de publicagdes nacionais foi um
fator limitante. Os testes foram efetuados em um unico computador, assim ndo foi possivel
mensurar o tempo de acesso e velocidade caso os testes fossem executados em um ambiente

cliente servidor.
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5.3.Trabalhos Futuros

Para dar continuidade ao trabalho realizado nesta monografia, a seguir sdo elencados
sugestdes de trabalhos futuros:
e Um estudo de caso mais detalhados referentes aos padrdes de seguranca
XML Signature e XML Encryption;
e Andlise de uma linguagem de modelagem de processos, BPM, exemplo,
BPEL. Pois essas linguagens fornecem uma visao de como as empresas

definem seus processos.
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APENDICE A — Descri¢cao do Caso de Uso.

Caso de Uso Criar Material
Atores: Engenheiro de Processo e Engenheiro de Produto.

Descricao: Este caso de uso tem como criar um Material de Engenharia.

Curso Normal

1. Usuario acessa aplicagao Java ou dotNet para Cadastrar um novo material no
Sistema

2. Usuario informa descric¢ao e valor do material

3. Sistema cria um material e emite a mensagem “Material cadastrado com

sucesso”’

Curso Alternativo 1

1 Usuario cancela o cadastro do material

APENDICE B - Execucio do WebServices no Proengineer.

Criando um Modelo 3D.

B CANTOMEIRA (Active) - Pro/ENGINEER

File Edit Yiew Insert Analysis Info  Applications Tools Window Help

 BRERENL- BrEgaa@atshk 8600

A
[EdNa object was copied, =
® PRT0001 has been copied ko CANTONEIRA,

*® Base window cannot be dosed,

F%IIII&FI
[ Show * ][ Settings = ]

(71 CANTOMEIRA PRT
fF RIGHT
AT TOP
(£ 7 FRONT
A PRT_CSvS_DEF
-7 Extrude 1
T Round 1
STl Hele d
m ]l[ Mirrar 1
oo Insert Here

x
=

G0 % B
o & 2 %_ =3 ‘0 P

Smart v” 5
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Habilitando a aplicacdo auxiliar.

CANTONEIRA (Active) - Pro/ENGINEER
File Edit Wiew Insert Analysis Info  Applications [Ede

Window  Help
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Executando a aplicacao

CANTONEIRA (Active) - Pro/ENGINEER
File Edit View Insert Analysis Info Applicat.ions Tools ‘Window  Help
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Criando um material

E CANTONEIRA (Active) - Pro/ENGINEER
Eile Edit Wew Insert Analysis Info  Applications Tools “Window Help

Criartd aterial Running

Cadastro de Material

| St |[ Step Descricio 7 i
(] CANTOMIERA ACO INDK ! k&
Valor e @ |:I
34 x
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7 Extrude 1 Qa
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Material criado com sucesso

- Pro/ENGINEER
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Criarh aterial Rurining

A Cadastro de Material
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- ﬁ Round 1
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Verificando no banco de dados o item criado no Proengineer

¥ MySOL Query Browser - Connection: root@localhost: 3306 f cadastro
Arquive  Editar  Wiew Query Script  Ferramentas Janela  MwSQL Enterprise  Ajuda

) SELECT * FROH material m;

o bk Idest Refresh

Execute»  Sro)

© Resultset 1 |

i Schemata |
I Deserican Yalor |4‘“£
1 ACOABNT 100000 + B cadastia
2 ABADE FERROD 10245 3 _.1 rnaterial
3 3 TOMEIRA 260.45 b information_schema
b | mysgl
b test

3 rows fetched in 0,01455 (0,00065) || #* Edit |

|| M Fist |

| F search

| Syntax | [l

|5 Data Definition Skatements

|51 Data Manipulation Statements

15 MySOL Ukiliey Statements

|9 MySQL Transactional and Locking ...
| Database Administration Statements
|5 Replication Statements

15 50L Synkax for Prepared Statements
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