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NACAGAWA, Andrei M. B. Tutorial Oracle Forms Builder. 2006 — 83 fls. Monografia -
Centro Universitario Euripides de Marilia, Fundacdo de Ensino Euripides Soares da Rocha,
Marilia, 2006.

RESUMO

O Oracle Forms Builder ¢ uma interface de desenvolvimento de aplicagdes cliente-servidor e
web, que permite a geracdo de aplicagdes avangadas utilizando um banco de dados Oracle.
Este tutorial mostra um estudo de caso de uma empresa de sacolas e fornece o Diagrama
Entidade-Relacionamento e¢ o script de geracdo das tabelas. A partir disso, foram
desenvolvidos os aplicativos utilizando as técnicas e fundamentos da ferramenta, e
demonstrados passo a passo como fazé-los. Através deste tutorial, toda pessoa da area de
informdtica pode utilizar as técnicas aqui usadas e desenvolver seu proprio sistema.

Palavras-chave: Oracle Forms Builder. Formulario. Bloco de dados. Tabela.
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ABSTRACT

The Oracle Forms Builder is an interface of development of applications client-server and
web, that allows the generation of advanced applications using a data base Oracle. This
tutorial shows a study of case of a bag company and supplies to the Entity-Relationship
Diagram and script of generation of tables. According to this, it was developed the applicatory
using the techniques and fundamental of the tool, and we demonstrated step by step how to do
them. Through this tutorial, every person of the computer science area can use the techniques
used here and develop his own system.

Keywords: Oracle Forms Builder. Form. Data blocks. Table.



NACAGAWA, Andrei M. B. Tutorial Oracle Forms Builder. 2006. 83 fls. Monografia -
Centro Universitario Euripides de Marilia, Fundacdo de Ensino Euripides Soares da Rocha,
Marilia, 2006.

RESUMEN

El Oracle Forms Builder és una interface de desarollo de aplicacion cliente-servidor e web,
que permite la generacion de aplicaciones avanzadas haciendo uso de un banco de datos
Oracle. Este tutorial expone um estudio de caso de una empresa de bolsas y provee el
Diagrama Entidad-Relacionamiento y los scripts de generacion de las tablas. Para eso, hubo
sido desarollado los aplicativos utilizando las técnicas y fundamentos de la herramienta y
demostrados paso por paso como hacerlos. Por medio de este tutorial, cualquier persona de la
area de informatica puede hacer uso de las técnicas aqui utilizadas e desarollar su propio
sistema.

Palabras-clave: Oracle Forms Builder. Formulario. Bloco de datos. Tabla.
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INTRODUCAO

O Oracle Forms Builder ¢ uma interface de desenvolvimento de aplicacdes cliente-
servidor e web, que permite a geracao de aplicagdes avangadas utilizando um banco de dados
Oracle.

Os desenvolvedores de aplicativos fazem o projeto da entrada de dados e formularios
de consulta com o Oracle Forms Builder; e os usuarios finais podem entdo usar esses
formularios para manipular os dados no banco de dados Oracle. A interface para o usuario €
dirigida por eventos, ou por teclas de funcao ou teclado numérico.

O Oracle Forms Builder oferece uma estrutura de aplicagdo de ponta a ponta que
inclui um conjunto integrado de construtores, assistentes de re-entrada, visualizadores ao vivo
e paletas de propriedades. Os desenvolvedores conseguem criar graficos, formulérios de
bancos de dados sofisticados e altamente interativos, além de logica corporativa com minimo
esforgo.

Uma das vantagens do Oracle Forms Builder ¢ que as aplicagdes desenvolvidas
através dele fazem a comunicagdo com o banco de dados sem que sejam precisos codigos
extensos para isso.

A versdo mais atual do Oracle Forms Builder ¢ a 9i. Neste tutorial, optou-se por
utilizar a versao 6 porque as duas versdes sdo praticamente iguais para o desenvolvimento de
aplicativos, sendo que a Versao 6 necessita de maquinas muito menos potentes e ¢ facil de
configurar, devido ao fato de ser baseada no conceito de arquitetura em duas camadas e ndo
exigindo a configuracao de um servidor de aplicativos. A grande vantagem da Versao 91 € que
por utilizar a arquitetura multi-camadas, seus aplicativos sdo carregados em um browser da
Web. Ao final do capitulo 2 ¢ dada uma explicagdo mais aprofundada do modo como a versao

91 funciona.
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O tutorial em Oracle Forms Builder proposto neste trabalho ¢ uma alternativa de
aprendizado as pessoas interessadas em conhecer essa ferramenta muito poderosa para o
desenvolvimento de sistemas integrados com o banco de dados. Nele sdo apresentados os
principais conceitos de interface, Linguagem SQL e da propria ferramenta.

Para o entendimento dos passos do tutorial, foi utilizado como exemplo um sistema
de uma empresa de embalagens, e disponibilizados os casos de uso e o script da criacdo das

tabelas necessarias para o projeto.

Objetivos

O presente trabalho tem o intuito de criar um tutorial da ferramenta Oracle Forms 61,
mostrando desde a criagdo das tabelas no banco de dados Oracle até o desenvolvimento de
aplicagdes que fagam interagcdes com essas tabelas.

Pretende-se assim familiarizar os leitores com os formulérios de desenvolvimento de
processos, para que a partir de entdo possam gerar suas proprias aplicagdes empregando os

conceitos e metodologias aqui abordados.

Motivaciao

O Oracle Forms ¢ uma ferramenta muito poderosa para o desenvolvimento de
aplicagdes. Mesmo assim, ha uma caréncia de material pratico que ensine iniciantes a
desenvolver seus proprios projetos. E com o intuito de preencher essa caréncia que foi

desenvolvido este tutorial.
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Assim, desenvolvedores que desejam ingressar no conhecimento dessa ferramenta
podem acompanhar passo a passo o desenvolvimento de um sistema de Banco de Dados

Relacional utilizando técnicas de interface.

Estrutura do Trabalho

No Capitulo 1 s3o apresentados os principais conceitos de interacdo, PL/SQL. Em
seguida, no Capitulo 2, sdo apresentados os conceitos € componentes do Oracle Forms
Builder. No Capitulo 3 ¢ dada uma visdo geral de todo o sistema, apresentando os casos de
uso ¢ o diagrama entidade-relacionamento. E, finalizando, no Capitulo 4, ¢ mostrado o

tutorial do Oracle Forms Builder.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo ¢ feita uma introdugao teorica aos principais conceitos relacionados ao
Oracle Forms Builder. Inicialmente sdo apresentadas as defini¢des referentes a interagdo. Em

seguida, sao mostrados os principais conceitos basicos em PL/SQL.

1.1. Interacio

Um sistema interativo, ilustrado na Figura 1.1, possui o componente aplicagdao e o
componente interface. O componente aplicagdo ¢ o elemento responsavel pela parte funcional
do sistema, ou seja, que transforma dados de entrada em dados de saida através da aplicacao
de uma fungdo a entrada. “O componente interface homem-maquina ¢ o elemento responsavel
por traduzir a¢des do usudrio em ativagdes das funcionalidades da aplicagdo, permitir que os
resultados possam ser observados e coordenar esta interacao” (LUCENA, 1998).

Em outras palavras, a interface ¢ responsavel pelo mapeamento das a¢des do usudrio
sobre dispositivos de entrada em pedido de processamento fornecido pela aplicacdo, e pela

apresentacao dos resultados produzidos na forma adequada.

SISTEMA INTERATIVO

&—>|| INTERFACE |€—>| APLICAGAO

Figura 1.1 - Sistema Interativo
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“Desde o inicio da computacdo, até os dias atuais, as interfaces podem ser
classificadas em 4 geracdes de estilo” (SILVA, 1997).

A primeira geragdo,nos anos 50 a 60, fazia uso de cartdes perfurados, sendo que
quase ndo existia a interface com o usudrio. A comunicacdo era puramente textual e
impulsionada por comandos e respostas a consultas geradas pelo sistema.

Em seguida, anos 60 a 80, surgiu a segunda geragdo de interfaces, cuja interacdo
dava-se através de um monitor monocromatico € um teclado alfanumérico. Nesse monitor,
eram mostradas as listas de opgdes de comandos onde o usuario digitava o cddigo do
comando a ser executado.

A partir dos anos 80 até os dias de hoje, predomina a terceira geragdo de interface.
Essa interface, chamada de WIMP (Windows, Icons, Menus, Pointer Devices), oferece ao
usuario multiplos canais de entrada de dados para acesso e controle de multiplas janelas. O
uso de icones graficos, menus pull-down, botdes e técnicas de scrolling reduzem a quantidade
de digitacdo. Isso aumenta a eficiéncia de interagdo dos que nao sdo datilografos experientes e
torna o computador acessivel a usuarios que tém fobia de teclado.

Quando observada a evolugao dessas trés tltimas geragdes de interfaces, fica claro o
uso que vem sendo feito da tecnologia para tornar mais facil e natural a interacdo entre
usuario ¢ computador. Como continuagdo dessa tendéncia, tem-se o surgimento de uma quarta
geracdo de interface batizada por alguns autores (DAM, 1997) como interfaces pos-WIMP.
Como principais caracteristicas dessas interfaces, destacam-se: a capacidade de
reconhecimento da fala e, principalmente, o emprego de técnicas de Realidade Virtual.

Os estilos de interagdo, ou modo de didlogo, sdo a forma com que o sistema interage
com o usuario. Em geral, varios estilos estdo presentes em uma mesma interface. Os estilos
comumente usados sdo: selecdo de menus, linguagem de comandos, linguagem natural e caixa

de dialogo.
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1.1.1. Selecido de Menus

Na interagdo através de menus, a cada passo sao apresentadas ao usudrio as opgoes
disponiveis. Assim had uma queda na quantidade de digitagao, e se reduz o treinamento € o
esforco de memorizacdo necessarios, j& que o usuario precisa apenas relembrar a fungao
associada a cada item.

“O sistema de menu consiste em um conjunto de alternativas apresentadas ao
usuario, da mesma forma como se ele estivesse selecionando um prato no cardapio de um
restaurante” (LUCENA, 1998).

Os menus podem ser classificados em dinamicos e estaticos. Os menus estaticos
devem ser mostrados apenas para: usuarios novatos; usudrios experientes que nao estdo
familiarizados com algumas partes do sistema; usuarios ocasionais que precisam relembrar
alguma funcao; ou quando solicitados. A quantidade de espago dos menus estaticos na tela
deve ser minimizada.

Os menus dindmicos sao mais Uteis para usuarios de todos os niveis de experiéncia
porque seus contetidos sdo imprevisiveis e eles podem fornecer um retorno sobre resultados
de operacdes.

Segundo Lucena (1999) os menus podem ainda apresentar uma outra classificacao
conforme suas escolhas.

Menu binario apresenta escolhas do tipo "Sim/Nao". No Oracle Forms, esse tipo de

menu geralmente ¢ usado para mostrar alertas ao usuario, como € apresentado na Figura 1.2.

@ Deseja salvar as alteractes?

Figura 1.2- Menu Binario — Mensagem de alerta do Oracle Forms
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Menu permanente, ilustrado na Figura 1.3, aparece constantemente, permitindo, a

qualquer momento, uma sele¢@o do item desejado.

B Oracle Forms Builder - C:\Documents and Settings\USER\DesktopATCCAForms-Fontes\PRINCIPAL. fmb

Arquivo  Editar Exibir Mavegador Programa Ferramentas Janela Ajuda

Figura 1.3 - Menu Permanente — Barra de Menu do Oracle Forms

Menu pull-down ou pop-up, ilustrado na Figura 1.4, aparece na tela em conseqiiéncia

de um pedido por parte do usuarios; o que ocorre € a superposicdo ou desmembramento de

uma nova tela a que estava em uso, contendo novos itens de op¢ao ou informagao.

& |Oracle B3 Oracle Forms Builder, - C:\Documents and Settings\SER\DesktopATCCAForms-Fontes\cad_esta

Arquivo  Ec Arguivo Editar Exibir Mavegador Programa Ferramentas  Janela  Ajuda

“Menus Pop up
- Unidades de Programa
-Classes de Propriedade

& Naveg & Navegador de Objetos (= [O]*
| GEMERIY | Blocos de Ej Localizar: Compilar | ‘ Hovo. .. ‘ Del
NE [ | =-Forms Tipa: |Eatllhn ﬂ Objeto: |ESTAI
s | o EEI CAD_ESTADO Marne: |W’HEN-BUTTI]N-PHESSED
[ Gatilhos
EI EI - alertas
¢ M GENERICO_SM declare
8 8 [J-Bibliotecas Anexadas wa_alerta  number:
IBR BElocos de Nado
% % = Recortar el hegin
:_ﬂ_? :_;? Copiar Chrl+C message (' Teste da trigger'):
Calar Chrl+y va_alerta := show_alert (' GEMERI
T X ] if wa alerta = ALLERT EBUTTON1 th
Editor de Layout = . - . e
N Editor d= PL/SOL message (' Teste da trigger'):
ftor d& Q end if;
Chbject Library A
Assistente de Bloco de Dados
+|:| Assistente de Layout
)T:I o-Ca Assistente de LOY
[J-LO
= Ij---Gr Ajuda
Q---Parﬁmetrus
D.
=1 L
o

Figura 1.4 - Menu Pull-down ou Pop-up
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“A apropriada organiza¢do da estrutura de menus ¢ fundamental para a reducdo do
tempo de entrada. Os itens do menu podem ser organizados em um menu simples, em uma
seqiiéncia linear de menus, em arvore, ou em rede” (LOH, 1998).

No menu simples todas as opgdes estdo inseridas em um sé menu, indicado para
sistemas pequenos, como no caso do sistema que serd desenvolvido. No menu de seqiiéncia
linear ¢ exibida uma seqiiéncia de menus (independente das opgdes do usuario). No menu em
arvore, conforme a escolha do usuario, é apresentado um outro menu. No menu em rede para
sistemas que provém caminhos entre se¢des distintas. Como exemplo, para esclarecer melhor,

constitui-se nos sistemas hipertexto, conforme ilustrado na Figura 1.5.

Menu Simples

] ] ]

Menu de Sequéncia Linear

Menu em Arvore

Menu em Rede

Figura 1.5 - Possiveis organizagdes dos menus
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Algumas vantagens dos menus apresentadas por (SHNEIDERMAN, 1983) sdo:
reducdo de digitacdo; redugdo de tempo de aprendizagem; torna as decisdes estruturadas;
permite o uso de ferramentas de gerenciamento de didlogos e permite facil suporte para
manuseio de erros. Mas também sdo citadas algumas desvantagens como: apresentar o perigo
de muitos menus; pode ser devagar para usuario freqilientes; consome espago de tela e requer
display rapido.

Segundo Frainer (1993), o numero de itens (amplitude) e o numero de niveis
(profundidade) em um menu devem ser observados. Estudos comprovam que cada menu deve
ter de 4 a 8 itens, no maximo, ¢ ndo mais que 3 ou 4 niveis. O aumento da profundidade
diminui a velocidade e a precisdo, uma vez que sdo necessarias mais selegdes, e 0 aumento de
itens dificulta a geréncia do usudrio, que deve fazer a busca pelo item desejado em um
conjunto maior.

Os itens em um menu devem estar dispostos de forma natural. Nao havendo uma
seqiiéncia 0bvia, uma alternativa pode ser adotada: alfabética, freqii€éncia de utilizagdo ou

importancia.

1.1.2. Sistemas de Janelas

O sistema de janelas ¢ um dos mais sofisticados meios de comunicagdo
homem/méquina. E possivel "abrir janelas" em varios locais da tela e colocar, funcionando
em cada uma delas, uma parte do software aplicativo. A abertura simultanea de janelas
multiplas aproveita o pequeno espago oferecido pelo monitor ou video da méquina. Deste
modo, pode-se tratar de varios aspectos do problema ou obter informagdes ao mesmo tempo,

sem perder o controle e contato com as demais partes. Tem-se um exemplo de janelas na
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Figura 1.6, onde ¢ mostrada a pagina principal do Oracle Forms e suas principais ferramentas:

Navegador de Objetos; Editor de Layout; e Paleta de Propriedades.

8 Oracle Forms Builder, - C:\Documents and SettingsWSER\Deskiop\TCC\Forms-Fontes\cad_estado.fmb

Arquiva Editar Exibir Mavegador Programa Ferramentas Janela  Ajuda

&5 Navepador de Objeto | -l CAD ADO ™ ADO ADO #i Paleta de Propriedade L]
k) LAl Lt =
| ALERTA j Locahzar:| DEd | @ B & | ¥ B =l Canvasi| @; Y X Localizar:
0 |=-Forms jﬁrahoma j [8 ] B 1 U memalerTA
Ej B 5l CAD_ESTADO 0 (16 |32 (48 |64 |80 |96 [112)1281144/160)176/192)208) 224] P &pi i i =
9 [ Gatilhos K ET; | ‘ | | ‘ | | ‘ | | ‘ | | ‘ | = Tédpico do Livro de Ajuda
(-Alertas [ |0 = Funcional
[I-Bibliotecas & d F <> T q Estados  aread P
:@ Fl-Blocos de Dados 1 ~] | Cod LF Descrizio Uf ivado im
| E-ERESTADD =~ 3z [ coFps.UF o Etiqueta
% "'E:trill:ﬂs B ey [ CD:UF DS:UF = Teda de Acessa
oG fom [ Co_F ps_uF 2 Classe de Implementagdo
3% L@ gi| [ co_UFbs_F 2 Icdinico =)
- | O g1 | c0_UF DS_UF s Mome do Arquivo de frones
- =0 | K| [ olFpsF = BotBo Default NEo
2 c C-RelacGes = _| ok o+ Menu Pop up <Nulo»
anvases 12g
& -Editores F |_|[ vr | cb_UF pS—UF = Navegacao
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Figura 1.6 — Sistemas de janelas

1.1.3. Caixa de Dialogo

As caixas de didlogo sdo apresentadas ao usuario como constituidas por campos. A
cada campo estd associado um nome e um tipo, que determina o comportamento do campo,

ou 0 modo que se daré a entrada.
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Conforme Frainer (1993), os campos associados a caixa de didlogo sdo os
apresentados na Tabela 1.1. A presenca dos campos dependera da funcdo da caixa de didlogo

e das opgoes que ela apresentara.

Tabela 1.1 — Campos Associados a Caixa de Didlogo

Campo Descricao

Editor Oferece um  editor, com toda a
funcionalidade necessaria, para que o usuario

submeta dados. Figura 1.7.

Botao de Pressao Constitui-se de um botdo que pode ser
pressionado através da tecla “enter” ou

através do clique do mouse. Figura 1.8.

Lista de Sele¢ao Unica Consiste de uma lista na qual o usudrio pode
selecionar um item, deslocando o cursor com
as teclas de setas e pressionando a tecla

“enter”, ou com um clique do mouse. Figura

1.9

Lista de Selecao Multipla Permite ao usudrio selecionar varios itens da
lista, deslocando o cursor com as teclas de
setas e marcando os itens desejados através
da pressao da barra de espaco, ou utilizando

o mouse. Figura 1.10.

Selecdo de Item Permite que o usuario selecione opgdes fixas.

Figura 1.11.
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Figura 1.7 — Exemplo Caixa de Dialogo do tipo Editor
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Figura 1.11 — Exemplo Caixa de Dialogo do tipo Selecao de Item

1.2. PL/SQL

“A linguagem de programacdo Procedural Language/Structured Query Language
(PL/SQL) une o estilo modular de linguagens, como Pascal e C, a versatilidade no acesso a
bancos de dados obtida via SQL” (MORELLI, 2002).

Segundo Pataballa (2001), o PL/SQL oferece recursos de engenharia de software
modernos, como, por exemplo, para encapsular os dados, para tratamento de excecdes, para a
ocultacdo de informacgdes, para a orientacdo de objeto e assim por diante, trazendo os recursos
de programagdo mais modernos para o Oracle Server € o Toolset. O PL/SQL incorpora
muitos recursos avancados feitos em linguagens de programagdo projetadas durante as
décadas de 70 e 80. Além de aceitar a manipulacdo de dados, ele também permite que

instrugdes de consulta do SQL sejam incluidas em unidades procedurais de coédigo e
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estruturadas em blocos, tornando PL/SQL uma linguagem de processamento de transagdes
poderosa. Com o PL/SQL, pode-se usar as instrugdes SQL para refinar os dados da Oracle e

as instrugoes de controle do PL/SQL para processar os dados.

Ambiente PL/SQL

Mecanismo PL/SGL

bloco Executor da

Instrugio
PL/SGIL
Procedural

| Executor da Instrugdo SQL I

Cracle Sarver

Figura 1.12 - Ambiente da Linguagem PL/SQL

O ambiente da Linguagem PL/SQL apresentada pela Figura 1.12 (retirada de
PATABALLA, 2001), mostra como a Linguagem PL/SQL se comunica com o Executor de
instrucao do SQL (Engine) do SGBD Oracle.

Segundo Ramalho (1997), as vantagens de se usar PL/SQL sao varias e normalmente
associadas a performance e facilidade de programacao, como :

* Redugdo do niimero de chamadas de uma aplicagdo para o servidor;
» Portabilidade entre as plataformas em que o Oracle ¢ executado;

* Detec¢do e gerenciamento de erros.
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“Usando PL/SQL, o servidor pode receber diversos comandos de uma sé vez,
reduzindo assim o trafego entre a aplicacdo e o servidor além de reduzir o numero de

chamadas de I/O” (RAMALHO, 1997).

1.2.1. Caracteristicas

As operacdes permitidas em PL/SQL sao:
* Manipulagao de Dados: alteragdo, eliminagdo, inclusao e selecao;
* Criar variaveis e constantes herdando o tipo de dados e o tamanho de outras variaveis e
constantes ou de colunas de tabelas;
* Criar cursores para tratar o resultado de uma consulta que retorna 0 ou mais linhas;
* Criar registros para guardar o resultado de um cursor ou campos de tabelas, herdando os
tipos de dados e tamanho das colunas;
* Tratar erros;
* Criar labels para controlar o fluxo de execucao;
» Utilizar comando de repeti¢ao e comparacao.

* Criar triggers (gatilhos) para garantia de integridade (restri¢des), seguranga, etc.

1.2.2. Estrutura de um bloco PL/SQL

Segundo Ahuja (2002), a estrutura de um bloco PL/SQL ¢ composta por uma area de

declaracdao, uma area de comandos e uma area de excegdes, como na Figura 1.13:
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DECLARE (opcional)
Declaragdes — variaveis, cursores, constantes, estruturas, tabelas
excecoes definidas pelo usudrio
BEGIN (obrigatorio)
Estruturas executaveis (comandos)
Instrugdes SQL (manipular dados do banco de dados)
Instrugdes PL/SQL (manipular dados no bloco)
EXCEPTION (opcional)
Tratamento de excecdes (pode conter outros blocos)
Agoes a serem desempenhadas qdo ocorrem erros ou condigdes anormais

END; (obrigatorio)

Figura 1.13 - Estrutura de um bloco PL/SQL

1.2.3. Tipos de Bloco

Blocos Anoénimos: sdo blocos sem nome. Eles sdao declarados em um ponto do
aplicativo onde eles devem ser executados e sdo passados para o mecanismo PL/SQL para
serem executados em tempo de execugao (ver Figura 1.14).

Subprogramas (procedimentos ou fungdes): sdo blocos PL/SQL nomeados que
podem assumir parametros € podem ser chamados. Pode-se declara-los como procedimentos

ou como fungdes, mostradas na Figura 1.14.
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Anonimo Procedimento Fungao
[DECLARE] PROOCEDURE name FUIMNCTION name
1= RETURMN datatype
[%
BT BEGIMN BEGIN
-- statements - atatements - Statements
RETURMN value;
[EXCEPTION] [EXCEPTION] [EXCEPTION]
EMID; D e

Figura 1.14 - Blocos de PL/SQL — Anonimo, Procedimento e Fungao

1.2.4. Tratamento de Excecoes

“Uma excegdo representa uma interrupcdo anormal no procedimento de uma
procedure ou funcao” (MORELLI, 2002). Qualquer programa bem escrito tem de ter uma
capacidade de tratamento de erros inteligente e com possivel recuperagao.

O PL/SQL implementa o tratamento de erros através de excecdes e rotinas de
tratamento de excecgdes. As excecdes podem ser associadas a erros Oracle ou a erros definidos
pelo usuario.

Quando ocorre um erro, ¢ levantada uma exce¢do, e o controle ¢ transferido para o
bloco de tratamento de excegdes. Diferentemente de outras linguagens, apos a execucao do
bloco de tratamento de exceg¢des, o bloco PL/SQL termina. Geralmente nesta instrugao,
dependendo da fung¢do do bloco, inclui- se um rollback.

A estrutura de um tratamento de excecao ¢ demonstrada a seguir, na Figura 1.15.
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DECLARE

EXCEPTION

WHEN NO DATA FOUND THEN
statement];
statement2;

WHEN TOO MANY ROWS THEN
statement];

WHEN NO DATA FOUND THEN
statement];
statement2;

statement3;

END;

Figura 1.15 — Estrutura de uma Exception

1.2.5. Trigger (gatilho)

“Triggers representam unidades de programa que sdo executadas, automaticamente,
antes ou depois de um comando disparador, que pode ser tanto um DML, como um DDL ou
2 b

mesmo um evento ocorrido no Database (uma conexao, por exemplo)” (MORELLI, 2002).
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As triggers sdo semelhantes aos procedimentos e fung¢des pelo fato de serem blocos
de PL/SQL nomeados com sec¢des declarativas, executaveis ¢ de tratamento de excegodes. Tal
como 0s pacotes, as friggers t€ém de ser armazenadas na base de dados ¢ ndo podem ser locais
em relacdo a um bloco. No entanto, um procedimento ¢ executado explicitamente a partir de
outro bloco através de uma chamada de procedimento, que também pode passar argumentos.
Uma trigger ¢ executada implicitamente sempre que o acontecimento de triggering suceder e
ndo aceita argumentos. O ato de executar uma trigger ¢ conhecido como disparar a trigger.

O acontecimento de triggering ¢ uma operacdo de DML (INSERT, UPDATE ou
DELETE) numa tabela da base de dados.As triggers podem ser utilizadas para muitas
operag¢des, incluindo:

e Manter restricoes de integridade complexas, que nao sdo possiveis através de restrigoes
declarativas ativadas na criacdo da tabela;

» Efetuar a auditoria as informagdes de uma tabela, registrando as alteragdes efetuadas a
quem as efetuou;

* Indicar automaticamente a outros programas que € necessario efetuar uma acdo, quando
sao efetuadas alteragdes numa tabela.

A estrutura de uma trigger ¢ demonstrada a seguir, na Figura 1.16:
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CREATE OR REPLACE TRIGGER nome_da_trigger {BEFORE / AFTER}
DELETE OR INSERT OR UPDATE OF (nome colunal, nome coluna2, ...)
ON nome_da_tabela
REFERENCING [OLD AS antigo] [NEW AS novo]
FOR EACH ROW
WHEN condigao
DECLARE
Variaveis, constantes, etc.

BEGIN

END {nao colocar o nome da trigger};

Figura 1.16 — Estrutura de uma 7rigger

1.2.5.1. Tempo

O tempo da trigger indica quando a trigger sera ativada em relagdo ao disparo do
evento. Os tempos de uma trigger podem ser:
* BEFORE : antes do evento

* AFTER : depois do evento
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1.2.5.2. Evento de Disparo

O evento de disparo indica qual a operagdo de manipulacdo de dados sobre uma
tabela disparara a trigger. Os eventos de disparo podem ser:
* INSERT
* UPDATE
* DELETE
No caso de evento de disparo do tipo UPDATE, as colunas devem ser especificadas

apo6s a palavra OF.

1.2.5.3. Tipo

O tipo da trigger indica quantas vezes a trigger podera ser disparada. Quanto ao tipo,
uma trigger pode ser:
* Comando : manipula um grupo de dados dentro de uma tabela e executa uma tnica vez.
Exemplo: DELETE para um grupo de linhas.
* Linha : manipula linhas de uma tabela e pode ser executada uma ou mais vezes.
Exemplo: INSERT ¢ UPDATE para linhas especificas.
Quando o disparo de um comando de manipulagdao de dados afeta multiplas linhas, a
trigger de comando dispara uma vez e a frigger de linha dispara uma vez para cada linha

afetada pelo comando.



37

2. ORACLE FORMS BUILDER

“O Oracle Forms ¢ uma ferramenta de construgdo de aplicativos cheia de recursos
que produz telas de qualidade de producao utilizando dados armazenados em um banco de
dados” (ABBEY et al., 1997).

Segundo Fernandes (2002), as caracteristicas de uma aplicagdo Oracle Forms sdo as
seguintes:

* Possibilita insercao, atualizacao, exclusdo ¢ consulta de dados usando uma variedade de
interfaces graficas;
* Apresenta dados utilizando-se dos itens tipo textos e imagens;
* Permite o desenvolvimento de aplicagdes utilizando janelas e transagcdes de banco de
dados;
* Possui integragdo com os produtos Oracle Report e Oracle Graphics, permitindo a
utilizagao de recursos destes produtos;
* Apresenta-se sob forma de menus.
Segundo Fernandes (2002), o desenvolvedor de aplicativos pode:
o utilizar varias fontes de dados além dos bancos de dados Oracle;
* construir aplicagdes rapidamente utilizando as ferramentas graficas;
» desenvolver aplicagdes portaveis para outras plataformas (inclusive em modo caracter);
e copiar ou mover objetos e suas propriedades entre os componentes das aplicacoes;
« utilizar a interface familiar a todos os componentes do Developer, como por exemplo, o
Layout Editor e o Object Navigator;
O Oracle Forms possui trés componentes:
» Oracle Forms Generate - interpreta as defini¢des de um modulo, criando um arquivo

executavel.
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e Oracle Forms Runform - executa um arquivo executavel de uma aplicagdo Oracle Forms.
Os arquivos utilizados no momento da execucdo ja devem ter sido gerados pelo Oracle
Forms Generate.

s Oracle Forms Designer - permite o design e armazenamento das especificacdes de um
modulo tipo Form, Menu ou Library. Permite também invocar os outros componentes

Forms Generate e Forms Runform.

2.1. Modulos do Oracle Forms

Uma aplicacao Oracle Forms pode ser composta de muitos modulos. Estes mddulos

podem ser do tipo: Form, Menu ou Library.

2.1.1. Estrutura de um modulo Form

Modulos Form consistem no corpo principal de uma aplicacdo Oracle Forms.
Apresentam os objetos e os dados que os usudrios podem ver ou interagir. Os principais
objetos de um modulo Form sao:

- Itens - S3o objetos que apresentam valores de dados do usuario ou, dependendo do tipo
de item, permitem ao operador interagir com o form. Itens estao logicamente agrupados
em blocos visivelmente arranjados em canvas;

e Bloco - E o dono légico de um item. Em um bloco os itens estio logicamente
relacionados. Eles podem, por exemplo, pertencer a coluna de uma mesma tabela ou fazer

parte de um mesmo ciclo de navegacao.
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« Canvas - E a superficie onde os objetos visuais estdo arranjados (podendo imagina-lo
como a tela de um pintor). Um modulo Form pode ter varias canvas. Por default, todas os
canvas ficam na mesma janela, mas podemos alocar janelas separadas para cada canvas.

A seguir, na Figura 2.1, tem-se a demonstra¢ao destes objetos.

ﬁﬁ: Developer/2000 Forms Runtime for Windows 95 / NT - [Pedidos e itens]

B window Canvas =18 x|
E2] M B1H 7 BEEE] [« ] Fx ]

S alvar Conzulkar S air E stogue tostia lmagem

Codiga |1 oo Pedido Preenchido [

Tipo de Pagto.
& vista
i+ Prazo

Data Entrega Clisnte {204

|31 #08/1332 |1 0403415932

Wendedoar |1‘|

— ltens do Peds

7.000.00
14.400.00
2343.200.00

Tatal I E071.100.00

|Record: 1/7 List of Walues |

Figura 2.1 — Objetos do Oracle Forms

Os blocos podem ser classificados de trés maneiras: bloco baseado em tabela, bloco
baseado em Select, € bloco de controle.

O Bloco baseado em Tabela ¢ aquele que esta associado com uma tabela (ou view).
Cada bloco pode ter somente uma tabela associada a ele, entretanto ¢ possivel acessar dados
de outras tabelas, programando-se através de triggers. Na criagdo de um bloco baseado em
tabela sdo automaticamente criados os itens para as consultas da tabela base;

O Bloco baseado em Select ¢ um bloco baseado em um comando Select, que sera

executada para todas consultas efetuadas no bloco.
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Ja o Bloco de Controle é um bloco que nio esta associado a nenhuma tabela base. E
usado para colocar botdes que poderao ser colocados em um Canvas.

Para suportar o relacionamento entre blocos ¢ suas tabelas base é possivel definir um
bloco como detalhe de um outro (mestre). E conhecido como Relacionamento Mestre-
Detalhe. Isto permite valores de chave primaria e de chave estrangeira ligados através de
blocos, havendo desta forma sincronismo dos dados. O Oracle Forms automaticamente gera o
codigo necessario para suportar o relacionamento mestre detalhe. Na Figura 2.2 tem-se o
exemplo de um Relacionamento Mestre-Detalhe, onde a parte de cima do canvas contém o

bloco Mestre, ¢ a parte de baixo contém o bloco Detalhe.

Figura 2.2 — Exemplo de um Relacionamento Mestre-Detalhe

Nos blocos ¢ possivel definir quantos registros em bloco sdo mostrados por vez:
« Bloco Single-record Mostra um registro de cada vez.

« Bloco Multi-record Mostra mais de um registro de cada vez.
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Os itens dos blocos podem ser de diferentes tipos, conforme ja especificado na Sec¢ao

1.1.3.

2.1.2. Estrutura de um modulo Menu

Um modulo de menu ¢ um moédulo de estrutura hierarquica que prové um método
rapido e facil de operacdo para uma aplicagdo Oracle Forms. Mddulos Menu sdo atachados a
modulos Form e € um dos principais componentes de uma aplicagdo. Na parte superior da

Figura 2.3 tem-se um exemplo de Menu:

ok oy e bong e tha cracll rel ng senars scocedent.

Figura 2.3 — Exemplo de um Mo6dulo Menu

Um menu ¢ uma lista de opcdes relacionadas. Cada opgdo executa uma agdo

diferente. Existem 3 tipos de menus:
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e Main Menu: € o menu principal. Mostrado horizontalmente na barra de menu. Contém
opgodes (Menu Itens) que sdo geralmente menus individuais;
* Individual Menu: ¢ o menu individual, que € mostrado verticalmente.

* Sub-menu: mostrado verticalmente e a direita do Menu Item que o chamou.

2.1.3. Estrutura de um modulo Library

Modulo do tipo Library ¢ um conjunto de sub-programas PL/SQL (como em outras

ferramentas PL/SQL).

2.2.  Tipos de consultas aos dados

Existem dois modos para consultar os dados:
* Incondicional: seleciona todas as linhas de todas as colunas representadas no bloco em
relacdo a tabela base sem especificar condicao.
* Condicional: seleciona somente as linhas que satisfacam as condi¢des especificadas para

todas as colunas representadas no bloco em relacdo a tabela base.

2.3.  Modos de Operacao

O Oracle Forms possui dois modos de operagdo: modo Normal e modo Enter Query.
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2.3.1. Modo Enter Query

E o modo de operagdo que permite a entrada de critérios de pesquisa para uma
consulta.
No modo Enter Query € permitido:
* Consultar todos os registros;
* Consultar registros utilizando um critério;
« Consultar registros especificando-se uma cldusula WHERE mais complexa para uma
consulta. Neste caso tem-se que utilizar a opgao &.
No modo Enter Query nao ¢ permitido:
* Navegar fora do bloco corrente;
« Sair da sessdo Runform;
« Usar certas fun¢des, tais como Next Record,
* Inserir registros;
* Atualizar registros;
* Excluir registros.
Nos aplicativos criados no Oracle Forms alguns botdes sao disponibilizados para
que sejam feitas as consultas. Na Figura 2.4 ¢ mostrado o botdo para entrar no modo Enter
Query. Na Figura 2.5 ¢ ilustrado o botdo para executar a consulta e na Figura 2.6 ¢

representado o botdo de cancelamento da consulta.

gv

Figura 2.4 — Botao para entrar no Modo Enter Query
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Figura 2.5 — Botdo para Executar a Consulta

gv

Figura 2.6 — Botdo para Cancelar a Consulta

2.3.2. Modo Normal

E o modo de operagio que permite a inser¢do, atualizagio e exclusdo de registros
(linhas) do Banco de dados.
No modo normal ¢ permitido:
* Consultar registros;
* Inserir novos registros;
* Atualizar registros;
* Excluir registros;
« Efetivar as mudancas (Commit);
 Sair da sessdao Runform.
No modo Normal nao ¢ permitido:
e Executar uma consulta condicional;

« Utilizar o didlogo Query Where.
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Na Figura 2.7 ¢ representado o botdo destinado a inser¢cdo de novos registros nas

aplicagdes. Ja na Figura 2.8 ¢é representado o botdo de exclusdo de registros.

Figura 2.7 — Botao para Inserir Registros

Figura 2.8 — Botao para Excluir Registros

2.4. LOVs - Listas de Valores

Uma LOV ¢ um tipo de objeto utilizado para prover ao operador uma lista de valores
dindmica, LOVs sdo definidas a nivel de formuldrio, ou seja podem ser utilizadas por mais de
um item em qualquer bloco do médulo formulario.

Quando se cria uma LOV existem 3 tipos de objetos envolvidos:

1. Grupo de Registros - objeto utilizado para armazenar o array de valores representados
pela lista. Pode ser criado antes ou fazer parte do processo de criagdo LOV.

2. LOV - lista de valores propriamente dita. Apresenta os valores, a partir do Grupo de
Registros, que poderao ser selecionados e passados para os itens do form.

3. Text itens - Item tipo texto do form associado a lista de valores (LOV), a partir do qual a

lista de valores podera ser chamada.
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2.5. Triggers

Em uma trigger existem trés componentes necessarios para sua construcao: tipo de

trigger, corpo da trigger, e escopo da trigger.

2.5.1. Tipo de Trigger

Caracteriza o evento que faz com que a trigger dispare. A primeira parte do nome
(prefixo) segue um padrao que permite a identificagdo do tipo de trigger. Todas as built-in
trigger sao associadas a um evento e seus nomes sempre contém um prefixo seguido de hifens
(-). Os tipos sao:

« PRE-: A trigger ¢ disparada quando ocorre um evento antes de uma agdo (exemplo: uma
consulta ¢ executada PRE-QUERY);

« POST-: A trigger ¢ disparada quando ocorre um evento depois de uma agao (exemplo: uma
consulta ¢ executada POST-QUERY);

 WHEN-: A trigger ¢ disparada em adi¢do ao processamento padrao, permite aumentar a
funcionalidade (exemplo: na validacao de um item WHEN-VALIDATE-ITEM);

ON-: A trigger ¢ disparada em substituicao ao processamento padrdo, permitindo o aumento

da funcionalidade (por exemplo quando ocorrer um erro ON-ERROR).
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2.5.2. Codigo da Trigger

E uma agdio que a trigger executa quando disparada. Escreve um bloco PL/SQL
anonimo utilizando o PL/SQL editor, onde se pode utilizar normalmente os recursos da

Linguagem PL/SQL.

2.5.3. Escopo da Trigger

O escopo de uma trigger ¢ determinado pela sua exposi¢ao na hierarquia dos objetos
do form, ou seja, embaixo de que tipo de objeto foi criada a trigger. Os niveis sao:

« Nivel de Form: A trigger pertence ao modulo e ¢ disparada quando o evento a qual ela esta
associada ocorrer em qualquer posi¢ao no form (qualquer bloco, qualquer item);

« Nivel de Bloco: A trigger pertence ao bloco e somente ¢ disparada quando o evento a qual
esta associada ocorrer neste bloco ( em qualquer item dentro do bloco da trigger.);

« Nivel de item: A trigger pertence ao item e somente ¢ disparada quando o evento a qual ela
esta associada ocorrer neste item (especifico).

O estilo de execugdo ¢ a propriedade da trigger que controla o que acontece quando
ha mais de uma trigger do mesmo tipo em diferentes niveis. As definigdes para o estilo de
execucao sao:

« Override: Somente a trigger mais especifica € disparada;

« After: A trigger ¢ disparada depois de disparada a trigger do mesmo tipo em nivel mais
alto (se existir);

» Before: A trigger ¢ disparada antes de disparada a trigger do mesmo tipo em um nivel mais

alto (se existir).
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2.6. Validacao

O Oracle Forms executa o processo de validacdo em vdarios niveis para garantir que
registros e valores individuais sigam determinadas regras. Niveis em que ocorrem as
validagdes:

« Item: O Oracle Forms registra o status de cada item de modo a determinar se sera valido.
Se um item ¢ alterado e ainda ndo estd marcado como valido entdo o Oracle Forms
primeiro executa a checagem de validac¢ao padrao conforme as propriedades do item. Estas
checagens sdo executadas antes de disparar a trigger WHEN-VALIDATE-ITEM.

» Record: Depois de deixar o registro, o Oracle Forms verifica se o registro ¢ valido e a
trigger WHEN-VALIDATE-RECORD ¢ disparada, se presente. Quando o registro passa
estas checagens ele ¢ alterado para valido.

e Block e Form: Todos os registros abaixo deste nivel sdo validados.Por exemplo, ao
COMMIT do form, entdo todos os registros do form sao validados, a menos que esta acao

seja suprimida.

2.7. Versoes do Oracle Forms Builder

A principal diferenga entre as duas ultimas versdoes do Oracle Forms Builder € que a
versao 6 ¢ baseada na arquitetura de duas camadas e a versao 9i na arquitetura multi-camadas.
Sendo assim, na versao 9i ¢ necessaria a configuracao do servidor de aplicativos.

Segundo Rodrigues (2002), as aplicagdes baseadas na arquitetura duas camadas,
conhecidas também como Cliente/Servidor, funcionam dividindo a aplicacdo nas estagdes e

no servidor de dados. Na primeira camada (cliente), onde se encontra a apresentacao, as
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regras de negdcios e o acesso aos dados, € feita a requisicao de informagdes que constam no
servidor. Assim, se conectam a segunda camada (servidor), onde ha ligagdo com o SGBD
(Sistema Gerenciador de Banco de Dados) que serve aos clientes o que foi solicitado. Toda
ligagdo entra a maquina cliente e a servidora ¢ feita diretamente e através de protocolos de
comunicagdo (ex. TCP/IP).

Ainda segundo Rodrigues (2002), as aplicagdes desenvolvidas na arquitetura multi-
camadas s3o a evolu¢do do modelo cliente/servidor, onde surge uma (ou mais) camada
intermediaria entre a parte cliente e o servidor de dados.

“O ponto fundamental desse modelo ¢ a divisdo distinta entre as camadas onde nao
ha a intromissdo de uma na outra. A divisdo ¢ feita entre a Camada de Apresentagdo, Camada
de Negoécios e Camada de Dados” (RODRIGUES, 2002).

A Camada de Negocios é conhecida também como Servidor de Aplicagdo e € o
intermediario entre o cliente e o servidor, sendo ela responsavel por receber as requisi¢des do
cliente e fazer o acesso aos dados no servidor. E onde a aplicagdo pode se tornar 3, 4 ou n
camadas, bastando acrescentar o nimero de camadas necessarias.

Na Figura 2.9, (retirada de BALA, 2006) ¢ demonstrado como ¢ o funcionamento da
versdao 9i do Oracle Forms Builder. A camada do cliente contém o browser da Web onde os
aplicativos sdo carregados. A camada do meio € o servidor de aplicativos onde as aplicagdes
logicas e o software servidor estdo. Na camada do Banco de Dados esta o servidor do Banco

de Dados onde os dados da empresa sdo armazenados.
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Figura 2.9 — Arquitetura multi-camadas no Oracle Forms Builder, versao 91 (BALA, 2006)

Segundo Gamer (2002), as aplicacdes do Oracle Forms Builder 9i rodam na Internet
devido ao Oracle Forms Services, um componente existente no Oracle91 Application Server.
Ele ¢ composto basicamente por quatro componentes: o Forms Serviet, o Java Client (ou
Forms Client), o Forms Listener Servlet, € o Forms Runtime Engine.

O Forms Servlet ¢ um servlet Java que cria dinamicamente um arquivo HTML.

O Forms Client ¢ um applet Java genérico que ¢ dinamicamente baixado e
automaticamente carregado na maquina do cliente.

O Forms Listener Servlet ¢ responsavel pelo gerenciamento da criagdo dos processos
executaveis do Oracle Forms Builder. Ele gerencia também a rede de comunicagdo entre os
clientes e os aplicativos através do servidor da Web.

O Forms Runtime Engine ¢ responsavel por todas as funcionalidades dos
formularios, executando o cddigo escrito nas aplicagoes.

A Figura 2.10 (retirada de GAMER, 2002) demonstra a visao geral da arquitetura do

Forms Services.
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Figura 2.10 — Visdo geral da arquitetura do Forms Services (GAMER, 2002)

Embora o Oracle Forms Builder utilize applets Java para mostrar os formulérios no
browser do cliente, um desenvolvedor de aplicativos ndo precisa conhecer Java para
programar em Forms.

E importante ressaltar que para converter um formulario da versio 6 para a versdo 9i
basta apenas abrir o formuldrio no Oracle Forms Builder versdo 9i e compila-lo. Ele sera

automaticamente atualizado.
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3. VISAO GERAL DO SISTEMA

Neste capitulo ¢ dada uma visdao geral de todo o sistema, apresentando os casos de
uso e o diagrama entidade-relacionamento. Em seguida, sera mostrado o script de geragao das

tabelas necessarias ao sistema.

3.1. Casos de Uso

Para desenvolver este tutorial foi usado como base um projeto de sistema destinado a
uma empresa de sacolas para lojas de grife em geral. Através das especificagdes das
necessidades do usudario, foram desenvolvidos casos de uso com o auxilio da ferramenta
Enterprise Architect.

No sistema implementado, o administrador ird controlar o estoque em geral, os
cadastros de clientes, os pedidos e o cadastro de vendedores. Na Figura 3.1 ¢ demonstrada a

visdo geral de como o administrador ird interagir com o sistema.



53

Cyhdaxr

:

§§
N

No modulo de Cadastro de Clientes o administrador podera cadastrar, alterar, apagar

ou consultar clientes, e relaciond-los ao vendedor que o representa. Na Figura 3.2 ¢ exibida a

representacdo deste modulo.
A seguir, os diagramas apresentados para cada funcionalidade utiliza o padrdo de
analise da UML onde:
—O - representa uma acao de interface
Q - representa a fonte de dados

@ - representa uma acao do projeto
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Figﬁfa 3.2 — Controle de Cadastro de Clientes

A cada novo cliente, o usuario devera cadastrar um enderego relacionado a ele. O
sistema terd um formuldrio onde serdo cadastrados separadamente os estados e as cidades.

Para todos os enderecos novos serdo associados cidades e estados. A seguir, na Figura 3.3,

estdo os passos do cadastro de enderecos.
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Figura 3.3 — Cadastro de Enderegos

Tem-se também um cadastro de vendedores, onde o usudario poderd inserir, consultar,
alterar ou apagar registros. Na insercao, o usudrio devera relacionar uma ajuda de custo ao

vendedor. Na Figura 3.4 ¢ demonstrada a visdo deste modulo.

sdQxtrdar Cxbstrode Vackchres /

i S —Q
-- Apeger
Qraitar \adedoes ;

Figura 3.4 — Controle de Cadastro de Vendedores
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Na Figura 3.5 é mostrado o modulo de controle de estoque, onde o usudrio ira fazer
todas as operagdes de estoque, sendo tanto a entrada quanto a saida de produtos dele.

Periodicamente, sdo feitas contagens do estoque a fim de verificar se o saldo fisico confere

L i\m
———

BEBratskomy e

com o saldo do sistema.

Figura 3.5 — Controle de Estoque

Na Figura 3.6 ¢ exibido o mddulo onde serdo controlados todos os pedidos da

empresa.
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Figura 3.6 — Controle de Pedidos

No controle de produtos o usudrio ird cadastrar todos os tipos de sacolas trabalhadas
pela empresa, detalhando desde as medidas até a densidade do produto. Nesse modulo
também sera possivel consultar, alterar e apagar registros. A Figura 3.7 representa este

modulo.

O

ool

Figura 3.7 — Controle de Produtos
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A seguir, na Figura 3.8, ¢ exibido o diagrama entidade-relacionamento gerado para o

desenvolvimento do sistema exemplo. O script de geragdo das tabelas que serdo utilizadas

esta no Anexo A.

[1.1]

Endereco
cd_ender (FK)
Ectade I:idaf:le cd_xr?and [FI2 Telefone
cd_uf (FK) cd_cidade (FK) cd_cidade (FK) ad_tel (P
d= uf H— — — — 3 cd_uf (FE) = —— —— pg cd_tel (FK — —— —— —— nr_ddd
o uf ds_cidade S ed_func (FK) f‘-‘f\ nr_tel
9 ni_ddd ed_eli (F k) ds_email
l."ll ni_cep
nr_ender
,"Ir nm_rua
Ajuda_Custo Mendedor Cliente Funcionario
=d_ajuda (FK) °d—"e“"dﬁpm / ed_cli (FK) =d_func (FK)
cd_wend (PFK) ' nm_xr:n ¢ N cd_wend (FK) nm_func
wr_ajuda ne_cpt rz_social dt_admissan
dt_ajuda pG_.Gl:.lI'I.'HSSal:I nm_fantasia wr_sal
dt_inicio nr_cnpj nr_cpf
it
Fedido
Farcelas nl;_pnla_di:-:- Pk
nr_parcela (PK) " —cl(_ Kl
. dt_pedidao
nr_pedido (PFE) .
} H =t_pedido
dt_wencto
dt_entrega
dt_pagto ;
wi_parcela at_pedide
—F wi_pedida
tp_pagto

il
FedFrod

nr_pedido (PFE)
cd_prod (PFK)

qt_ped
wi_ped

f

Frodute
cd_prod (PR
d=_prad
qt_alt
qt_larg
ds_coar
qt_estoq
dt_ult_cont

Figura 3.8 — Diagrama Entidade-Relacionamento
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4. TUTORIAL

Sera iniciado agora o tutorial da Ferramenta Oracle Forms, onde sera construido o

sistema mencionado no capitulo anterior.

4.1. Iniciando o Oracle Forms

Ao iniciar o Oracle Forms a tela da Figura 4.1 sera visualizada.

£ Oracle Forms Builder - MODULE1

Arquivo  Editar Exibir Mavegador Programa Ferramentas Janela  Ajuda

IMODULEI j Luca\izar:l % %

E-Forms N

[1- Alertas
[1-Bibliotecas Anexadas
[1-Blocos de Dados
[J-Canvases

[1-Editores

[I-L0Ys

I:I Grupos de Objetos
[1-Pardmetros

[1-Menus Pop up
[1-Unidades de Programa
[I- Classes de Propriedade
[1-Grupos de Registros
[1-Relatdrios

[1- Atributos Yisuais

- Janelas

[1-Menus

[1-Bibliotecas PL/SQL
[1-Bibliotecas de Objetos
Pacotes Embutidos
[J-Dbjetos de Banco de Dados

BP0 O |t BPX[HEe TGO

4 F

[Méd: MODULET lsrquive: MODLLED | |

Figura 4.1 — Tela Inicial do Oracle Forms

Para visualizar a Paleta de Propriedades basta clicar na Tecla F4, e para visualizar o

Canvas tem-se o atalho com a Tecla F2. Outro atalho importante ¢ a Tecla F3, que traz o
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Navegador de Objetos. E importante ter em mente esses atalhos porque ao longo do
desenvolvimento dos aplicativos necessita-se constantemente da mudanga rdpida de uma

janela para outra.

4.2. Criando um Bloco de Dados Baseado em Tabela

Inicialmente, serd criado um bloco para o cadastro de estados. Para cria-lo, v4 ao

“Navegador de Objetos” e clique em “Bloco de Dados”. Entdo va a barra de ferramentas que

. = . , ~ .
se encontra na lateral e clique em ' (Criar). Sera entdo aberta a tela da Figura 4.2, em que o
usuario escolhe se ird fazer um bloco de dados usando o assistente ou fazendo-o
manualmente. Geralmente opta-se por desenvolver um bloco manualmente quando se deseja

apenas um bloco de controle, sem que ele seja baseado em qualquer tabela:

Il Novo Bloco de Dados f@

Cria urn nova bloca de dados

f+ sar o Assistente de Bloco de Dados!

(" Deseryvalver um novo bloco de dados manualmente

(0] 4 Cancelar Aijuda

Figura 4.2 — Escolha do Tipo de Bloco de Dados

Selecione a opcao de usar o assistente e ao clicar em Ok serd mostrada uma tela onde
sera escolhido se o bloco sera baseado em uma tabela ou visdo, ou se serd baseado em um
procedimento armazenado. Este ltimo ¢ mais usado por programadores avancgados, por isso,
serdo usadas tabelas. Ao clicar em Avangar, devera ser escolhida qual tabela utilizar no bloco.

Neste caso, a tabela Estado. Em seguida serdo mostradas todas as colunas da tabela para que
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sejam indicadas quais serdo utilizadas pelo aplicativo. Selecione as trés colunas para o
aplicativo.

Clicando em Avangar, o Forms d4 a opcdo de relacionar o bloco que estd sendo
criado com um ja existente. Nao sera utilizada esta opgdo agora. Clique em Avangar
novamente e clique em Encerrar. Automaticamente serd aberto o Assistente de Layout, onde
se configura a aparéncia do aplicativo.

Primeiramente ird aparecer uma lista de selecdo unica onde deve-se escolher em qual
Canvas a aplicacdo ficara. Como ainda nao tem nenhum, opte pela op¢do Novo Canvas e
deixe o tipo dele como Conteudo. Clicando em Avancar escolha quais os campos que serao
mostrados no Canvas, ja que nem todos 0s campos precisam estar visiveis na aplicagdo. Para
esse aplicativo serdo necessarios os trés. Clique em Avangar novamente e aparecera a opgao
de ajustar os tamanhos dos campos, mas ndo ¢ necessario fazer isso agora, pois através do
Visualizador de Canvas essa tarefa fica mais facil.

Clique em Avancar e escolha que tipo de Layout sera utilizado na aplicagdo:
Formulario, que mostra um registro de cada vez; ou Tabular, que mostra varios registros.
Selecione a opg¢ao Tabular e clique em Avancar. Na nova tela tem-se que dar um nome ao
nosso Canvas, portanto digite Cadastro de Estados no campo Titulo do Quadro. No campo
Registros Exibidos opte por mostrar 10 registros e ligue o botdo de Marcagdo de Item para
que seja mostrada a barra de rolagem. Clique em Avangar e pronto, o primeiro bloco do

Oracle Forms foi criado. Na Figura 4.3 ¢ mostrada a aplicacdo que foi construida.
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| Oracle Forms Builder, - C:\Documents and Settings\ISER\Desktop)TCCAForms-Fontes\cad_estado.fmb

Arquivo  Editar  Exibir Mavegador Programa Ferramentas Janela  Ajuda

i

~
avegador de Objeto m =1 CAD ADO: Ch ADO ADO A= M= ~
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E-Farms T Tahoma - B - |BZI U = = =i
S = e =
o [=- % CAD_ESTADO -
= " Gatilhos [N 3] [P (15 Farteh |54 B0 |35 [Tre]t4160]175 921208 24 240,258 272 238204 S0 o8 . -
E [#-Alertas x? B CD_UF
[1-Bibliotecas & d. = Estados o Ttem de Exibic3n
:g} I%I-"Blucus de Dados 1 ~| | _coduf Descricio P Sigla LF o Subcla
B . EGESTADO | T oo ps [r «
- - Gatthos B[ cowFpswF G
= - o 9| ™ | | | |
o S 84| | coUFps_tF [c_ur
5 gl | co_UFps_uF [a_ur _ .
 E-ES6_F IO & | OLFps [T Final
- [Relagdes | | [ co_ur ps o [ <Mulo> =
[-Canvases i = = =
[I-Editores p T 175 | CoUFps uF @
o [1-L0¥s F |~ | o uFps_uF G_UF <Nula>
n| I;I-"Erugos de Objetos Ij_ﬁ.: = 144 | c0_UF pS_UF @ <Nuloz
)&l [1-Pardmetros i RTSY [ GoUF P c Ufﬂ
[}-Menus Pop up lml | e =~ =
[J-Unidades de Programa 17H C Mimeta
[1-Classes de Proptiedade e (E]E T e 5
[1-Grupos de Registros EE |:| T e
[I-Relatdrios Fal==llond
Hh [ Atributos Yisuais ] o7
2 Janelas e
=) [1-Menus 240
- Bibliotecas PL/SQL e T g
O-Bibliotecasde Objebss | [ < -
'"Pal:oles Embutidos % 7 I R R
[1-Dbjetos de Banco de Dados % o 5 v v 5 5 v v v 4 oo 5 oo oo o5 oo oo Menhum
)
— Menhurn
I T T T T T T T T T
L “Nloz
?f ............ S S ZMulo
. S
= . 1
Fante
\s

Mad: CAD_ESTADO Arquiva: CCYFarms-Fonteshcad estado.fmb

Figura 4.3 — Aplicacdo de Cadastro de Estados

Agora selecione a coluna CD _UF no Navegador de Objetos ¢ va a Paleta de
Propriedades. Mude o tipo de item para Item de Exibicdo. Com isso o usudrio nao podera
entrar com nenhum valor nessa coluna, pois para evitar erros humanos no cadastro sera criada
uma trigger que, ao ser inserido um novo registro, preenche esta coluna automaticamente.

Crie agora a trigger. Va ao bloco Estado, clique em Gatilhos e em seguida em Criar.

Entdo a tela da Figura 4.4 sera mostrada.
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CAD_ESTADO: Gatilhos

Loc, (04 Zancelar

Figura 4.4 — Tela de Escolha dos Gatilhos

Escolha entao a trigger PRE-INSERT e dentro do editor de texto digite o bloco

PL/SQL da trigger:
begin
select nvl(max(cd uf),0)+1
into :estado.cd uf
from estado;
end;

Agora compile o aplicativo e execute-o. Faga inser¢oes de alguns estados para que

possam ser usadas mais tarde.
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4.3. Criacao de uma LOV (Lista de Valores)

Para essa Secdo ¢ necessario o bloco de Cadastro de Cidades. Para fazé-lo siga os
mesmos passo do aplicativo de Cadastro de Estados, criando um novo formulério e um bloco
baseado na tabela de Cidades.

A diferenca entre os dois aplicativos ¢ que sera preciso cadastrar o codigo no estado
referente a cidade. Para isso serd feito o uso de uma LOV. Também ¢ preciso criar um campo
nao baseado em tabela, que ¢ um campo apenas para mostrar algum dado que nao esta na
tabela do bloco criado.

Como a tabela Cidades armazena o codigo do estado, e para o usudrio essa
informacgao ndo ¢ completa, tem-se que criar uma trigger POST-QUERY a nivel de bloco para
que ela alimente o campo que ird mostrar a sigla do estado relacionado a cidade. Va entdo em
Gatilhos, logo abaixo do nome do bloco e crie uma trigger com a seguinte instrucao SQL:

begin
select sg_uf
into :cidade.sg uf
from estado
where cd_uf = :cidade.cd uf;
end;

Como nao ¢ preciso mostrar o campo CD_UF va a Paleta de Propriedades e altere o
campo Canvas para nulo.

Apos criar o campo SG_UF, va a Paleta de Propriedades e altere o campo Item do
Banco de Dados para Nao, e altere o campo Canvas escolhendo o nome que vocé deu a ele na
criacdo do bloco. Arrume entdo a posicdo dos campos para que fiquem como na Figura 4.5.

Nao se esquega de criar uma trigger para preencher o campo CD_CIDADE automaticamente.
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Figura 4.5 — Tela do Aplicativo Cadastro de Cidades

Para criar a LOV va ao Navegador de Objetos, clique em LOVs e depois em Criar.
Opte por usar o assistente e clique em Ok. No item de texto Instru¢do de Consulta SQL entre
com a instru¢do que trara as colunas CD_UF e SG_UF:

select cd uf, sg uf
from estado

Clique em Avangar e selecione as duas colunas para a LOV. Clique em Avangar € no
campo Valor de Retorno coloque as duas colunas referentes ao campo do bloco,
CIDADE.CD UF e CIDADE.SG _UF. Clique em Avangar novamente ¢ dé um titulo a LOV.

Depois escolha quantas linhas serdo mostradas e logo apos selecione quais serdo os campos
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que receberao os dados da LOV. Selecione os dois campos e clique em Avangar, ¢ a LOV esta
criada.

Para consultar no aplicativo a LOV que foi criada, deixe o cursor sobre o campo
SG_UF e va a barra de menu, em Editar, e clique em Exibir Lista. E s selecionar o registro

desejado. A consulta da LOV estd na FIGURA 4.6.

Estados E|
Lo |E.-"o
d LF S Lf
[
2 Ma
Loc. (0] 4 Cancelar

Figura 4.6 — Consulta de uma LOV
Para os aplicativos de enderecos, clientes, funcionarios e vendedores, as
funcionalidades usadas sdo praticamente as mesmas vistas até aqui, com triggers de validacao

e LOVs para auxiliar nas insergoes.

4.4. Criacdo de um Menu de Alerta

Freqiientemente necessita-se de um menu de alerta para mostrar ao usuario opgdes de
caminhos a seguir, ou apenas para trazer mensagens de erro. Nesta Secdo ¢ criado um menu

de alerta genérico para mostrar ao usudrio quando algum erro ocorrer.
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Va a opgao Alertas, no Navegador de Objetos e clique em Criar. V4 a Paleta de
Propriedades e mude o nome para ALERTA GENERICO. No item Etiqueta do Botao 2
apague o que esta escrito dentro. O alerta ja esta criado.

Agora, precisa-se criar um procedimento que altere o conteudo da mensagem do
menu de alerta em tempo de execucdo. Va até Unidades de Programa no Navegador de

Objetos e clique em Criar. Entdo crie o seguinte procedimento:

PROCEDURE alertal
(
msg varchar2 -- parametro de entrada

)
IS

al id alert; -- variavel que ira receber o ID do alerta

al button number; -- variavel que ira receber o alerta
BEGIN

al_id := Find_Alert('ALERTA GENERICOQO");
Set Alert Property(al id, alert message text, msg ); -- muda o texto do
alerta
al button := Show Alert( al id );
END;
Agora sempre que for preciso mostrar uma mensagem de aviso serd usado este
Alerta. Como exemplo ¢ criada a trigger de valida¢ao do campo SG_UF.
No bloco Estado, caso o usuario entre com um valor diretamente no campo SG_UF,
coluna essa que ndo pertence a tabela Cidades, precisa-se de uma trigger que coloca o codigo
referente aquela sigla no campo CD_UF. Para isso ¢ criada a trigger WHEN-VALIDATE-

ITEM no item SG_UF e colocado a seguinte instrugdo nela:
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begin
select cd_uf
into :cidade.cd uf
from estado
where sg_uf = :cidade.sg_uf;
exception
when no_data_found then
-- chamar a procedure que altera a mensagem de alerta
alertal('Sigla de estado ndo cadastrada na tabela ESTADO");
-- cancela o restante da trigger
raise form_trigger failure;
when too_many rows then
alertal('Sigla de estado cadastrada mais de uma vez na tabela
ESTADO");
raise form_trigger failure;
end;
Quando for tentado inserir uma sigla de estado que ndo esta cadastrada o Oracle

Forms nos trard o menu de alerta da Figura 4.7.
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Figura 4.7 — Alerta de Erro

4.5. Criacao de um Bloco Mestre-Detalhe

Para a criacao do aplicativo de pedidos serd necessaria a criagdo de um bloco mestre
e dois blocos detalhe. O bloco mestre sera baseado na tabela Pedido, e os blocos detalhe nas
tabelas Parcelas e PedProd.

O primeiro passo sera criar o bloco mestre. Crie-o com o auxilio do Assistente de

Bloco de Dados como mostrado no Secdo 4.2, e crie uma LOV para que seja relacionado ao
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cliente que fez o pedido. Coloque também alguns itens ndo baseados em tabela para mostrar o
endereco do cliente. Estes itens devem ser populados em triggers que sejam disparadas tanto

na inser¢ao quanto na consulta. Terminada a cria¢ao deste bloco dever-se ter algo parecido a

Figura 4.8.
Pedido
r K° Pedide, Data Pedido Quantidade Skatus Tipo Pagko Data Entreqa
| NR_PEDIDO | DT_PEDIDO DT_PEDIDO |sT PEDIDG = ||TP PAGTD = |DT_EMTREGA
Cod. ClienteLMome Cliente - Cidade - LE Telefone o

| (CD_CLI MA_NM_FAMTASIA WA _DS_CIDADE [5G & _MR_TEL

Figura 4.8 — Bloco Mestre Baseado na Tabela Pedido

Terminada a criacao do bloco mestre crie o primeiro bloco detalhe. Ele serd baseado
na tabela Parcelas. Para crid-lo, use o Assistente de Bloco de Dados. Opte por fazer o bloco
baseado em tabela e selecione a tabela Pedido. Clique em avangar e sera apresentada a Figura
4.9. Desmarque a opg¢ao “Fazer jungdo automatica dos blocos de dados” e clique em Criar

Relacionamento.

Assistente de Bloco de Dados R

Yoo pode criar e deletar relacionamentos mestre-detalhe de outros blocos de dados no
farmulrio.

Blocos de Dados Mestre

Lriar Relacionamento... 1

| Fazerjung:a0 automatica dos blocos de dados

Deletar Relacionamento ‘

LCancelar Ajuda < Yoltar Avangar » Encerrar

Figura 4.9 — Criando Relacionamento entre Blocos



Em seguida escolha por criar a relagdo baseada em uma condicao de unido. Escolha a
tabela que ira ser relacionada com a que esta sendo criada. Agora indique quais colunas vao

igualar as tabelas. Faga como na Figura 4.10 e escolha a coluna nr_pedido.

Assistente de Bloco de Dados |

Yord pode criar & deletar relacionamentos meshe-detahe de outros blocos de dados no
farmauléria.

Blocos de Dados Meste
[nar Relacionamenta...
| Fazerjuncdo automatica dos blocos de dadas
Deletar Relacionamento
Itern Detahada |t Mestre
NR_PEDIDD RARY 7 Fenin v
Condicdo de Jung3o

Cancelar ‘ Auda ‘ { Molar Bvancar » Encerar ‘

Figura 4.10 — Escolha das Colunas de Unido do Relacionamento

Agora, com o relacionamento criado, o processo de criagdo do bloco ¢ igual ao de

outro bloco qualquer. O Canvas ficara com a aparéncia da Figura 4.11.
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Figura 4.11 — Aplicativo com Blocos Relacionados (Mestre-Detalhe)

Para criar o bloco detalhe relacionado a tabela PedProd deve-se seguir os mesmos
passos da tabela Parcelas. Posicione-a logo abaixo ao bloco de pedido. Entdo, ao finalizar este

aplicativo tem-se a janela apresentada na Figura 4.12.
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Figura 4.12 — Aplicativo de Cadastro de Pedidos

4.6. Criacao de um Bloco de Controle

Devido ao fato de ser necessario chamar apenas seis aplicativos, ao invés de um
menu, criec um bloco de controle com botdes que chamam o respectivo aplicativo. Quando

tem-se um sistema com muitos aplicativos, o recomendado ¢ a criagdo de menu.
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Para criar o bloco de controle, va ao navegador de objetos e selecione Bloco de
Dados. Em seguida clique em criar e opte por desenvolver um bloco manualmente, como

apresentado na Figura 4.13.

Il Novo Bloco de Dados

iCria um novo bloco de dados

" Usar o Assistente de Bloco de Dados

f¢ Desenvolver um novo bloco de dados manualmente:

K, iCancelar Ajuda

Figura 4.13 — Escolha do tipo de bloco de dados

Selecionado o tipo de bloco de dados, crie agora todos os botdes que chamardo as
aplicagdes. Para isso, crie um item, e na Paleta de Propriedades mude o Tipo de Item para
tecla. Em seguida selecione o Canvas onde o botdo vai aparecer e no item Etiqueta coloque
qual serd a etiqueta do botao.

Com o botdo criado, agora faga a trigger que serd disparada quando o botdo for
pressionado. Essa trigger ird chamar o respectivo aplicativo relacionado. Crie a trigger a nivel
de item WHEN-BUTTON-PRESSED e insira o seguinte codigo PL/SQL:

begin
call form('cad estado',no_hide,do replace,no_query only,no share library data);
end;

Para chamar todos os outros aplicativos, crie botdes seguindo este mesmo modelo

apresentado anteriormente. O menu ficaré igual a Figura 4.14.
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Figura 4.14 — Aplicativo de Menu baseado em um Bloco de Controle
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CONCLUSOES

Como pode se observar neste tutorial, o Oracle Forms Builder ¢ uma ferramenta de
facil entendimento, e de fécil programacdo. Devido ao fato de a ferramenta fazer a
comunicagcdo com o banco de dados sem que haja a necessidade de cdodigos extensos, o
programador pode se preocupar apenas com a interface a ser mostrada ao usudrio e onde serdo
armazenadas as informagdes.

Foi possivel observar também que algumas operacdes do Oracle Form Builder sao
necessarias em qualquer aplicagdo a ser desenvolvida. A exemplo disso t€ém-se os alertas que
sao dados em qualquer mensagem de erro, as triggers que sdo disparadas a cada evento, e os
blocos baseados em tabela e blocos relacionados.

Ao final da implementacdo do sistema nota-se que o caso de uso utilizado como
exemplo para o tutorial, pode ser usado também para outros tipos de empresa de porte
pequeno, necessitando apenas de algumas modificacdes particulares.

O trabalho atual restringe-se aos conceitos e técnicas para a construcao de
formularios onde serdo feitos consultas e cadastros. Para a geracao de relatorios € preciso a
utiliza¢ao de outra ferramenta da Oracle, o Oracle Reports Builder. Através dele construimos
relatorios trazendo quais e como os dados de determinadas tabelas serdo impressos. Um
trabalho futuro sera a criacao de um tutorial desta ferramenta.

Este trabalho atendeu seu objetivo em dispor aos leitores desta monografia as
principais caracteristicas de uso da Ferramenta Developer Kit da Oracle® no
desenvolvimento de Aplicativos de Banco de Dados Relacional mostrando e explicando as

duas ultimas versoes existentes, a 6 € a 91.
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ANEXO A

create table estado (

cd uf number(4,0) not null ,
ds uf varchar2(35) not null ,
sg uf varchar2(2) not null ,

primary key (cd_uf)
)

create table cidade (

cd cidade number(8,0) not null ,
cd uf number(4,0) not null ,
ds cidade varchar2(40) not null ,
nr_ddd number(4,0),

primary key (cd_cidade)
)

create table endereco (

cd_ender number(10,0) not null ,
cd cidade number(8,0) not null ,
nr_cep varchar2(8) not null ,
nr_ender varchar2(15) not null ,
nm_rua varchar2(30) not null ,
cd tel number(10,0),

cd cli number(10,0),

cd_func number(5,0),

cd vend number(3,0),



);

create table telefone (

)

primary key (cd_ender)

cd tel
nr_ddd
nr_tel

ds_email

number(10,0)
number(3,0)
number(10,0)

varchar2(40) ,

primary key (cd_tel)

create table cliente (

)

cd cli
rz_social
nm_fantasia
nr_cnpj

cd vend

number(10,0)
varchar2(40)
varchar2(40)
varchar2(14)

number(3,0)

primary key (cd_cli)

create table pedido (

nr_pedido
dt pedido
st pedido
dt_entrega
qt_pedido
vr_pedido

tp_pagto

number(12,0)
date
varchar2(1)
date
number(10,0)
number(8,2)

char(1)

not null ,
not null ,

not null ,

not null ,
not null ,
not null ,
not null ,

not null ,

not null ,
not null ,
not null ,
not null ,
not null ,
not null,

not null ,
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cd cli number(10,0)
primary key (nr_pedido)

)

create table vendedor (
cd vend number(3,0)
nr_cpf varchar2(14)
nm_vend varchar2(40)
pc_comissao number(5,2)
dt_inicio date
primary key (cd_vend)

)

create table ajuda_custo (
cd ajuda number(5,0)
vr_ajuda number(6,2)
dt ajuda date
cd vend number(3,0)
primary key (cd_ajuda,cd vend)

)

create table produto (
cd prod number(5,0)

ds prod varchar2(40)

qt_alt number(6,2)
qt_larg number(6,2)
ds_cor varchar2(20)

qt_estoq number(11,2)

not null ,

not null ,
not null ,
not null ,
not null ,

not null ,

not null ,
not null ,
not null ,

not null ,

not null ,
not null ,
not null ,
not null ,
not null ,

not null ,
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)

dt ult cont date

primary key (cd_prod)

create table funcionario (

)

cd_func number(5,0)
nm_func varchar2(40)
dt admissao date

vr_sal number(8,2)
nr_cpf varchar2(14)

primary key (cd_func)

create table parcelas (

)

nr_parcela  number(3,0)
dt vencto date
vr_parcela  number(7,2)
dt pagto date,

nr_pedido number(12,0)

primary key (nr_parcela,nr_pedido)

create table pedprod (

nr_pedido number(12,0)
cd prod number(5,0)
qt_ped number(10,0)

vr_ped number(11,2)

primary key (nr_pedido,cd prod)

not null ,

not null ,
not null ,
not null ,
not null ,

not null ,

not null,
not null,

not null,

not null,

not null ,
not null ,
not null ,

not null ,
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)

-- create foreign keys section

alter table cidade add foreign key (cd_uf) references estado (cd_uf) ;

alter table endereco add foreign key (cd cidade) references cidade (cd_cidade) ;
alter table endereco add foreign key (cd _tel) references telefone (cd_tel) ;

alter table pedido add foreign key (cd_cli) references cliente (cd_cli) ;

alter table endereco add foreign key (cd_cli) references cliente (cd_cli) ;

alter table parcelas add foreign key (nr_pedido) references pedido (nr_pedido) ;
alter table pedprod add foreign key (nr_pedido) references pedido (nr_pedido) ;
alter table endereco add foreign key (cd_vend) references vendedor (cd_vend) ;
alter table ajuda_custo add foreign key (cd_vend) references vendedor (cd_vend) ;
alter table cliente add foreign key (cd_vend) references vendedor (cd_vend) ;
alter table pedprod add foreign key (cd_prod) references produto (cd_prod) ;

alter table endereco add foreign key (cd_func) references funcionario (cd_func) ;
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