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RESUMO

Este projeto visa realizar um estudo sobre a linguagem de modelagem WebML, descrevendo
as suas caracteristicas € os modelos ela utiliza. Adicionalmente, visa-se o estudo da
ferramenta WebRatio, utilizada na modelagem de sistemas com WebML. Para validar o
estudo, foi modelado um sistema baseado em um outro sistema existente, chamado Sistema de

Interacdes Online.
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ABSTRACT

This project aims to develop a study about the WebML language, describing its characteristics
and models that it uses. Additionally, it is intended to study and analyze the WebRatio tool,
used in the modeling of systems with WebML In order to validate the study, it was modeled a
system, based on an existing one, called “Sistema de Interagdes Online” (Online Interactions

System)
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INTRODUCAO

Ao longo dos tdltimos anos o desenvolvimento de software orientado a WEB
tem aumentado. Novas técnicas, métodos e ferramentas foram criados, novos processos de
ciclo de vida definidos e um entendimento geral sobre o funcionamento de estudos de caso
tem ocorrido.

O uso de uma linguagem orientada a WEB apresenta vantagens, devido a
facilidade de se encontrar ferramentas disponiveis para modelagem com suporte a XML
(Extensible Markup Language - uma linguagem muito usada por programadores), que,
inclusive utilizam bancos de dados especificos com conexdes para estas linguagens.

A necessidade de se desenvolver um sistema orientado a WEB deve-se a
grande estrutura de informagdes que os sistemas necessitam no dia-a-dia. As transagdes e
armazenamentos de dados que os bancos fazem sdo constantes, e requerem seguranga e
velocidade para isso. A maioria das ferramentas orientadas a modelagem WEB apresentam
praticidade para modelar projetos por possuir uma interface grafica de facil manuseio, como
as linguagens para web design, incluindo HDM, HDM-lite, RMM, OOHDM e Araneus (Ceri,
2000).

As empresas atualmente no mercado também tém apresentado interesse
nessa tecnologia de sistemas, pois percebem a possibilidade de aumentar seus lucros através
do investimento no desenvolvimento interno da empresa, pois tais tecnologias, como dito
anteriormente, além de trabalharem com plataformas voltadas para Internet, possuem também
suporte a grandes bancos de dados.

A necessidade de que os usudrios adquiram conhecimento sobre técnicas de
desenvolvimento aplicadas a sistemas Web, aliada ao crescente interesse de desenvolvedores
de sistemas nessa area, além da percepcdo de que a utilizacdo de técnicas pode auxiliar o
processo de desenvolvimento, tornando-o mais 4gil e, sobretudo, menos propenso a erros, sao
fatores que tornam esse estudo interessante tanto do ponto de vista do desenvolvedor que
utilizara essas técnicas quanto do usudrio, que deseja que os sistemas criados sejam mais
eficientes.

A linguagem WebML (Web Modeling Language - Linguagem de
Modelagem para Web), que é uma linguagem de modelagem orientada a WEB.

Adicionalmente, visa-se avaliar e utilizar a ferramenta WebRatio, que € a ferramenta existente
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para a modelagem de sistemas utilizando esta linguagem. Esses estudos vdo servir de base
para o desenvolvimento de um sistema real e o Estudo de Caso.

O Estudo de Caso desenvolvido tem a modelagem do site interacdes online
na ferramenta WebRatio, com resultado final uma home page com algumas de suas
funcionalidades.

No Capitulo 1 descreve a linguagem de modelagem WebML com seus
respectivos modelos e suas caracteristicas.

No Capitulo 2 ¢ feita a apresentag@o da ferramenta WebRatio e de suas
funcionalidades.

No capitulo 3 mostra as funcionalidades do sistema, a modelagem do site
interagdes online, com suas estruturas de dados e icones das paginas desenvolvidos no
projeto.

No capitulo 4 ¢ feita a conclusdo do estudo de caso sobre a WebML.

No capitulo 5 estdo todas as referéncias bibliograficas usadas na montagem

do trabalho, desde a parte escrita até a implementagao.
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CAPITULO 1 - WebML

A WebML (WEB Modeling Language - Linguagem de Modelagem WEB)
foi definida em 1998 e atualmente € adotada em muitas universidades ao redor do mundo.
Essa linguagem permite uma descricdo de alto-nivel da aplicacdo, onde todos os seus
conceitos sdo especificados graficamente em linguagem XML (Extensible Markup Language
— Linguagem de Marcagcdo Extensivel), entretanto € possivel que esses conceitos sejam
também implementados em outras linguagens (Ceri, S.; Fraternali, 1998).

Os principais objetivos da WebML sdo expressar a estrutura de uma
aplicacio WEB em uma descricdo de alto nivel, que pode ser utilizada para pesquisa,
evolucdo e manuten¢do; fornecer multiplas visdes do mesmo conteddo; separar o contetddo de
informag@o dos aspectos de navegacdo e apresentacdo, podendo evoluir separadamente; e
armazenar a estrutura da informac¢do em um repositorio, que pode ser utilizado para a geracdo
dindmica da WEB.

A WebML possui quatro tipos de caracteristica, sendo que para cada um
destes tipos existe um modelo associado (Ceri, S.; Fraternali, 2000):

e Estrutura de dados, associada ao Modelo Estrutural (Structural model);

e Hipertexto, associada a dois modelos: Modelo de Composi¢ido

(Composition model ) e Modelo de Navegacdo (Navigation model );

e Apresentagdo, associada ao Modelo de Apresentagdo (Presentation

model );

® Personalizagdo, associada ao Modelo de  Personalizacdo

(Personalization model ).

Através desses quatro modelos, € possivel descrever em um nivel conceitual
os varios componentes da aplicagdo (modelo de dados, hipertextos de paginas, e outros).
Assim, obtém-se uma independéncia em relagdo as linguagens de implementacdo de cada

componente. Os modelos sdo descritos nas se¢des seguintes.
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1.1 Modelo Estrutural

O Modelo Estrutural descreve a estrutura dos dados que constituem o

conteudo das aplicagdes. Esse modelo é baseado no modelo Entidade/Relacionamento, mas

apresenta-se compativel com o diagrama de classes da UML (Unified Modeling Language),

utilizado na modelagem orientada a objetos.

1.2 Modelo de Hipertexto

O Modelo de Hipertexto descreve um ou mais hipertextos, cada hipertexto

define uma visao do sife (site view). Uma visdo do site consiste dos modelos: composigao e

navegacao.

1.2.1 Modelo de Composicao

No Modelo de Composi¢do sdo especificadas as piginas que constituirdo o

site. As paginas s@o compostas por content units (Unidades de Contetido), isto é, componentes

que indicam quais dados serdo retirados do Modelo Estrutural e inseridos nas péginas, € o

formato da apresentagcdo desses dados (listas, indices, etc.). Existem seis tipos de content

units:

® Data units (Unidades de Dados), que mostram as informacdes de
apenas uma instancia de uma entidade;

®  Multi-data units (Unidades de Multi-dados), que permitem visualizar
varias instancias de uma entidade;

e Index units (Unidades do Indice), que apresentam vdrias instincias de
um determinado objeto (entidade ou relag@o) sob a forma de uma lista, e ndo
apresentam a informagdo detalhada de cada instincia apenas em um
subconjunto dos seus atributos;

e  Scroll units (Unidades de Rolagem), que disponibilizam comandos para
percorrer um conjunto ordenado de objetos (primeiro, ultimo, anterior,
préximo);

e  Filter units (Unidades de Filtro), que apresentam um conjunto de
campos para introducdo de valores que serdo utilizados para pesquisar os

objetos que contém a informacao introduzida pelo usudrio;
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e Direct units (Unidades Diretas), que expressam a ligacdo entre um
objeto e outro que esteja relacionado através de uma relagdo “um-para-um”
ou “n-para-um”(muitos p/ um). As units e as piginas sdo ligadas entre si
através de “links” (ligacdes) que formam a estrutura hipertextual da

aplicagdo.

1.2.2 Modelo de Navegaciao

O Modelo de Navegacdo expressa as paginas e units com ligacdo para
formar o hipertexto. Esse modelo permite o uso de quatro tipos de links:

e Links contextuais: carrega informagdes (contexto) de uma unidade

origem para uma unidade destino.

e Links ndo-contextuais: conectam paginas de forma totalmente livre,

independente das units que elas contém e do relacionamento entre elas.

e  Links automaticos: o usudrio ndo precisa interagir com a unit de origem

para que o conteido da unit de destino seja apresentado.

e Link de transporte: usado para passar informacdo de contexto entre units

dentro de uma mesma pagina, mas sem a interven¢do do usuario. Nao é

apresentado para o usudrio na tela.

1.3 Modelo de Apresentacao

O Modelo de Apresentagdo € responsavel pela aparéncia das paginas. A
apresentacdo das paginas é gerada de acordo com as folhas de estilo que definem a
composicdo grafica das paginas. Estas folhas de estilo sdo construidas utilizando XSL
(Extensible Stylesheet Language) que sao responsaveis por transformacdes de extensdes,
como por exemplo transformar arquivos XML em arquivos PDF.

Existem dois tipos de folhas de estilo; o primeiro descreve as paginas de
uma forma genérica, independentemente do seu conteido; um segundo tipo, mais detalhado,
descreve paginas atendendo aos elementos de informacdo e conceitos contidos, de forma a
permitir que uma aplicacdo disponibilize contetidos personalizados.

A WebML fornece um conjunto de funcionalidades que permitem ao
usuario especificar os mecanismos de personalizacdo segundo trés tipos (Ceri, S.; Fraternali,

1999):
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® Modelagem de perfis do usuério;
e Especificagdo de contetddos que sdo dependentes do usuério;
e Especificagdo de acgdes para responder a eventos que O Uusudrio

desencadeia quando estd a interagir com a aplicag@o.

1.4 Modelo de Personalizacao

O Modelo de Personalizacdo possibilita armazenar conteido individual ou
especifico do grupo, como sugestdes de compras, lista de favoritos, etc.
Usudrios e grupos sdo explicitamente modelados no esquema estrutural.

Cada grupo possui uma visao do site. O processo de design é entdo feito para cada visdo.
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CAPITULO 2 - Ferramenta WebRatio

A ferramenta WebRatio € uma ferramenta proprietaria, utilizada na
modelagem de sistemas com WebML. Ela é desenvolvida por uma companhia associada a
Politécnico di Milano (WebRatio, 2000). Atualmente encontra-se na versio 4.3, e uma versio
trial € disponivel para download, mediante cadastro no site. As se¢des seguintes descrevem a

interface e como a ferramenta € utilizada na modelagem WebML.

2.1 Interface da Ferramenta

A tela principal da ferramenta é apresentada na Figura 2.1, incluindo o menu
principal, 4rea de trabalho, barra de ferramentas e a parte grifica com suas respectivas
funcionalidades A ferramenta € dividida em cinco areas principais: Barra de ferramentas,

Arvore de Projeto, Area de trabalho, Propriedades dos Objetos e abas de mensagens.

|"-" WebRatio 4.3 - Trial Edition - [InteracoesOnLine] [-_][i]ﬁ
File Edit Wiew Templates ‘Warnings Tools Help

w2 UH wa xhab M Cha BmMA & K T % o« Barade

- -] 5
& ®= 53 Structure = jnteracoes wek =8 Interacoes Administradaor i ferramentas
| Project Tree
3 Data Model k@I«
[ Entities &l
[ Relationstips Ly i, gy th_news ta_not
O Data Types e oI =
3 ek Model o upartchd tori - 't
: nawe_autorizacas Wl
= site Views jrriagin news_cod ::t_::dm Area de
=8 Interacoes Administrac ﬁ user senha news_datacadastro nut_dalat:adaﬂm M
= Interacnes weh news_email m,(:nnu.:ia tl’abalhO
[ service Views Hol news_nome not_referencia
[ Global Parameters o) news_ultimoenvio not_titulo
b ﬂ) th_med
Arvore de & th_acesso T E
. T t_lab B
Projeto G aveso_o0d o P
S lab_baine med_lab_sodz
asesso_ip lab_cidads med_lab_codz
lab_enpj med_nomecomersiall
o /:N' mad_nomacomareial2
lab_gomplemanto | med_nemacomerciald E )
lab_email med_patolagia
Iab_endereca o B
3 —— e
lab_nemefantasia med_reacoesadversas
lab_razaozacial BN
Iab_respanzavel
lab_site
o lab_tel
Propriedades i o
ab_uf th_int
dos objetos o
int_ced o
@' | i ”lL!. ]
= B
2} Propagation Rules @3 Errors A \Warnings ¥4 Search Result 1)l Bookmarks 7| Tasks & console
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m TOHOETY @vhont.. | GFtFeran | Bleoria ., | o8 adober.,

Figura 2.1: Area de modelagem da Ferramenta WebRatio

L I\g‘\magam... ‘ |&%§0 3@11:14

No canto esquerdo da tela encontra-se a arvore do projeto (Project Tree)

onde sdo exibidos todos os elementos que constituem o projeto em desenvolvimento.
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Embaixo da darvore do projeto, ainda no canto esquerdo, ficam as
propriedades dos modelos e dos objetos atualmente selecionados.
Embaixo da érea de trabalho, ficam as abas de mensagens onde sio exibidos

erros, adverténcias, e resultados das pesquisas.

2.1.2 Barra de Ferramentas Principal e Tarefas Especificas
Os comandos mais usados nesta barra de ferramentas sdo: o icone “New”
- . . , « 5y , A . . L.
(%) para criar um projeto novo, o icone “Open” (= ) para abrir um projeto ja existente, o

icone “Reload” ( % ) para abrir outro projeto, o icone “Save” ( H ) para salvar o projeto

(Figura 2.2).

File Edit “iew Templates ‘Warnings Team Tools  Help

Figura 2.2: O menu e a barra de ferramentas do WebRatio

Além da barra de ferramentas principal, a WebRatio oferece a barra de
tarefas especificas, posicionada dentro da area de trabalho. Os comandos nesta barra de
tarefas variam de acordo com o trabalho que estiver sendo executado. E possivel escolher dois
modos de edicdo, que ativam comandos variados: Edicdo de Estrutura, Edi¢do da Visdo do
Site.

Quando selecionado o diretério modelo de dados, a Edi¢do da Estrutura
(Structure Editing) apresenta os comandos para editar a estrutura do diagrama, como as

estruturas das tabelas e seus relacionamentos (Figura 2.3). Abaixo estdo quatro icones do

menu: a seta do mouse, seleciona e movimenta os objetos na tela; o icone E, adiciona

entidades; o icone | cria relagdes entre as entidades; e o icone T criaa generalizacdo das
entidades.

= "
33 Structure =8 |nteracoss wek =8 Interacoss Administrador & .
B

Figura 2.3: Barra de ferramentas Edicao da Estrutura

No diretério modelo Web, quando a Site View for selecionada, apresenta os

comandos para editar as visdes do site criadas(Figura 2.4).
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53 Structure =€ Interacoes web =& Interacoes Administrador =

k| EH% RER e== 8EE=ROAT &0 8 2w
Figura 2.4: Barra de ferramentas Visao de Edicao do site

A barra de ferramentas Visao de Edicdo do site (Site View Editing) contém a
unit WebML que pode ser usada para construir uma visdo de um site, agrupada nos pacotes
das units chamado cartuchos (cartridges).

A exibi¢do dos cartridges na barra Site View Editing e suas relativas
posicdes podem ser personalizadas pela selecdo do menu View -> Manage ToolBars, que faz
com que apareca a caixa de didlogo da Figura 2.5. Nessa caixa de didlogo € possivel
selecionar quais units cartridges devem ser exibidas, definir o posicionamento relativo (da

esquerda para direita) dos cartridges.

E Manage Toolbars

Available carttidges
core-content-unit=
core-operation-units
extended-units
advanced-units

SRS S

weh-service-units

Ok Cancel

Figura 2.5: Barra de ferramentas controladora

2.1.3 Arvore do Projeto

A arvore do projeto apresenta os elementos dos projetos da WebRatio em
uma hierarquia. Os nds da drvore podem possuir nds secundarios expansiveis. O clique com
botdo direito do mouse em um né faz surgir um menu contextual, fornecendo todos os
comandos disponiveis para esse nd. O indice atual da arvore do projeto depende da visdo do

projeto ativa no momento.
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2.1.4 Visao de Edicao

O clique na primeira aba da Arvore do Projeto (+=), ativa a Visdo de Edicdo,
que possui dois diretérios: Modelo de Dados (Data Model) e Modelo Web (Web Model),

como apresentado na Figura 2.6.

& B
=
[ Data Maodel
T it Mocel

Figura 2.6: Visao de Edicao

O Modelo de Dados da arvore contém elementos da estrutura: entidades,
relacionamentos e tipos de dados. Esses elementos sdo agrupados em subdiretdrios dentro do
modelo.

Toda vez que uma entidade ou relacionamento do modelo é selecionado, o

no associado € expandido e todos os seus atributos sdo mostrados na Figura 2.7.

& E
A Project |ree
" Data Modsl
T4 Entitie=
E Biglmage
E Category
E Combination
E Group
E Module
E Product
E Store
E TechRecord
E U=ser
| Relationships
Biiglrrimge _Producl
Category _Product
Group_Defauthlodule
Group_hodulz
Product_Caormaination
TechRecord_Product
User_DefaultGroup
User_Group
" Data Types
m Darnain 1
3 wwieb Model

Figura 2.7: Diretoério Modelo de Dados
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O diretério Modelo Web contém as informagdes sobre as visdes do site,
péginas, unidades de contetido e os parametros do contexto definidos no projeto. E organizado
em dois subdiretérios: Visdo do Site (Site View) e Parametros Globais (Global Parameters).

O diretério ‘Visdo do Site’ contém todas as visdes definidas no projeto, ou
seja, quando um noé desse diretdrio é expandido, todas as paginas e unidades de contetido do
site sdo visualizadas. Um sife pode ser dividido em areas, denotadas pelo icone (F=). Se a drea
for uma landmark (pagina serd alcangdvel por todas as demais da mesma visdo do site), um
simbolo (L) é adicionado embaixo, no canto direito do componente; se a area for padrio, isto
quer dizer que vai ser aberta sempre a mesma sem alteragdo alguma, entdo um simbolo (D) é
adicionado embaixo no canto esquerdo; se a area for segura, isto é com prote¢do contra
invasores, um simbolo ('g’ ) é adicionado no canto esquerdo.

As paginas sdo denotadas pelo icone da pagina (). Se a pdgina for uma
Home Page (pagina inicial da visdo do site), um simbolo (H) é adicionado ao canto direito
superior. Quando um né da pagina € expandido, suas unidades, links, e sub-paginas sdo
listadas. Nesse momento, parte de seus links e os sub-elementos, se existirem, também sio

exibidos(Figura 2.8).
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[ DiataMaodel
i Wik Model
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|_§l Product Page
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EE Cotnbinations of product
o Selector
== Cotmbination Details
|;=|1 Product search
|;=E Home Page
|;=|1 Stores
il Login Unit 2
[ service Yiews
[ Glohal Parameters

Figura 2.8: Diretério Modelo Web
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O diretdrio de Parametros Globais contém todos os pardmetros definidos no
projeto. Quando o diretdério estd aberto, os usudrios definidos e redefinidos existentes sdo

listados, como apresenta a Figura 2.9.

o B
" Project Tree
[0 Data hadel
T Wb Mol
O =ite Wiewes
[ service Yiews
=
@ CountrylSOCtxParam
@ GroupCtzParatm
@ Languag2l=O0Ct:Param
@ UserCtzParam

Figura 2.9: Diretério Global Parameters

2.1.5 Mapeamento da Arvore do Projeto

E preciso estabelecer a correspondéncia entre os elementos do modelo de
Estrutura e os elementos do site. Para tanto, existe uma aba da Arvore de Projeto, chamada de
Visdo do Mapeamento (Mapping View), cuja finalidade € controlar os recursos externos,
como as origens de dados onde o indice da aplicagdo é armazenado. O acesso a area de
Mapeamento ¢é feito através do clique na aba que possui o icone (&), como mostrado na
Figura 2.10. Na Figura, € possivel identificar dois subdiretérios: Modelo de Dados (Data

Model) e Fontes de Dados (Data Sources).

& B
=
O Data Model
O Data Sources

Figura 2.10: Visao do Mapeamento

O diretério do Modelo de Dados contém entidades e relacionamentos, que

mostram como sdo mapeadas as estruturas fisicas das origens de dados do projeto.
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A estrutura dos dados dessa sub-arvore possui 0s mesmos elementos que a
Visdo de Edicdo. Com o mapeamento, informacgdes sdo adicionadas aos icones do né. Os
objetos mapeados sdo representados com um ‘M’ no canto inferior direito. As entidades com
0 mapeamento correto ficam com a marca ‘M’, enquanto os atributos nio mapeados as
origens de dados sdo destacados com um ponto de interrogacdo vermelho.

Na Figura 2.11, todas as entidades ainda nio mapeadas com um ponto de

interrogacdo vermelho.

& | E
i Project Tree
"3 Data Model
"3 Ertities
E? Zroup
E? hodule
E? th_aceszo
B2 th_int
2 th sk
2 th_med
E? th_news
E
[ oD
D not_autar
D not_cocl
D not_datacadastro
D not_naticis
D nat_referencia
[ nt_titula
E th_user
E Izer
[ Relationships
3 Data Types
O Data Sources

Figura 2.11: Entidades mapeadas e nao mapeadas

Toda vez que um né da entidade, do atributo ou o n6 do relacionamento é
selecionado, o quadro mostra as propriedades do mapeamento entre o elemento selecionado e
a estrutura fisica associada (tipicamente, uma tabela ou uma coluna relacional) como mostra a

Figura 2.12.
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Figura 2.12: Propriedades do Mapeamento

2.1.6 Diretorio Fonte de Dados

O diretério de ‘Fontes de Dados’ (Data Sources), armazena os dados da
aplicagdo e fornece as informacdes e os comandos para controld-los. A Figura 2.13 mostra o
conteudo desse diretdrio, que serdo listados no projeto. Para acessar as tabelas e as visdes, €
preciso conectar-se. Clicar com o botdo direito do mouse sobre o né da fonte de dados

selecionada e ativar o comando Refresh no menu contextual.

&« [
= Project Tree
[ Data Madel
3 Data Sources
[ L Acme database
A Tables
1 BIGIMASETABLE
T CATEGORYTABLE
1 COMEINATIONTABLE|
M CID_2 [INTEGER] [INTEGER]
j CODE [INTEGER] [IMTEGER]
j DESCRIPTION [LOMGCHAR] [LC
j MAME [YARCHAR] [V ARCHAR
¥ PRICE [REAL] [FRE&L]
¥ PHOTO [W&RCHAR] [V ARCHAL
¥ STARTDATE [DATETIME] [TIME:
¥ ENDDATE [DATETIME] [TIMEST.
¥ HIGHLIGHTED [IMTEER] [INTEC IEI

Ll 1 I

3]

Figura 2.13: Elementos do diretério Fonte de Dados
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Quando um né desse diretério € expandido, as tabelas e as visdes do
subdiretério aparecem. O ‘diretério de Tabelas’ (tables) contém todas as tabelas existentes
nessa fonte de dados. Quando um né de tabela € expandido, todas as suas colunas sdo listadas
(com o nome da coluna e o tipo dos dados ).

O ‘diretério de Visdes’ (views) contém todas as visdes que existem na
origem dos dados. Quando um né desse diretério € expandido, todas as colunas selecionadas

serdo listadas (com o nome da coluna e os tipos dos dados).

2.1.7 Visao de Apresentacio

A terceira aba (£:) do quadro da drvore do projeto ativa a Visdo da
Apresentacdo (Presentation View), que oferece a informacdo e os comandos para a

especificacdo da apresentacdo e publicacdo do site, como mostrado na Figura 2.14.

&
| Project Tree

T wiek Model

=2 |nteracoes Administracor

=2 Interacoes weh

Presentation “iew 4k+3

Figura 2.14: Visao de Apresentacao

A Visdo da Apresentacdo mostra as visdes definidas do site e seu indice,

organizados hierarquicamente em 4reas e paginas, como mostrado na Figura 2.15.
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& B
= Project Tree
T wigh Moded
=2 |nteracoes Sdministracor
=2 |nteracoes wek
% Interacdes
|_§I Buscar [id=paget]
E;l Consultar [id=page3]
[& Cortatos [id=paged]
[EE Home [id=page2]
2] Moticias [id=pages]
B Grid [3:3]

Presentation iew Aft+3

Figura 2.15: As areas e as paginas do site view

A grade (grid) é denotada com o simbolo (B). A célula (cell) da grade é
representada com o simbolo (%), com as coordenadas cel 1(0,0) incluidos na grade. A locagdo
personalizada (custom location) € representada pelo icone (L. Ccada unidade (unit) é
denotada com o seu respectivo icone, com o nome da unidade.

As unidades da entrada () sdo expandidas, para mostrar os campos (=) e

também as selecdes (=%) que contém, mostrado na Figura 2.16.
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Figura 2.16: Descricoes dos itens da Home Page

2.2 Utilizacao da Ferramenta

As proximas secOes descrevem como se utiliza a ferramenta para criar
entidades do Modelo Estrutural: Estruturas de Dados Simples, criacio de Entidades e

Relacdes.

2.2.1 Estrutura de Dados Simples

Primeiramente, deve-se criar um novo projeto em branco, através de um
clique no icone “New” (i). Esse novo projeto terd na drea de trabalho um modelo de
estrutura padrdo, como mostra a Figura 2.17, com trés entidades predefinidas: User, Group e

Module, juntamente com seus relacionamentos.
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User ] Grouw Module
Qb oD Fi:1——1:n4 0D
Erail R GroupName | ModulelD
Fasswinr OO ModuleMame
Userkame

Figura 2.17: Modelos de Entidades com relacionamentos

Essas entidades sdo usadas pelos projetos do WebRatio para definir usudrios
e seus direitos de acesso nas aplicagdes. Elas ndo podem ser excluidas (mas podem ser
personalizadas). Note que toda entidade possui um atribuito OID configurado

automaticamente pelo WebRatio, e que tem a funcdo de chave primdria da entidade.

2.2.2 Criacao de Entidades

Para criar uma entidade, basta selecionar o icone [ correspondente da barra
de ferramentas e em seguida clicar em um espago livre na Area de Trabalho, ou clicar
diretamente em um espaco livre na Area de Trabalho e adicionar o comando ‘Entity’.

Essa acdo faz com que uma entidade seja criada com o nome padrdo
‘Entity’, como mostrado na Figura 2.18. Para editar o nome da nova entidade, basta alterar o
valor do campo ‘Value’ (por exemplo, “Produto”). Todas as outras entidades sdo criadas da

mesma maneira.

I Entity [Ertity 1]
Hame Value
Maime Ertity 1 Ent|ty 1
Duration persiztent
Comrment

Figura 2.18: Entidade
2.2.3 Definicao de Atributos das Entidades

Depois de criar as entidades, € possivel definir seus atributos. Por exemplo,
para a entidade exemplo, chamada Produto, foram criados os atributos Codigo, Nome,

Descricao e Preco.
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Para inserir um atributo, basta clicar com o botdo direito do mouse na
entidade e selecionar a op¢do ‘Add Attribute’ no menu que surge. Esse menu pode ser ativado
tanto pelo clique no simbolo de entidade na Arvore de Projeto quanto no icone da entidade

presente na Area de Trabalho, como mostrado na Figura 2.19.

Entity 1

£ Cut

(T copy

4

# Delete
Straighten Links

| [ add sttribute %

®  Add Property

'hb Find references...

[T add Relationzhip

4 Add Generalization Link

Properties

Showy Attributes

Figura 2.19: Insercao de atributos na Entidade

Uma vez definido o nome do atributo, deve-se entao escolher qual serd o seu
tipo. Isso € feito selecionando o item ‘Type’ do menu e escolhendo o tipo do atributo na lista

que surge, como apresentado na Figura 2.20.

[2] Attribute [code]

Hame Value
Matne code
Detisvation
Type Interier
Text
User-Def Type Pazsweard
Murmber
Float
Crate
Titre
Tirme=tatmp |E|

Figura 2.20: Seleciao de Tipo do atributo de Entidade



31

2.2.4 Adicao de Relagoes

Para criar uma relag@o entre entidades, basta clicar no icone correspondente
na barra de ferramentas horizontal, e ento clicar nas duas entidades que se deseja relacionar,
conectando-as com uma linha. Essa linha ndo necessariamente precisa ser uma linha reta,

como mostrado na Figura 2.21.

th_lab th_med
Qi ol
th_lah th_rmed
ol ol

Figura 2.21: Ligacao entre as Entidades tb_lab e th_med

Quando a linha é concluida, uma nova relagcdo € criada tanto na Area de
trabalho Figura 2.21, quanto na Arvore de criagio do projeto Figura 2.22. As propriedades das
duas relagdes que constituem a nova relagio podem ser editadas na Arvore de projeto,

selecionando cada relacdo individualmente.

th_lah A th_med
ol ol

Figura 2.22: Nova Relacao

Como mostrado na Figura 2.23, as cardinalidades em uma relacio podem
ser dos tipos min (minima), que significa = 1, onde a ocorréncia é obrigatéria uma vez e max

(méxima) que significa = N. O valor zero na relacio € quando ndo é obrigatdria a ocorréncia.
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Figura 2.23: Relacionamento de Entidade

Assim, a ferramenta WebRatio modela os dados utilizados no sistema em
desenvolvimento. Esses dados podem estar relacionados a qualquer banco de dados
relacional, como Acess, MySq]l, entre outros.

Essa modelagem, quando devidamente associada aos icones das barras de
ferramentas, permite que a apresentacdo desses dados no site, seja automatizada, utilizando

folhas de estilo juntamente com a geragdo automaética de arquivos JSP.



33

CAPITULO 3 - Estudo de Caso

Visando testar as capacidades tanto da linguagem WebML quanto da
ferramenta WebRatio, foi desenvolvido, como estudo de caso, um site sobre o controle de
interacdes de medicamentos. Neste capitulo apresentamos o sistema na sua implementagao e

funcionalidades.

3.1 Funcionalidades do Sistema

O site desenvolvido como estudo de caso ja é um sistema existente, que se
encontra no endereco www.interacoesonline.com. A modelagem do site mantém
funcionalidades similares as do site original, porém nem todas as funcionalidades do site

foram implementadas. A Figura 3.1 mostra a aparéncia do site que serviu como base para esse

desenvolvimento.

Arquiva  Editar  Exibir  Histdrico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
B e y S . - .
&)@ wQ.j|_| ] hittp: [ interacossonline. camsite] v| ®) 1 _ [Google ]
"7 Yahoo! Mail - realtrimarri@yahoo com.br [ InteracdesOnline.Com - Sistema d... [ || | Untitled Document 3% b
~
MNTERACOES
HOME INTERACOES NOTICIAS CONTATO
Como saber se vocé se estressa com coisas boas
Se, 30 tentar sair da rotina, vocd apresents algumas das reacBes abaixe, torne cuidado, vock pode estar se desgastande comn
coisas que devetia aproveitar,
Entenda por que o colesterol faz mal
Todo munda fala de colesteral - que ele traz problernas ao coragio, que ndo pode comer isso, ndo pode comer aquilo... mas vocd
sabe direito porque ele faz mal?
Em ...
Coracdo & a maior causa de morte entre mulheres
Mesta segunda-feira celebra-se o Dia Mundial do CoragBo. Mas o espace para cormermoraclo ainda & pouco frente acs ndrmeros das
doengas cardiovasculares no mundo, Mais de 17 milhdes de pes.
Fumo pode reduzir efeitos de bebida alcodlica, diz estudo
Fumar um cigarre enguanto se consome umz bebida slcodlics pode reduzir os efeitos de embriaguez, sugerem cientistas do Estado americano
do Texas.
Dicas para comer chocolate sem culpa
# Se vockd nio vive sem chocolate, prefira a parte da manh3 (até no café da manh3 vale) e o inicio da tarde para degusti-lo;
® Euite cormer & noite. Como ...
¥eja mais noticias
Cadastre-se em nosza newsletter & receba novidades: W
MNorne! Ernail: 0K
Interagies Online - 2006 - Anderson Honorata K
Concluido Q Open Motebook, o

& PP . I . I = M P s
i Iniciar : ¢ : sl sbRatio & i & himl % )4 "2 0006

Figura 3.1: Site interacoes online
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3.2 Modelagem

A modelagem foi desenvolvida em duas etapas: a estrutura das tabelas do
banco, e a modelagem do sife em si, incluindo navegacao e aspectos de apresentacao.

Na primeira parte do desenvolvimento da modelagem, foram criadas as sete
tabelas do banco de dados do site interacdes online. Essas tabelas sdo utilizadas para a
conexdo com os componentes de modelagem da ferramenta WebRatio. A Figura 3.2 mostra as
estruturas das tabelas do banco.

Essas tabelas sdo idénticas as tabelas utilizadas no desenvolvimento do

sistema original, cuja implementacgdo € apresentada em (Honorato, 2006).

= — _— i
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" Project Tree []
1 Data vodel k| @ ¢
3 Entities
g th_user
g Relationships {"‘P = th_rews th_not
5 Data Types . {al]s] {al[s)
Wiek Model A i
Fol user_login e sufbizsoa poia
2 user_sanha = ML
= news_datacadastro not_datacadast
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_@ news_nome not_referencia
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ol th_lab med_cod
0, acaszo_cod ) med_lab_cod1
aceszo_data lab_baira med lab codz
acesso_ip lab_cidade med_lab_coda
lab_cnpj B

med_nomecomerciald
o /_//D:N med_nomecomercial2
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int_med_cod{
int_med_codZ2
int_status

Figura 3.2: Tabelas utilizadas na modelagem

Na segunda parte do desenvolvimento do sistema, foi desenvolvida a
modelagem do sife, no que diz respeito a navegacio e apresentacdo do mesmo.

A modelagem foi baseada nos itens que constituem o site interagdes online,
na seguinte ordem: home page, interagdes, noticias e contatos, como mostrado na Figura 3.3.

Cada unidade representada na Figura 3.3 significa uma pagina que através
dos links elas passam para outras paginas. A unidade Home € a pagina home page do site, a

unidade Noticias é a pdgina de noticias, serdo mostradas as noticias no site, a unidade
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Contatos € a pagina de contatos, a pagina interacdes é a pagina de interagdes dos
medicamentos. A unidade interagdes possui duas unidades dentro dela que € a unidade
Consultar e Buscar. A unidade consultar vai fazer a consulta de acordo com o tipo escolhido.

A unidade buscar faz a busca de acordo no que foi escolhido pelo tipo consulta.

33 Structure = Interacoes web =& Interacoes Administrador &

3| EH% EER ewee BSERGET %9 @ 20 w0 e 4

- : Contatos 5
Hame g4 - r
d@ Moticias A, Contato
Moticias i i ici . .
et Yeja mais Moticias LA NS @
o} e = qb T -
L] —
Q tb_not th_not S %?
= th_not
JT«' Contatos
@ —
B —
Zadastro para recehimento de novidades —
1 th_mews
)
Z o
Interagtes b
Consultar o
Principio Ativo Maome Camercial Patologia Reagdes adversas
D - [ o
e L [ |
¥ pu— O A h—_
th_med th_med th_med th_med
m Y \ \ \
Il ] | 1
Buscar ;i
g 5 5 !
principio atio Morne Comercial Patalogia Reapdes advarsas
Categaria Principio Ativo | |Categoria Mome Comercial | |Categoria Patologia Categoria Reagdes adversas
I: -: l: I:

Figura 3.3: Modelagem do site interacoes online
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3.3 Geracao das Paginas

Uma vez modelada a estrutura de navegacdo, deve proceder com a geracio
das péginas do sistema, de maneira que possam ser visualizadas no navegador. Através dessa
modelagem sdo gerados os hipertextos e a folha de estilo (Stylesheet), criando os arquivos
XML e JSP usados no sistema.

A folha de estilo utilizada ja estd incluida dentro da ferramenta, com
modelos padrdes para serem escolhidos ou pode ser escolhido outro de acordo com a
preferéncia.

As folhas de estilo sdo responsdveis por transformar o modelo WebML em
codigo JSP. Depois de ter definido o a folha de estilo, em seguida escolha o layout da pagina.
Quando a escolha for definida entdo automaticamente serdo gerados os arquivos JSP para
futuramente navegacao do site.

Nessa implementacdo foi utilizado o banco de dados MySql[Tutorial
WebML], através da ferramenta MySql Query Browse. O nome do BD escolhido foi

interacoes como mostra a Figura 3.4.

; MySOL Query Browser, - root@localhost: 3306 [ interacoes

Arquivo  Editar  Wiew Query Script  Ferramentas Janela  Ajuda

' @ Resultset 1 Sch Bookmarks

|~ |
i interacoes

b mysdl

b test

Syntax | Funclion

[ Data Manipulation

I Data Definition

1) MySQL Utilicy

[ Transactional and Locking

!4 Iniciar CoPLA_W ) Inte u.. @)% 1z
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Figura 3.4: Programa utilizado na criacio do BD interacoes

A conex@o do banco MySql com a ferramenta sugere algumas configuracdes
nas propriedades do DaraSource interacoes depois de criado no programa MySql Query

Browse, como mostra a Figura 3.5.

Name: interacoes.

Database Type: MySQL

JDBC Driver: MySQL

JBCD URL: jdbc:mysql://localhost:3306/interacoesonline
Username: root

Password: root

|_d, Data Source [interacoes]

L[]

Hame Value
Mame irrterau:u:ues
Databaze Type Ty =L
JOEC Driver Ty =L
JDBEC URL jdbc:mysglh Mocalhost: 33060nterac...
U=zernatne root
Pazzward i
Encrypt Password

JMDI Marne
Rurtirme DB Driver

Runtitne DB LRL
Connection Count 5

Ok Cancel

Figura 3.5: Propriedades de conexdao com o BD

Ap6s conectado ao MySql, clique com o botdo direito na fonte de dados e escolha o comando
“Create Filled Data Mapping” para criar um conjunto de tabelas automaticamente,
apresentado na Figura 3.6.
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Figura 3.6: Criar conjunto de tabelas na ferramenta

Uma vez geradas todas as tabelas na ferramenta, caso ndo se obtenha
nenhum erro de compilagdo, a ferramenta exibe uma seguinte mensagem de criagdo de um
script  sendo gerado dentro do diretério raiz do projeto “C:\WebRatio-
4.3\DataRepository\InteracoesOnLine” chamado ‘primary.sql’ onde estdo armazenadas

todas as tabelas, como mostra a Figura 3.7.
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Figura 3.7: Tabelas criadas na ferramenta

Ap6s a definicdo das estruturas de navegacdo e de dados, a ferramenta gera

as paginas do sistema automaticamente. O resultado dessa a¢c@o € mostrado na Figura 3.8.
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Figura 3.8: Site Gerado pela Ferramenta

Nota-se que a parte de news do site encontra-se vazia, pois nido foram
carregados dados nas tabelas de dados. Outras funcionalidades, como as consultas de
interagdes, presentes no site original também néo foram testadas. Foram feitos apenas testes
de navegacdo do site, que obtiveram resultados satisfatorios.

Neste trabalho sdo feitas observacdes de comparacdo do trabalho do estudo
de caso e do site interacdes online feito por (Honorato, 2006) que apresenta semelhanca e
outras formas de construir o site como através da modelagem desenvolvida neste projeto. O
site original foi desenvolvido pelo software PHP, com banco de dados MySql. J4 no estudo de
caso sao trabalhados com arquivos XML e JSP junto com o banco MySql conectado a

ferramenta WebRatio, mas que no resultado final possui a mesma finalidade.
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CONCLUSAO

O uso de ferramentas e da WebML podem garantir a construgdo de sistemas
WEB com menos problemas, sobretudo no que diz respeito a navegacdo e tratamento dos
dados. A linguagem pode ser melhorada, sobretudo para a construcdo de sistemas de maior
complexidade como na utilizacdo de bancos de dados ndo relacionais, como por exemplo
Orientados a Objetos, ou sistemas onde os dados e as maneiras de interacdo ndo sdo triviais
por exemplo sistemas com interacdo e navegacgao via arquivos flash.

Os resultados obtidos através do Estudo de Caso desenvolvido ndo
permitem, ainda, concluir a respeito da corretude do sistema gerado, ja que, devido a estudos
muitos prolongados sobre a linguagem e a ferramenta; as bases de dados do sistema ndo
foram devidamente cadastradas. Entretanto, é possivel concluir que o uso da ferramenta,
desde que observado um tempo suficiente para a assimilacdo de seus comandos e sua
interface, facilita bastante a compreensdo dos conceitos da linguagem.

Como trabalhos futuros, pode-se sugerir testes aprofundados do sistema
gerado, a utilizacdo de outros gerenciadores de banco de dados, a geragdo de outros sistemas,
e a comparagdo entre o desenvolvimento de sistemas web utilizando WebML/Webratio e
desenvolvimento convencional, sobretudo no que diz respeito a tempo, corretude do sistema,

eficiéncia e manutencdo desses sistemas.
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