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Resumo

O Oracle é um SGDB amplamente conhecido no mercado. Oferece inumeras funcbes que
possibilitam o aumento da produtividade e desempenho no desenvolvimento de sistemas. O
Firebird é outro SGDB, relativamente novo no mercado, gratuito e que tem uma quantidade
limitada de fungdes implementadas.

Esse trabalho propde a implementacdo de determinadas fun¢des de manipulacdo de data
presentes no Oracle para o Firebird, com o objetivo de avaliar os desempenhos dessas novas
funcdes. Para fazer as comparagdes foram realizados testes nos dois sistemas de banco de
dados com uma quantidade varidvel de execuc6es para uma melhor avaliacdo dos resultados.
Os resultados mostram todas as comparagdes dos testes realizados, concluindo que o SGDB
Oracle obteve um desempenho bem superior em relagdo ao SGDB Firebird.

Palavras-chave: Banco de dados, Stored Procedures, implementacéo, testes de desempenho,
funcoes.
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Abstract

The Oracle is an widely known SGDB in the market. It offers innumerable functions that
make possible the increase of the productivity and performance in the development of
systems. The Firebird is another SGDB, relatively new in the market, gratuitous and that it
has an limited amount of implemented functions. This work considers the implementation of
definitive functions of manipulation of date gifts in the Oracle for the Firebird, with the
objective to evaluate the performances of these new functions. To make the comparisons tests
in the two systems of data base with a changeable amount of executions for one better
evaluation of the results had been carried through. The results show to all the comparisons of
the carried through tests, concluding that the SGDB Oracle got a well superior performance in
relation to the SGDB Firebird.
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1. Introducao

Um Banco de Dados (BD) é uma colecdo de dados armazenados (banco fisico) que
pode ser acessado e manipulado através de um sistema gerenciador ou um aplicativo (DATE,
2004).

A definicdo de banco de dados segundo a Wikipedia (2006): “bancos de dados sdo
conjuntos de dados com uma estrutura regular que organizam informag6es. Um banco de
dados é usualmente mantido e acessado por meio de um software conhecido como Sistema
Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)”.

O sistema gerenciador de banco de dados (SGDB) é o software que esta entre o
banco de dados fisico e os usuérios. Korth e Silberchatz (2003) definem SGDB como sendo
um conjunto de dados relacionados entre si e uma colecao de programas para acessa-los tendo
como principal objetivo possuir um meio eficiente para recuperar e armazenar informagdes.

Um SGDB também deve ser capaz de fazer a prote¢do, contra falhas (hardware ou
software) e a manutencdo do banco de dados por um longo periodo de tempo (ELMASRI e
NAVATHE, 2005).

H& diversas vantagens na utilizacdo de um SGDB, como o controle de redundéncia,
acesso restrito, armazenamento persistente, processamento eficiente de consultas, processo de
backup e restauracdo, restricdes de integridade, reducdo no desenvolvimento de aplicacdes,
flexibilidade, disponibilidade para atualizar as informagOes, entre outros (ELMASRI e
NAVATHE, 2005).

As fungdes implementadas em SGDB trazem determinadas vantagens e
desvantagens. Vantagens: reducdo do trdfego na rede, produtividade, facilidade de
manutencdo, desempenho e seguranga. Desvantagens: limitacdo da linguagem utilizada e

portabilidade (TODD, 2000).
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1.1. Objetivos

Este trabalho tem como objetivo implementar algumas fun¢des de manipulacéo de
data do Oracle no banco de dados Firebird e apresentar um comparagdo de desempenho
dessas funcdes nos dois SGBDs. O escopo foi delimitado a essas funcGes devido ao fato de
gue geralmente estas ndo estdo disponiveis em SGDBs gratuitos. Também foi visado nesse
trabalho fazer testes para comparar o tempo de execucdo das fungdes entre o Oracle e 0
Firebird, isto é, verificar em qual SGDB apresenta melhor desempenho em relacédo as fungdes
testadas.

O SGDB Oracle foi escolhido para esse trabalho devido as seguintes caracteristicas:
inimeros recursos, robusto e por ser um dos mais utilizados do mercado. O outro SGDB
escolhido foi o Firebird devido as seguintes caracteristicas: gratuito, relativamente novo e

COmM poucos recursos.

1.2. Justificativa

Assim torna-se possivel utilizar alguns dos recursos do Oracle em um SGDB gratuito
e Open Source, no caso o Firebird, utilizado por milhares de desenvolvedores em todo
mundo.

Algumas fungbes de manipulagdo de data do Oracle ajudardo muito o0s
desenvolvedores, diminuindo a necessidade de implementar novos codigos. Em SGDBs
gratuitos, em geral, ha poucas fungdes deste tipo. Se essas ja estiverem definidas no banco de
dados, podem reduzir o tempo e, consequentemente, 0s custos no desenvolvimento de uma

aplicagéo.
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1.3 Disposic¢ao do Trabalho

No Capitulo 1 sdo apresentados a justificativa, os objetivos e alguns conceitos sobre
0 banco de dados e um SGBD.

No Capitulo 2 sdo descritos 0s SGDBs Oracle e Firebird com algumas de suas
caracteristicas e suas respectivas fun¢fes de manipulacao de data.

No Capitulo 3 é apresentada a metodologia utilizada para a realizacao desse trabalho,
descrevendo todas as tecnologias que estdo envolvidas e também a definigdo dos algoritmos
das fungdes a serem implementadas.

No Capitulo 4 sdo apresentados os resultados e uma analise de desempenho,
comparando-se os dois SGDBs.

O Capitulo 5 descreve as conclusGes obtidas por meio dos testes realizados no

Capitulo 4.
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2. SGBDs Oracle e Firebird

2.1. O SGBD Oracle e suas fung6es de manipulacédo de data

O Oracle € um SGDB considerado um dos mais robustos, flexiveis e mais utilizados
do mercado.

Esse SGDB possui diversos recursos, entre eles uma linguagem de programacéo
chamada de PL/SQL que mistura o poder e a flexibilidade do SQL (Structured Query
Language) com os comandos e estruturas de uma linguagem de programagdo comum
(SCOTT, 2002).

No Oracle existem trés formas para o armazenamento de data: DATE, TIMESTAMP
e INTERVAL. O tipo DATE armazena a data e hora (inclusive século, ano, més, dia, hora,
minuto e segundo). O tipo TIMESTAMP ¢ semelhante ao DATE, mas pode armazenar
segundos fracionarios. Ja o tipo INTERVAL serve para armazenar a diferenca entre dois
timestamps. Internamente esses tipos de dados sdo armazenados como ndmeros e ocupam 7
bytes (SCOTT, 2002).

O Oracle oferece um conjunto grande de funcdes para manipulacdo de data, essas
funcdes recebem argumentos do tipo DATE e a maioria delas também retorna valores DATE.

As funces sdo apresentadas na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Sintaxe e descricéo das fun¢des de data do Oracle

Funcao Sintaxe Descricao

ADD_MONTHS ADD_MONTHS(D, N), Retorna a data D Acrescida
onde D é a data de entradae | de N meses. Se N for um a
N é o numero de meses que | data D menos N meses.

sera acrescido em D.

CURRENT_DATE CURRENT_DATE Retorna a data atual do fuso
horéario da sessdo com valor
DATE.

CURRENT_TIMESTAMP | CURRENT_TIMESTAMP | Retorna a data atual do fuso
[precisdo], onde [precisdo] € | horario da sessdo com valor
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um numero que se for
especificado indica a
precisdo em fragOes de

TIMESTAMP WITH
TIMEZONE.

segundos.

DBTIMEZONE DBTIMEZONE Retorna o fuso horério do

banco de dados.

EXTRACT EXTRACT (Opg¢éo From Retorna os dados de acordo
D), onde Opcéo define o que | com o argumento Opgéo, que
sera extraido do campo D. O | pode ser YEAR, DAY,
argumento de D pode ser HOUR, MINUTE,

DATE ou TIMESTAMP. SECOND, entre outros.

LAST DAY LAST DAY (D), onde D ¢é Retorna a data do ultimo dia

do Tipo DATE.

do més da data de entrada.

LOCALTIMESTAMP

LOCALTIMESTAMP
[precisdo], onde [precisao] é
um numero que se for
especificado indica a
precisdo em fragOes de
segundos.

Retorna a data atual do fuso
horario da sessdo com valor
TIMESTAMP.

MONTHS_BETWEEN

MONTHS _BETWEEN
(datal, data2), onde datal e
data2 sdo as datas de entrada
com valor DATE.

Retorna o numero de meses
entre a datal e data2.

NEW_TIME NEW_TIME (D, zonal, Retorna a data e a hora do
zona2), onde D é a data e fuso horéario da zona2 quando
zonal e zona2 séo strings de | a data e a hora da zona 1 for
caractere que podem ser igual ao argumento D.
consultados na viséo
v$timezone names.

NEXT_DAY NEXT_DAY (D, string), Retorna a data do dia da
onde D é a data de entrada e | semana mais proximo ao
string especifica o dia da argumento de D.
semana para fazer
aproximagdo com D.

ROUND ROUND (D, [formato]), Retorna a data de acordo

onde D é a data de entrada e
formato especifica como
fazer o arredondamento.

com o formato. O formato
pode ser: DD, MM, YYYY,
HH, MI, SS, entre outros.

SESSIONTIMEZONE

SESSIONTIMEZONE

Retorna o fuso horario da
sessao atual com valor string.

SYS_EXTRACT_UTC

SYS_EXTRACT_UTC (D),
onde D é data de entrada com
valor DATE.

Retorna a horaem UTC
(Coordinated Universal
Time) ou meridiano de
Greenwich a partir do
argumento D.

SYSDATE

SYSDATE

Retorna a data e a hora atual
do sistema com valor DATE.

SYSTIMESTAMP

SYSTIMESTAMP

Retorna a data e a hora atual
do sistema com valor
TIMESTAMP WITH ZONE.
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TRUNC TRUNC (D, [formato]), Retorna a data D de acordo
onde D é a data de entradae | com o formato. O formato
formato especifica como pode ser: DD, MM, YYYY,
fazer o truncamento. HH, MlI, SS, entre outros.

TZ_OFFSET TZ_OFFSET (fuso Retorna o deslocamento
horario), onde fuso horario é | entre o fuso horéario
0 nome do fuso horario. fornecido e UTC.

2.2. O SGDB Firebird

O SGBD Firebird foi originado a partir do cdédigo fonte do Interbase, quando a
Borland abriu o fonte para a comunidade (Open Source), podendo ser usado livremente, sem
0 pagamento de nenhuma licenca (FIREBIRD, 2004).

Todo o cddigo fonte do Firebird foi revisado e convertido da linguagem C para a
linguagem C++ surgindo, entdo, a versdo 1.5. Essa versdo do Firebird esta disponivel para a
plataforma Windows e Linux e traz diversas melhorias em relacdo a sua primeira versdo
(FIREBIRD, 2004).

Algumas empresas como a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria), a ESALQ da USP (clinica do leite) e vérias outras empresas de
desenvolvimento de software adotaram o Firebird em seus projetos (CANTU, 2005).

No Firebird ha possibilidade de criar uma banco de dados usando um dos seus
dialetos, o dialeto® 1, dialeto 2 ou dialeto 3. O dialeto 2 é recomendado apenas para fazer e
depuracGes no banco de doados; o dialeto 1 e o dialeto 3 sdo mais recomendados para serem
utilizados, sendo que o dialeto 3 é o mais utilizado hoje em dia (CANTU, 2005).

O Firebird tem a capacidade de armazenar diversos tipos de dados: inteiro, caractere,
decimal, decimal de dupla precisdo, data, hora, e até textos e imagens. Para armazenar datas o
Firebird se dispde de trés formas: o tipo DATE, para armazenar a data, o tipo TIME, para

armazenar a hora, e o tipo TIMESTAMP armazena tanto a data como a hora (Dialeto 3).

1 O dialeto é um tipo de linguagem que 0 SGDB vai utilizar para determinar os tipos de dados disponiveis e a
maneira como serdo armazenados.
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Internamente esses tipos de sdo armazenados como inteiros longos e ocupam 8 bytes

(CANTU, 2005).

O Firebird possui algumas fungdes para manipulacdo de data que ja estdo

implementadas, conforme mostra a Tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Sintaxe e a descri¢éo das funcfes de manipulacéo de data do Firebird

Funcéo

Sintaxe

Descricao

CURRENT_DATE

CURRENT_DATE

Retorna a data atual do
sistema com valor DATE.

CURRENT_TIME

CURRENT_TIME
[(preciséo)], onde [precisao]
€ um numero que se for
especificado indica a
precisdo em fracdes de
segundos.

Retorna a hora atual do
sistema com valor TIME.

CURRENT_TIMESTAMP

CURRENT_TIMESTAMP
[(preciséo)], onde [precisao]
€ um numero que se for
especificado indica a
precisdo em fracoes de
segundos.

Retorna a data e ao hora atual
do sistema com valor
TIMESTAMP.

EXTRACT

EXTRACT (Opcéo from
Data), onde Opcéo define o
que sera extraido do campo
D. O argumento de D pode
ser DATE ou TIMESTAMP.

Retorna os dados de acordo
com o argumento Opcéo
(DAY, MONTH, YEAR,
WEEKDAY, HOUR,
MINUTE, SECOND).

2.2.1. Stored Procedures

O Firebird possui um grande recurso que é a capacidade de se criar Stored

Procedures (SP), isto é, um procedimento armazenado no banco de dados que pode ser

executados através de comandos SQL (CANTU, 2005).

A utilizacdo de SP traz algumas vantagens importantes para o servidor Firebird,

como a melhora no desempenho com a reducédo de dados trafegados na rede e por ndo precisar

de uma nova compilacdo em cada chamada. Uma outra vantagem das SP é a possibilidade de
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reutiliza-la onde precisar (reutilizagdo de cddigo) ganhando tempo no desenvolvimento e
manutencdo de uma aplicacdo (TODD, 2000).

Para se criar uma SP no Firebird é necessario conhecer a linguagem PSQL que € uma
extensdo da linguagem SQL. A PSQL define véarios comandos, sendo que muitos sao
parecidos com os comandos de programacdo utilizados em outras linguagens. A estrutura

béasica para se criar uma stored procedure € apresentada na Figura 2.1.

CREATEPROCEDURE Enome da procedure> ([<parimeiros de entrada=])
RETURNS ([<parimeiros de saida>])
AR
[<declaragio de varidveis=>]
BEGIN
<hloco de codigo>

END;

Figura 2.1 — Estrutura bésica de Stored Procedure

Na construcdo de uma SP também podem ser usados comandos da linguagem SQL,
por exemplo, select, insert, update, delete, alter (CANTU, 2005).

As SP podem receber valores por meio dos parametros de entrada e retornar valores
por meio dos parametros de saida. Assim, 0s programas aplicativos podem requisitar uma SP
passando valores por meio de seus parametros de entrada e receberem resultados da SP
passados através dos parametros de saida (TODD, 2000).

Para executar uma SP, pode ser utilizado o seguinte comando:

Select * from <nome da procedure> ([parémetros]);
Outra maneira de executar uma procedure é usando o seguinte comando: execute

procedure <nome da procedure> ([paréametros]);
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A primeira forma de executar uma SP deve ser utilizada quando essa retorna algum
valor. A segunda forma pode ser usada para chamar uma SP que esteja dentro de outra ou por
uma aplicacdo. Essa forma deve ser usada quando a procedure ndo retorna nenhum valor, por
exemplo, uma procedure que executa 0 comando insert para inserir os dados em uma tabela
(TODD, 2000).

A Figura 2.2 apresenta um exemplo de uma chamada de SP e o seu resultado.

e C:AWINDOWS\system32\emd.exe - isql -u SYSDBA -p masterkey EMPLOYEE.FDB
S0L> EXIT;

C:“Documents and Settings“Administrador>CD C:xArguivos de programas“FirehirdsFir
ehird_1_5S>examples

C:“Argquivos de programas“FirebirdwFirehird_1_S“examples>*isgl —u SYSDBA -p master
key EMPLOYEE.FDBE

Databaze: EMPLOYEE._FDE, User: SYSDEA

SQL>

SQL>

S0QLY select * from Divdl2_4>;

P_SAIDA

Figura 2.2 — Tela de exemplo de chamada de SP
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3. Metodologia

Para a realizacdo desse trabalho foi necessario passar por diversos passos:
delimitacdo do escopo, pesquisa das fun¢des de manipulacdo de data do Oracle; determinar
quais das funcGes do Oracle ndo estdo presentes no Firebird; um estudo literario detalhado das
funcbes do Oracle escolhidas para a implementacdo; definicdo dos algoritmos para
implementar as funcdes; estudo detalhado de como criar uma fungdo no Firebird;

implementagdo propriamente dita no SGDB Firebird.

3.1. Tecnologias utilizadas

Para a realizacdo desse trabalho foram utilizadas as seguintes tecnologias: SGBD
Oracle 9i e a ferramenta SQL*Plus, SGDB Firebird 1.5 e a ferramenta chamada IBExpert
(CANTU, 2005).

A ferramenta IBExpert foi desenvolvida por uma empresa independente chamada
HK-Software. Existe uma versdo gratuita dessa ferramenta, chamada Personal e uma outra
versdo, a Trial. A versdo Trial é uma versdo de avaliacdo e s6 pode ser utilizada por apenas
45 dias. Essas duas versdes podem ser obtidas no site: www.hksoftware.net/download. Essa
ferramenta pode ser utilizada com os SGDBs Firebird e o Interbase.

Nesse trabalho também foi realizado teste com uma funcdo do tipo UDF (User
Defined Function), funcBes criadas pelo usuario e que sdo armazenadas em bibliotecas
externas ao banco de dados.

O Oracle possui um utilitario padrdo para a manipulacdo de uma base de dados, o
SQL*Plus. Esse utilitario permite manipular o BD por meio de linhas de comando, o que
pode trazer algumas dificuldades para os usuarios que estdo acostumados com interfaces mais

sofisticadas com a presenca de botGes, icones, grids e outros componentes visuais.
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Antes de abrir o prompt para a entrada de comandos € necessario conectar-se a um
servidor fazendo o login do usuério, informando qual é o usuério, a senha e o Host (servidor)

como sdo mostradas na Figura 3.1.

Mome do Usuério ||

Senha: |

String do Host: |

0Ok Cancelar

Figura 3.1 - Tela de conex&o do SQL*Plus

Depois que o usuario passa pela tela de Logon, o prompt de do SQL*Plus estara

disponivel para receber os comandos desse usuario como é mostrado na Figura 3.2.

+ Oracle SQOL*Plus

Arquivo  Editar  Procurar  OpgBes  Ajuda

.Y
SOL*Plus: Release 9.2.8.1.8 - Production on Qui How 14 21:27:32 2086 -
Copyright {(c) 1982, 2882, Oracle Corporation. A1l rights reserved.
Conectado a:
Oracle9i Enterprise Edition Release 9.2.8.1.8 - Production
With the Partitioning, OLAP and Oracle Data Mining options
JServer Release 9.2.8.1.8 - Production
soL> |

s
A0 >

Figura 3.2 - Tela do prompt da SQL*Plus
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A SQL*Plus foi utilizada nesse trabalho para a realizacdo dos testes das funcdes de
data do Oracle, e também para obtencdo dos resultados na execu¢do das funcdes onde foi
verificado como cada fungéo operava.

O IBExpert traz diversas facilidades para o usuario, como por exemplo, a criacdo de
um novo banco de dados, criacdo de tabelas e outras diversas funcionalidades apenas com
manipulacdo da ferramenta, sem que seja necessario digitar comandos para isso. Praticamente

tudo que se faz com os comandos para manipular um BD se faz também de pelo IBExpert. Na

Figura 3.3 é apresentada a tela do IBExpert junto com o seu editor de script SQL.

| Database Edit Yew Options Tools Services Pluging windpws Help ) ) i
2 //H O D BB ARS8 s @ cessEEaLRrnD
| f?.j_;SErlpt Executive

T | [Empregadas (Dialect 3)

5

| 254 changes of kable [ROB$INDEX_SEGMEMTS] left

ITZ][EH

i e Explorer | = Script Executive - [G:\4° Ano\TCC\Strored Procedure\ADD_MONTHS.sql]
Databazes ‘ Project  Windows Rec 4 P Script * | Em Empregados | =+ [ - "[:h. w0 | [¥] Use cunent connect
|]Ente| f?l?'_a' string L] = i Scrlpt| Statements
&9 Emp £ Databases CREATE PROCEDURE ADD MCNTHS A
S BANCO £ Domains ) - i
= 5™ Empregados [Dialect 3] Tables PDATL DATE
1+ i3 Domains [15] Ao N INTEGER
i Tables (10) '+'%P'.°°°d""' [ ) PDATA : Date; N: Int
2] Views (1] “#g Triggers RETURHS S
= @ Procedures [29] 58 Generators {
L8] ADD_EMP_PROJ & Exceptions P SATDA DATE
L8] ADD_MONTHS i UDFs T
lg] ALL_LANGS 2 Roles as T
{8 CONSULTA DI a5 Indces

5] DELETE_EMPLOYEE

DECLARE VARIABLE VDIA IHTEGER ;
4] DEPT_BUDGET DECLARE VARIABLE VHES INTEGER;
o DECLARE VARIABLE VANO INTEGER;

48] EXECUTA_ADDMONTHS
I4] EXECUTA_LASTDAY

4] EXECUTA_NEXTDAY

14] EXECUTA_ROUND

4a] EXECUTA_TODATE

14] EXECUTA_TOTIMES TAMP
4a] EXECUTA_TRUNC

14] GET_EMP_FROJ

44 LAST Dy

Lg] MAIL_LABEL

43 MONTHLENGTH

14] MONTHS_BETWEEN

4] NEXT_Day

14] ORG_CHART

44 ROUND

I4] SHIF_ORDER

44 SHOW _LANGS

14] SUB_TOT_BUDGET

44 TO_CHaR

DECLARE VARIAELE VZOML IHTEGER ;
DECLARE VARIAELE QTDEANC INTEGER:
DECLARE VARIAELE VULTINC DIA INTEGER:
BEGIN
SELECT EXTRACT(DAY FROM :PDATL) FROM RDESDATAEASE IHTO :VDIA:
SELECT EXTRACT(MOHTH FROM :FPDATA) FROM RDESDATABASE IWNTO :VHMES;

SELECT EXTRACT(YEAR FROM :PDATi) FROM RDESDATAEASE IHTO :VANO;
< | >

|€

Messages
| Thiz operation is not defined for system tables. unsuccessful metadata update. Procedure ADD_MOMNTHS already exists

ARSI S

24 Iniciar. D Estrutura proposta d. . D Revisan - Microsoft .., =s 1B Expert

Figura 3.3 - Tela da ferramenta IBExpert

O IBExpert foi utilizado para a construcdo, execucdo, manutencdo e testes das

funcdes implementadas no Firebird.
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3.1.1. Instalacédo e configuracdo dos SGDBs

Nesse trabalho foram instalados os SGDBs Oracle 9i e o Firebird 1.5. Os

procedimentos de instalagéo e configuracdo podem ser conferidos nos apéndices A e B.

3.1.2. Linguagem de implementacéo

A linguagem utilizada na implementacéo das funcGes no Firebird foi a PSQL que é a
linguagem padrdo do Firebird para criacdo de SP. Essa linguagem combina a flexibilidade da
linguagem SQL com os comandos de uma linguagem de programacdo comum (CANTU,
2005).

A seguir sera apresentado um resumo sobre os comandos e caracteristicas dessa
linguagem.

e Comentarios: os comentéarios podem ser de duas formas: o comentario de
uma unica linha definido pelo uso do “--“ ou o comentario de vérias linhas

definido pelo uso dos delimitadores “/* */”.

e Variaveis: as variaveis sdo sempre criadas de forma local; por isso podem
ser utilizadas apenas dentro das SP onde foram criadas. Sintaxe:
DECLARE VARIABLE <nome> <tipo> ;
e Bloco: uma estrutura de bloco é o trecho que esta entre um comando BEGIN

e um END e que pode ainda conter outros blocos.

e [Exception: serve para gerar uma excecdo que é pré-definida pelo usuario.
Para definir uma excecdo deve-se usar 0 comando CREATE EXCEPTION.
Sintaxe:

CREATE EXCEPTION <nome> ;
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Execute Procedure: serve para chamar uma Stored Procedure que esteja
dentro de outra geralmente para armazenar o resultado nos seus parametros
de saida. Sintaxe:

EXECUTE PROCEDURE <nome> [parametros de entrada]

[RETURNING_VALUES parametros de saida] ;

If Then Else: é um comando condicional utilizado quando ha necessidade de
verificar uma determinada condi¢do para entdo executar um trecho de
cbdigo. Se uma dada condigdo for verdadeira, o blocol é executado, sendo é
executado o bloco seguinte. Esse comando também pode ser utilizado sem o
Else. Sintaxe do If com Else:

If ( <condicdo>) Then <blocol> Else <bloco2> ;

Post_Event: esse comando € utilizado para enviar um evento do servidor

para aplicagdes que estdo registradas para recebé-los. Sintaxe:
POST_EVENT <nome do evento> | <campo> ;

Select Into: esse comando também pode ser usado em SPs para armazenar

um valor retornado em uma varidvel para posterior utilizacdo. Sintaxe:

Select <funcdo> from <tabela> into :<variavel> ;

Suspend: esse comando € utilizado para suspender a execucdo de uma SP
para que ela devolva o primeiro registro com o valor atribuido no seu

parametro de saida.
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e When Do: esse comando € utilizado para tratar erros em SPs. Quando um
erro é gerado o comando When é procurado dentro de um bloco. Se nenhum

comando desse for encontrado todas as a¢des executadas sdo desfeitas.

e While Do: esse comando é utilizado quando se deseja fazer um lago, para
executar um determinado comando ou uma instrugdo varias vezes. E o tnico
comando de lago genérico para utilizar em SPs. Sintaxe do comando While
com a estrutura de bloco:

While (<condicdo>) Do Begin <bloco> End

e For Select do: é um tipo de select com lago que permiti percorrer um
conjunto de dados (campos de tabela), criando um cursor para isso. E
necessario a clausula INTO nesse tipo de select para armazenar os valores
retornados desse select. Sintaxe desse comando com a estrutura de bloco:

For Select <campos> From <tabela> into : <variavel> Do Begin <bloco> End

e Case: é um comando condicional que permite escolher um valor baseado nas
condicdes criadas nesse comando. Sintaxe:
Select <campol>, <campo2>,

Case campo3 when <condigdol1> : <valor>;

e Break: esse comando permite que um determinado laco seja interrompido. O

processamento é desviado para a proxima instrucdo depois do fim do lago.
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3.2. Fung0es implementadas no Firebird

De todas as func¢des do Oracle para manipulacao de data, apresentadas no Capitulo 2,
algumas foram escolhidas neste trabalho para serem implementadas no SGDB Firebird. A
escolha por funcbes de manipulacdo de data da-se pelo fato da constante necessidade dessas
manipulagcdes quando sdo desenvolvidos sistemas de informacdo que fazem conexdes a
SGBDs.

Foram escolhidas fungdes de manipulacdo de data disponibilizadas no SGBD Oracle
e ndo disponibilizadas no SGBD Firebird. FuncGes que ndo fazem manipulacdo de data
relacionada ao fuso horario da sessdo do usuario, ao Meridiano de Greenwich ou UTC ou,
ainda, a zona de tempo (time zone). Ndo foram escolhidas porque essas caracteristicas ndo
estdo presentes no SGDB Firebird.

Dentre todas as funcbes apresentadas foram implementadas: ADD_MONTHS,
LAST DAY, MONTHS BETWEEN, NEXT_DAY, TO_CHAR, TO_DATE,

TO_TIMESTAMP, ROUND e TRUNC.

3.3. Definicéo e descricdo dos algoritmos das funcdes

Antes de comecar a definir os algoritmos das funcdes, foram implementadas duas
funcbes como Stored Procedure, usadas como auxiliares na implementacdo das demais
funcbes. A primeira fungdo auxiliar a ser definida foi a funcdo DIV e a segunda foi a
CONSULTA DIA.

A funcdo DIV tem como finalidade obter a divisdo inteira de um numero por outro.
E utilizada principalmente onde é necessario avaliar se um determinado ano é bisexto. A
funcio CONSULTA_DIA tem como finalidade obter o dltimo dia de um més. E utilizada

para comparar se um determinado dia é o ultimo dia do més.
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A seguir sdo apresentados os algoritmos das funcGes implementadas nesse trabalho

inclusive o algoritmo das duas fungdes auxiliares.

A Figura 3.22 mostra a definicéo do algoritmo da fungéo auxiliar DIV,

iniciao
contador = 0
aux = nl - n2

Encuanto (aux for maior ou igual a =zera) faga

inicio
increwmenta o conhtador em 1;
aux = aux - n2

fim

fim.

Figura 3.4 - Definigdo do algoritmo da funcéo auxiliar DIV

A Figura 3.23 mostra a definicho do algoritmo da funcdo auxiliar

CONSULTA_DIA.

inicio

Se (wes = Z) entio
inicia
Se [aho for hisexto] entdo
resultado = 29
Sendo
resultado
fim =e;
Sendo
inicia
resultado = o ultimo dia do mwes
fim =sendo
fim.

Z8

Figura 3.5 - Definic&o do algoritmo da func¢éo auxiliar CONSULTA DIA

A Figura 3.24 mostra a defini¢do do algoritmo da fungdo ADD_MONTHS.



inicio
separa data em dia, més e ano
Somwa = mwes + n;
gqtdeano = divis&o inteira de soma por 12;
Se (soma > 12) ent&o
inicio
hijusta o mes e o ano
fim se:;

Ines = S0Ia;

Se (dia > ultimo dia do mes) entao
dia = ultimo dia do mes;

monta a nova data no formato dia.mes.ano;

fir.

Figura 3.6 — Definicdo do algoritmo da funcdo ADD_MONTHS

A Figura 3.23 mostra a definicdo do algoritmo da funcdo LAST_DAY.

inicio
separa o dia, mes e ano da data
pegqa o dia retornado pelo procedimento CON3ULTA DIA
monta a nova data no formato dia.mes.ano

fim.

Figura 3.7 - Definicéo do algoritmo da fungdo LAST_DAY
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A Figura 3.26 mostra a defini¢do do algoritmo da funcdo MONTHS _BETWEEN.

inicio
gepara o nes da datal e da data2
separa o ano da datal e da dataz

calcula a diferenga de meses entre a datal e datazZ
3e [(ano da datal <> ano da dataZ) entdo
inicio
armasena a diferencga de anos entre a datal e dataZ
calcula a quantidade de meses entre a datal e dataz
fim sze
fim.

Figura 3.8 - Definicéo do algoritmo da funcdo MONTHS_BETWEEN



A Figura 3.27 mostra a definicdo do algoritmo da funcdo NEXT_DAY.

inicio

separa da data o dia, mes & o ano
extral o dia da semana da data
troca o walor de day pelo numero do dia da semana correspondente

faz o deslocamento de fuantos dias da semana falta para chegar em day

dia = dia + deslocamento
ge (dia > ultimo dia do mesz) entdo
inicina
ajusta o dia, mes e o ano
fim sze

monta a nova data no formato dia.mes.ano
fim.

Figura 3.9 - Definic¢éo do algoritmo da funcdo NEXT_DAY

A Figura 3.28 mostra a defini¢éo do algoritmo da funcdo TO_DATE.

inicino

3e (formato = 'DD/MMSYYYY! ou 'DD-MM-¥YVYY' ou 'DD.MM.YYYY') entéo
inicia

gepara da data o dia, mes e o ano
fim se;

ge (formato = 'MM/DD/YYYY' ou 'MM-DD-¥YVYY' ou 'MM.DD.YYYT') entdo
inicio

gepara da data o dia, mes e o ano
fim sze;

e (formato = 'DD/MON/YYYY' ou 'DD-MON-YYYY' ou 'DD.MOM,¥¥YY') entdo
inicia

separa da data o dia, mes e o ano

troca a3 letras iniciaisz do mes pelo seu mamero correspondente
fim se

monta a data no formato dia.mes. ano
fim.

Figura 3.10 - Defini¢do do algoritmo da funcdo TO_DATE
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A Figura 3.29 mostra a defini¢do do algoritmo da funcdo TO_TIMESTAMP.

30

iniciao
Ze [(formato = 'DDSMM/YYYY HH:MI:33' ou 'DD-MM-YYY¥Y HH:MI:33' ou
'DDLMM.YYYY HH:MI:SS' ou wvasio) entéo
iniciao
separa da data o dia, mes, ano, & a parte da hora
fim se;

d3e (formato for igual a 'MMSDDSYYYY HH:MI:33' ou 'MM-DD-YYYY HH:MI:33' ou
'MM.DD.YYYY HH:MI:33') entéo
inieio
separa da data o dia, mes, ano, = a parte da hora
fim se;

Fe (formato for igual a 'DD/MON/YYYY HH:MI:33' ou 'DD-MON-TYYY HH:MI:33'
ou 'DD.MON.YYYY HH:MI:33') entéo

inicio
separa da data o dia, mes, ano, & a parte da hora
troca as letras inicias do wes pelo Seu numero correspondente

fim =se;

monta & data no formato dias.wmes.ano com & parte da hora
Tim.

Figura 3.11 - Defini¢do do algoritmo da fungdo TO_TIMESTAMP
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A Figura 3.30 mostra a defini¢do do algoritmo da funcdo TO_CHAR.

inicino

Fe (formato = 'D') entdo
iniciao
extral da data o numerao
correspondente ao dia da semana
incrementa o numero extraido
fim =e

e (formato = 'DAY' ou 'DY') entdo
iniciao
extrai da data o numero
correspondente ao dia da semana

e [(formato = 'DY') entdo
troca nmamero do dia da semana
pelo nome do dia abrewiado
Zendo
troca o numero do dia da
semania pelo nome do dia

fim =e
e (formato = 'DDD') entdo
iniciao

extrai o numero do dia no ano
fim =e

e (formato = 'MM']) entdo
inicino
separa o mes da data
fim se
inicio
separa a hora da data
fim =e
e (formato = 'MI') entdo
inicia
separa o0 minuto da data
fim =e
3e [formato = '3%'] entfo
inicia
separa o0 segundo da data da data
fim se
e (formato = 'DD/MMSYYYY' ou 'DD-

MM-¥¥¥Y' ou 'DD.MM.¥YYY¥' ou
DD AMONSYYYY' ou 'DD-MON-¥Y¥YY'
o 'DD.MON.YYYY' ou vazio)l entdo
inicio

pega o caracter separador oque
e3ta em Lormato

separa da data o dia, mes e o
arno

Se [(parte do mes no formato for
igual a 'MON') entéo

e (formato = '"MONTH' ou 'MON')
entéo
inicio
separa o mes da data

ze (formato = 'MON') entdo
retorha o nome abreviado do
mes
Sendo
retorna nome do mes da data
fim =e

Se [formato = '¥¥YY' ou 'RRER')
entdo
inicio
separa o ano da data com 4
digitos
fim se

Ze [formato = 'T¥' ou 'RR')] entdo
inicio
separa ano da data com o3 2
Mltimozs digitos
fim se;

3e (formato = '¥') entdo
inicia
separa o0 ano da data com o uwltimo
digitos
fim =e

3e [(formato = 'HH' ou 'HH1IZ' ou
'HHz24'] entdo

troca o mes pelo sSeu none
abrewiado de acordo;

e [tiver a parte da hora)l entéo
inicio
separa a hora, minuto & o

sequndo
fim =&

nonta data de acordo com o
separador

fin se

3e [(formato = 'Q']) entdo
inicio
separa o mes da data
verifica qual o trimestre
pertence o mes da data
fim se:

e [formato = 'BM')] entdo
inicio
separa o mes da data
troca o humero do mes para
algarismo romano
fim se:
fim.

Figura 3.12 — Definicéo do algoritmo da funcdo TO_CHAR



A Figura 3.31 mostra a defini¢do do algoritmo da funcdo ROUND.

iniciao

gepara data em dia, més, ano, hora,
mirmto, sequndo
3e (formato for vazio) entdo
inicia
3e | hora > 12 ) entdo
Retorna a data do priximo dia
Jendn
retorna a mesma data de entrada
fim =e

3e [ formato = 'DAY' ou 'D' ou 'DY!
] entdo
inicia
se [(data for antes da (uarta-
feira e antes do meio dia) ent8o
retorna a data inicial da
Semara corrente
Sendn
retaorna a data iniecial da
proxima semana

fim se

3¢ [ formato = 'MONTH' ou 'MM' ou
'MON' ) entdo
inicio
se [(data for antes do dia 15 do
mes corrente] entdo
retorna a data inicial do nes
Corrente
Sendo

retorna a meswa parte da data,
a hora, passa para o proximo minuto e
zera os sequndos

fim se
e [ formato = 'Q' ) entdo
inicio
e [ mwes = 1 ou 4 ou 7 ou 10 )
entio
inicino
retorna o dia inicial desse
nes
fim =e
32 [ mes = 2 ou 5 ou & ou 9 )
entio
inicio

rectaorha a data  inicial da
priximo mes
fim ze

e [ formato = 'YEAR' ou 'Y¥¥¥' ou
'TY' ) entdo
inicia
ge (mes < 7) entdn
retorha a data inicial da ano
COrrente
Sendn
retorna a data inicial do
prixima ano
fim ze

3e | formato = 'HH' ) entéo
inicia
ze (minuto >= 30) entdo
rectorha a mesma parte da data
de entrada com a mesma hora inicial
Sendn
retorha a mesma parte da data
de entrada com a prixima hora
fim ze

Se | formato = 'MI' ) entdo
inicia
ze (segundo = 30) entéo
retornha a mesma parte da data,
a hora, o minuto e zera o3 sequndos
Sendn

3e (dia » 151 entdo
retorna a data inicial do
proximo trimestre
Sendo
retorna a data inicial do
trimestre corrente
fim =e

e [ mes = 3 ou 6 ou 9 ou 12 )
entio
inicino
retorna a data inicial do
proximo trimestre
fim =e

fim se
fim.

Figura 3.13 — Definicéo do algoritmo da funcdo ROUND




A Figura 3.32 mostra a definigéo do algoritmo da funcdo TRUNC.

33

inicio

zepara data em dia, méz, ano, hora, minuto, =zegundo

e [(formato = 'DAY' ou 'D' ou 'D¥'] entéo
inicio
retorna a data inicial da semans corrente

fim se
e [(formato = 'DD' ou 'DDD' ou vazio] entéo
inicio

retorna a mesma data de entrada
fim =e
e (formato = 'MONTH' ou 'MON' ou 'MMM') entéo
inicio

retorna a data inicial do mes corrente
fim =e

e (formato for igual a 'YEAR' ou 'YYY' ou 'YY') entdo
inicio

recorna a dats inicial do ano corrente
fim =e

e (formato for igual a 'HH') entéo
inicio

recorna a mesma data, hora e zera o minutos e segundos da hora
fim =e

e (formato for igual a 'MI') entéo
inicio

retcorna a mesma data, hora, minutos e zera os segundos da hora
fim =e

firm.

Figura 3.14 — Definicéo do algoritmo da fun¢cdo TRUNC

3.4. Forma de execuc0es das funcdes

Ha duas formas de se executar uma funcdo (Stored Procedure) no Firebird. Uma

delas é usando o comando EXECUTE PROCEDURE <nome da fun¢do> e a outra é através

do comando SELECT * FROM <nome da funcédo>.

A Tabela 3.1 mostra as formas de execucdo de cada funcdo implementada no

Firebird.
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Tabela 3.1 — Formas de execuc¢éo das funcbes no Firebird

Funcéo Forma de execu¢do com Execute Forma de execuc¢do com Select
procedure

ADD_MONTHS Execute procedure ADD_MONTHS Select * from ADD_MONTHS
(data,numero) (data,numero)

LAST DAY Execute procedure LAST_DAY (data) Select * from LAST_DAY (data)

MONTHS_BETWEEN

Execute procedure MONTHS_BETWEEN
(datal,data2)

Select * from MONTHS_BETWEEN
(datal,data2)

NEXT_DAY Execute procedure NEXT_DAY (data,day) Select * from NEXT_DAY (data,day)

TO_CHAR Execute procedure TO_CHAR (data,formato) | Select * from
TO_CHAR(data,formato)

TO_DATE Execute procedure TO_DATE (data,formato) | Select * from TO_DATE

(data,formato)

TO_TIMESTAMP

Execute procedure TO_TIMESTAMP
(data,numero)

Select * from TO_TIMESTAMP
(data,formato)

ROUND

Execute procedure ROUND (data,numero)

Select * from ROUND (data,formato)

TRUNC

Execute procedure TRUNC (data,numero)

Select * from TRUNC (data,formato)

No préximo capitulo serdo apresentados os resultados desse trabalho, a descri¢do dos

testes no SGDB do Oracle 9i e do Firebird 1.5.




4. Resultados e Discussoes

4.1. Descricao dos resultados no Oracle
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Os resultados no Oracle foram observados através de seu utilitario SQL*Plus. Esse

utilitdrio mostra os resultados de cada funcdo que é executada na mesma janela, pois seu

ambiente é um prompt de comandos (interface em modo texto). O prompt de comandos é uma

janela que espera a entrada do usudrio e retorna a saida na mesma tela.

A Tabela 4.1 mostra o resultado de cada funcgéo executada no Oracle:

Tabela 4.1 — Exemplos e os resultados das func¢des executadas no Oracle

Funcao Exemplo de Execucédo Resultado

ADD_MONTHS select ADD_MONTHS ('29-02-04',12) from Um atributo do tipo DATE com
Dual; valor 28/02/05

LAST_DAY SELECT LAST_DAY/(SYSDATE) FROM Um atributo do tipo DATE com

DUAL,;

valor 31/10/06, onde sysdate =
19/10/2006

MONTHS_BETWEEN

SELECT MONTHS_BETWEEN ('01-09-

95', '11-01-94) FROM DUAL;

Um atributo do tipo NUMBER
com valor 19,6774194

NEXT_DAY select NEXT_DAY (sysdate,6) from Dual; Um atributo do tipo DATE com
valor 20/10/06, onde sysdate =
17/10/06
TO_CHAR SELECT TO_CHAR (SYSDATE, Um atributo do tipo STRING,
'DD/MM/YYYY’) FROM DUAL; com o valor 20/10/2006, onde
sysdate = 20/10/2006
TO_DATE SELECT TO_DATE ('01/10/2006', Um atributo do tipo DATE com

'‘DD/MM/YYYY') FROM DUAL,;

valor 01/10/06

TO_TIMESTAMP

select TO_TIMESTAMP ('01/10/2006',
'‘DD/MM/YYYY HH:MI:SS") from Dual,

Um atributo do tipo
TIMESTAMP com valor
01/10/2006 20:18:40

ROUND SELECT ROUND (SYSDATE) FROM Um atributo do tipo DATE com
DUAL; valor 25/10/06, sendo sysdate =

24/10/2006
TRUNC SELECT TRUNC (SYSDATE) FROM Um atributo do tipo DATE com

DUAL,;

valor 24/10/2006, sendo que
sysdate = 24/10/2006




4.2. Descricao dos resultados no Firebird
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Os resultados no Firebird foram observados através da ferramenta IBExpert. Essa

ferramenta mostra o resultado de cada funcdo (Stored Procedure) que é executada no seu

ambiente. A Tabela 4.2 mostra o resultado de cada funcdo que foi implementada no Firebird.

Tabela 4.2 - Exemplos e os resultados das fung¢des executadas no Firebird

Funcao Exemplo de Execucédo Resultado

ADD_MONTHS select * from ADD_MONTHS Um atributo do tipo DATE
(29.02.2004',12); com valor 28.02.2005

LAST DAY select * from LAST_DAY (current_date); Um atributo do tipo DATE

com valor 31.10.2006, onde
current_date = 19.10.2006

MONTHS_BETWEEN

select * from MONTHS_BETWEEN
('01.09.1995', '11.01.1994Y;

Um atributo do tipo NUMBER
com valor 20

NEXT_DAY select * from NEXT_DAY (current_date,6); Um atributo do tipo DATE
com valor 20.10.2006, onde
current_date = 17/10/06
TO_CHAR select * from TO_CHAR Um atributo do tipo STRING,
(12.11.2006', DD/MM/YYYY?); com o valor 20/10/2006, onde
current_date = 20.10.2006
TO_DATE select * from TO_DATE Um atributo do tipo DATE

('01/10/2006',DD/IMM/YYYY?");

com valor 01.10.2006

TO_TIMESTAMP

select * from TO_TIMESTAMP ('01/10/2006
20:18:40''DD/MM/YYYY HH:MI:SSY);

Um atributo do tipo
TIMESTAMP com valor
01.10.2006 20:18:40

ROUND

select * from ROUND(current_timestamp,’’);

Um atributo do tipo
TIMESTAMP (Date Time)
com valor 25.10.2006
00:00:00, onde
current_timestamp =
24.10.2006

TRUNC

select * from TRUNC (current_timestamp,’’);

Um atributo do tipo
TIMESTAMP com valor
24.10.2006 00:00:00, sendo
que current_timestamp =
24.10.2006
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4.3. Andlise de desempenho por funcao

Nessa secdo serd feita uma comparacédo de cada funcéo implementada, comparando o
desempenho entre os SGDBs Oracle e Firebird, com relacdo ao numero de execucdes e 0
tempo gasto em milisegundos. Tanto no Oracle quanto no Firebird foram criados scripts para
cada funcdo com objetivo de testar a execucdo da mesma para as seguintes quantidades de
vezes: 100, 500, 1000 e 5000.

Para os testes realizados no Firebird foi utilizada a Ferramenta IBExpert para a
execucdo dos scripts de teste e para marcar o tempo gasto com a execucdo de cada script.
Essa ferramenta mostra o tempo em que foi gasto, em milisegundos, para executar cada
funcdo em seu ambiente.

Para os testes realizados no Oracle foram utilizados 0s seguintes passos para a
obtengéo do tempo gasto na execucdo dos scripts de teste:

1. Criar uma classe em Java com um método que retorne o tempo corrente em
milisegundos.

2. Carregar a classe no Oracle através do utilitario loadjava. Para adicionar essa
classe no Oracle € necesséario compila-la com a JVM (Java Virtual Machine)
que é instalada junto com Oracle ou utilizar uma versdo compativel. Apos
compilar a classe, deve-se executar o utilitario loadjava fornecendo o
seguinte comando:

c:> loadjava —user scott/tiger nome_da_classe.class

3. Apbs esses dois passos, deve ser criada uma Stored Procedure no Oracle
para receber o valor que é retornado pelo método da classe que foi
adicionada no Oracle. Uma vez criada essa Stored Procedure ela pode ser
utilizada diretamente no ambiente da SQL*Plus ou dentro de uma Stored

Procedure.
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4. Criar os scripts de teste com uma chamada dessa Stored Procedure no inicio
do script e outra chamada no fim do script para que possa ser marcado o
tempo inicial e o tempo final da execucdo. Ao final da execucgdo do script é

obtido o tempo gasto em milisegundos, realizando a subtracdo do tempo

final pelo tempo inicial.

Os testes das fungdes foram realizados em uma maquina com processador AMD
Athlon XP 1,60 GHz com 256 MB de meméria RAM e 40 GB HD (Hard Disk).

Os célculos das médias dos testes foram feitos aplicando-se as formulas mostradas na

figura 4.1.
' T2 T3 4
S, i— e Sl
A N2 N3 N4
MGFE = 7 , onde MGF = Média Geral do Firchird
1 T2 Ta 4
fi— e e =)
i N2 N3 N4
MGO = 2 » onde MGO = Média Geral do Oracle
MGF
MGT = (———=) — 1, onde MGT = Meédia Geral Total
MGO
onde:
T1, T2, T3, T4 sio os tempos gastos para executar cada teste
N1, N2, N3, N4 € a quantidade de execugdes de cada teste.

Figura 4.1 — Férmulas para os calculos das médias

4.3.1. Funcdo ADD_MONTHS

O grafico da Figura 4.2 mostra a comparacdo da funcdo ADD_MONTHS

implementada no Firebird com sua correspondente no Oracle:
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t(ms)

Funcdo ADD_MONTHS

400

300 -

200

100 -

—e— Oracle
—=— Firebird

0

100

500

1000

5000

—e— Oracle

—=— Firebird

15
16

16
47

a7
78

203
359

N° execucgdes

Figura 4.2 — Grafico com os resultados dos testes da fungdo ADD_MONTHS

individuais e a média geral obtida nos testes realizados para os dois SGDBs.

Tabela 4.3 — Média dos testes com a fungdo ADD_MONTHS

A Tabela 4.3 mostra um resumo do grafico acima, com o resultado das medias

SGDB Média de tempo Média de tempo | Média de tempo Média de tempo | Média
para 100 para 500 para 1000 para 5000 Geral
execucdes execucdes execucdes execucdes

Oracle 0,15 0,032 0,047 0,0406 0,0674

Firebird 0,16 0,094 0,078 0,0718 0,10095

Como pode ser visto na Figura 4.2 e na Tabela 4.3 o Oracle obteve melhor

desempenho na execucao em todos os testes realizados para essa fungédo. Para o teste com 100

execucdes o Firebird gastou em média 6.66 % de tempo a mais que o Oracle, nesse caso 0

desempenho do Firebird ficou bem proxima da performance do Oracle. Ja para os testes com

500, 1000 e 5000 o desempenho do Oracle foi bem superior ao Firebird que levou em média

193.75 % (aproximadamente 2 vezes mais), 65.95 %, 76.84 % do tempo a mais para realizar

0Ss respectivos testes.
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Na media geral o Firebird gastou 49.77 % a mais de tempo para realizar todos os
testes com essa funcdo. Isso pode ter ocorrido devido a varios fatores, entre eles a forma com

que esse SGDB faz a alocagao de recursos.

4.3.2. Funcdo LAST_DAY

O grafico da Figura 4.3 mostra a comparagdo da funcdo LAST_DAY implementada

no Firebird com sua correspondente no Oracle:

Funcao Last_Day

N° execucoes

300
— 200 /
g —— QOracle
= 100 '44/// —=— Firebird
0
100 500 | 1000 | 5000
—— QOracle 15 16 31 172
—=— Firebird| 15 31 63 250

Figura 4.3 - Gréfico com os resultados dos testes da fungdo LAST DAY

A Tabela 4.4 mostra um resumo do grafico acima, com o resultado das médias

individuais e a média geral obtida nos testes realizados para os dois SGDBs.




Tabela 4.4 - Média dos testes com a fungdo LAST_DAY

SGDB Média de Meédia de Média de Médiade | Média
tempo para | tempo para | tempo para | tempo Geral
100 500 1000 para 5000
execucdes execucdes execucles | execucdes

Oracle 0,15 0,032 0,031 0,0304 0,06185

Firebird 0,15 0,062 0,063 0,05 0,08125
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Como pode ser visto na Figura 4.3 e na Tabela 4.4 o Oracle obteve, em geral, melhor
desempenho para a maioria dos testes realizados o que ndo aconteceu nos testes da fungéo
anterior. Para o teste com 100 execucdes o Firebird teve um bom desempenho se igualando ao
do Oracle. Ja para os testes com 500 e 1000 o desempenho do Oracle foi bem superior ao
Firebird que gastou em média 93.75 % e 103.22 % para 0s respectivos testes. Isso resulta em
um gasto de aproximadamente o dobro do tempo em relacdo ao Oracle. Para o teste com 5000
o Firebird melhorou seu desempenho gastando em média 45.34 % reduzindo cerca de 57 %
do tempo que foi gasto para executar o teste anterior, realizado com 1000 execugoes.

Na média geral o Firebird gastou 31.36 % a mais de tempo para realizar todos 0s

testes com essa fungéo.

4.3.3. Funcdo MONTHS_BETWEEN

O grafico da Figura 4.4 mostra a comparacdo da funcio MONTHS _BETWEEN

implementada no Firebird com sua correspondente no Oracle:
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Funcao Months_Between

300
’g 200 + —e— Oracle
= 100 - —=— Firebird
0
100 500 | 1000 | 5000
—e— Qracle 16 16 31 203
—a— Firebird 16 31 47 203

N° execucdes

Figura 4.4 - Gréafico com os resultados dos testes da funcdo MONTHS BETWEEN

A Tabela 4.5 mostra um resumo do grafico acima, com o resultado das médias

individuais e a média geral obtida nos testes realizados para os dois SGDBs.

Tabela 4.5 - Média dos testes com a fungdo MONTHS_BETWEEN

SGDB Média de Meédia de Média de Médiade | Média
tempo para | tempo para | tempo para | tempo Geral
100 500 1000 para 5000
execucdes execucdes | execucdes execucdes

Oracle 0,16 0,032 0,031 0,0406 0,0659

Firebird 0,16 0,062 0,047 0,0406 0,0774

Como pode ser visto na Figura 4.4 e na Tabela 4.5 o Firebird obteve um bom
desempenho se igualando ao do Oracle para os testes realizados com 100 e 5000 execucdes.
Ja para os testes com 500 e 1000 o desempenho do Oracle foi bem superior ao Firebird que
gastou em média 93.75 % e 51.61 % para 0s respectivos testes. Para o teste com 5000 o
Firebird melhorou o seu desempenho e voltou a se igualar ao Oracle.

Na média geral o Firebird gastou 17.45 % a mais de tempo para realizar todos os

testes com essa fungéo.
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4.3.4. Funcdo NEXT_DAY

O gréfico da Figura 4.5 mostra a comparagdo da funcdo NEXT_DAY implementada

no Firebird com sua correspondente no Oracle:

Funcao Next_ Day
500
400 1 /
m 300 » —e— Oracle
g’ 200 / —s=— Firebird
100 - !4:;//
0
100 500 1000 | 5000
—e— Oracle 15 16 46 297
—=— Firebird 16 62 93 438
N° execucOes

Figura 4.5 - Grafico com os resultados dos testes da fungdo NEXT_DAY

A Tabela 4.6 mostra um resumo do grafico acima, com o resultado das médias

individuais e a média geral obtida nos testes realizados para os dois SGDBS.

Tabela 4.6 - Média dos testes com a funcdo NEXT_DAY

SGDB Média de | Média de Médiade | Médiade | Média Geral
tempo tempo para | tempo tempo
para 100 500 para 1000 | para 5000
execucdes | execucgdes execucdes | execucgdes
Oracle 0,15 0,032 0,046 0,0594 0,07185
Firebird 0,16 0,124 0,093 0,0876 0,11615

Como pode ser visto na Figura 4.5 e na Tabela 4.6 o Oracle obteve melhor
desempenho na maioria dos testes realizados perdendo apenas para o teste com 5000
execucdes. Para o teste com 100 execugdes o Firebird gastou em média 6.66 % de tempo a
mais que o Oracle, ficando bem préxima da performance do Oracle. J& para os testes com

500, 1000 e 5000 o desempenho do Oracle foi bem superior ao Firebird que levou em média
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287 % (aproximadamente 3 vezes mais) para 500 execucdes e 102 % (aproximadamente o
dobro do tempo) para 1000 execucdes e 47.47 % para 5000 execugdes.
Na média geral o Firebird gastou 61.65 % a mais de tempo para realizar todos 0s

testes com essa fungéo.

4.3.5. Fungcdo TO_CHAR

O gréfico da Figura 4.6 mostra a comparacdo da fun¢cdo TO_CHAR implementada

no Firebird com sua correspondente no Oracle:

Funcéo TO_CHAR

400
300 ;’
w // —e— Qracle
e 200 L
= —=— Firebird
100
0
100 500 1000 | 5000
—e— Oracle 15 31 62 329
—=— Firebird 16 47 78 359

N° execucdes

Figura 4.6 - Gréafico com os resultados dos testes da funcdo TO_CHAR

A Tabela a 4.7 mostra um resumo do grafico acima, com o resultado das médias

individuais e a média geral obtida nos testes realizados para os dois SGDBs.

Tabela 4.7 - Média dos testes com a fungdo TO_CHAR

SGDB Média de Média de Média de Média de Média Geral
tempo para tempo para | tempo para | tempo para
100 execucdes | 500 1000 5000
execucdes execucBes | execucdes
Oracle 0,15 0,062 0,062 0,0658 0,08495
Firebird 0,16 0,094 0,078 0,0718 0,10095
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Como pode ser visto na Figura 4.6 e na Tabela 4.7 o Oracle obteve melhor
desempenho para todos os testes realizados. Para o teste com 100 execucdes o Firebird gastou
em média 6.66 % de tempo a mais que o Oracle, ficando bem préxima da performance do
Oracle. J& para os testes com 500, 1000, 5000 o desempenho do Oracle foi superior ao
Firebird que gastou em média 51.61 %, 25.80 % e 9.11% para 0s respectivos testes.

Na média geral o Firebird gastou em média 18.83 % a mais de tempo para realizar

todos os testes com essa funcao.

4.3.6. Funcdo TO_DATE

O grafico da Figura 4.7 mostra a comparacdo da funcdo TO_DATE implementada

no Firebird com sua correspondente no Oracle:

Funcao TO_DATE
300
’g 200 1 —e— Oracle
= 100 - —=— Firebird
0
100 500 1000 | 5000
—e— Oracle 31 31 47 187
—s— Firebird 32 32 47 203
N° execucdes

A Tabela 4.8 mostra um resumo do grafico acima, com o resultado das médias

Figura 4.7 - Gréfico com os resultados dos testes da fungdo TO_DATE

individuais e a média geral obtida nos testes realizados para os dois SGDBs.




Tabela 4.8 - Média dos testes com a funcdo TO_DATE
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SGDB Média de Média de Média de Médiade | Média
tempo para | tempo para | tempo para | tempo Geral
100 500 1000 para 5000
execucdes execucdes execugles | execugdes

Oracle 0,31 0,062 0,047 0,0374 0,1141

Firebird 0,32 0,064 0,047 0,0406 0,1179

Como pode ser visto na Figura 4.7 e na Tabela 4.8 o Firebird obteve um desempenho
préximo ao do Oracle. Para o teste com 100 execucbes o Firebird obteve uma performance
inferior ao do Oracle, gastando em média 3.22 % de tempo a mais para executar. Para o teste
com 1000 execucgdes o Firebird conseguiu se igualar ao desempenho do Oracle e para os
testes com 500 e 5000 o desempenho do Oracle foi um pouco superior ao Firebird que gastou
em média 3.22 %, 8.55 % para realizar esses testes.

Na média geral o Firebird gastou em média 3.33 % a mais de tempo para realizar

todos os testes com essa fungao.

4.3.7. Funcdo TO_TIMESTAMP

O gréfico da Figura 4.8 mostra a comparacdo da funcdo TO_TIMESTAMP

implementada no Firebird com sua correspondente no Oracle:



47

Funcao TO_TIMESTAMP
300
’g 200 ~ —— Oracle
= 100 —=— Firebird
0
100 | 500 | 1000 | 5000
—— Oracle 15 16 47 235
—=— Firebird | 16 32 47 234
N° execucodes

Figura 4.8 - Gréafico com os resultados dos testes da fun¢do TO_TIMESTAMP

A Tabela 4.9 mostra um resumo do grafico acima, com o resultado das médias

individuais e a média geral obtida nos testes realizados para os dois SGDBs.

Tabela 4.9 - Média dos testes com a funcdo TO_TIMESTAMP

SGDB Média de Meédia de Médiade | Médiade Média
tempo para | tempo para | tempo tempo para | Geral
100 500 para 1000 | 5000
execucBes | execucgdes | execucgles | execugdes

Oracle 0,15 0,032 0,047 0,047 0,069

Firebird 0,16 0,064 0,047 0,0468 0,07945

Como pode ser visto na Figura 4.8 e na Tabela 4.9 o Oracle obteve, em geral, um
desempenho melhor que o do Firebird para a maioria dos casos. Para o teste com 100
execucdes o Firebird gastou em média 6.66 % de tempo a mais que o Oracle, ficando bem
préxima da performance do Oracle. Para o teste com 1000 execucdes o Firebird conseguiu se
igualar ao desempenho do Oracle e para os testes com 500 e 5000 o desempenho do Oracle
foi superior ao Firebird que gastou em média 100 % (o dobro do tempo), 8.55 % para realizar
esses testes.

Na média geral o Firebird gastou 15.14 % a mais de tempo para realizar todos os

testes com essa fungéo.
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4.3.8. Fungcdo ROUND

O gréfico da Figura 4.9 mostra a comparacdo da funcdo ROUND implementada no

Firebird com sua correspondente no Oracle:

Funcao ROUND

400
300 -
200 -
100 -

0

—— Oracle
—=— Firebird

t(ms)

100 | 500 1000

—— Oracle 15 16 47
—=— Firebird | 16 47 79
N©° execucodes

5000

188
359

Figura 4.9 - Gréfico com os resultados dos testes da fungdo ROUND

A Tabela 4.10 mostra um resumo do grafico acima, com o resultado das médias

individuais e a média geral obtida nos testes realizados para os dois SGDBS.

Tabela 4.10 - Média dos testes com a funcdo ROUND

SGDB Média de Média de Média de Médiade | Média
tempo para tempo para | tempo para | tempo Geral
100 execugbes | 500 1000 para 5000
execucdes execucdes execucdes
Oracle 0,15 0,032 0,047 0,0376 0,06665
Firebird 0,16 0,094 0,079 0,0718 0,1012

Como pode ser visto na Figura 4.9 e na Tabela 4.10 o Oracle obteve um desempenho
superior que o do Firebird para a maioria dos casos. Para o teste com 100 execugbes 0
Firebird gastou em média 6.66 % de tempo a mais que o Oracle. Ja para os demais testes o

Oracle manteve o desempenho bem superior ao Firebird que em média gastou 193,75 %
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(aproximadamente 2 vezes mais) para 500 execucOes, 68,08 % para 1000 e 90,95%
(aproximadamente o dobro do tempo) para 5000.
Na média geral o Firebird gastou 51.83 % a mais de tempo para realizar todos 0s

testes com essa fungéo.

4.3.9. Funcdo TRUNC

O grafico da Figura 4.10 mostra a comparagdo da funcdo TRUNC implementada no

Firebird com sua correspondente no Oracle:

Funcao TRUNC
400
_ 300 - / -
% —— Oracle
> igg /’ —=— Firebird
0 'égé//
100 500 | 1000 | 5000
—— Oracle 16 16 31 188
—=— Firebird 16 31 62 328
N° execucgoes

Figura 4.10 - Grafico com os resultados dos testes da funcdo TRUNC

A Tabela 4.11 mostra um resumo do grafico acima, com o resultado das médias

individuais e a média geral obtida nos testes realizados para os dois SGDBs.

Tabela 4.11 - Média dos testes com a fungdo TRUNC

SGDB Média de Média de Médiade | Médiade Média
tempo para tempo para | tempo tempo para | Gerg|
100 500 para 1000 | 5000
execucdes execucdes execucdes | execugdes

Oracle 0,16 0,032 0,031 0,0376 0,06515

Firebird 0,16 0,062 0,062 0,0656 0,0874
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Como pode ser visto na Figura 4.10 e na Tabela 4.11 o Oracle obteve um
desempenho superior ao do Firebird para a maioria dos testes. Para o teste com 100 execucdes
o Firebird obteve um bom desempenho se igualando ao Oracle. Ja para os testes com 500 e
1000 execucdes o Firebird gastou aproximadamente o dobro do tempo para executa-los, com
média de 93,75 % para 500 e 100 % para 1000 execuc¢des (aproximadamente o dobro do
tempo).

Na média geral o Firebird gastou 34,15 % a mais de tempo para realizar todos 0s

testes com essa fungéo.

4.3.10. Analise geral

A Tabela 4.12 mostra a media geral obtida com os testes realizados para cada fungéo
e a média do total geral através da razdo entre a soma de todas as médias gerais do Firebird

com as do Oracle.

Tabela 4.12 — Média geral das func¢des nos SGDBs Oracle e Firebird

Funcéo Oracle Firebird
ADD_MONTHS 0,0674 0,10095
LAST_DAY 0,06185 0,08125
MONTHS_BETWEEN 0,0659 0,0774
NEXT_DAY 0,07185 0,11615
TO_CHAR 0,08415 0,10095
TO_DATE 0,1141 0,1179
TO_TIMESTAMP 0,069 0,07945
ROUND 0,06665 0,1012
TRUNC 0,06515 0,0874
Média Geral 0,074094 0,09585
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Com pode ser visto na Tabela 4.12, o Oracle obteve desempenho superior ao do
Firebird para todas func@es utilizadas nos testes. No geral o Firebird gastou em média 29.36%
a mais de tempo para executar os mesmos testes realizados no Oracle. Isso pode ter ocorrido

pela forma com que o SGDB do Firebird aloca os recursos utilizados.
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5. Conclusoes

Pelos resultados obtidos no Capitulo 4, verifica-se que o SGDB Oracle apesar de ser
considerado um SGDB *“pesado”, devido a todos recursos que oferece, suas regras de
integridade e seguranca, obteve desempenho superior comparado ao desempenho do SGDB
Firebird que é considerado bem mais “leve”.

O Firebird apresentou desempenho inferior, visto que ndo possuia as funcGes
utilizadas nos testes. As funcdes foram implementadas através de Stored Procedures, sendo
que esses tipos de procedimentos ndo sdo nativos do banco de dados, o que contribuiu para
uma grande perda de performance na hora de executa-los.

A linguagem utilizada na implementagéo das Stored Procedures é uma linguagem de
42 geracdo, como a linguagem SQL. Esse tipo de linguagem ndo pode ser traduzido
(compilada) para uma linguagem de maquina. Passam por um outro processo de traducdo
bem mais lento que uma tradugcdo comum e ndo podem ser executadas diretamente pelo
sistema operacional sdo executadas dentro de seu sistema gerenciador, portanto acaba
afetando o desempenho das fungdes.

Uma outra forma de implementar fungdes no Firebird € com uso de UDF, recurso
que permite escrever funcdes para serem utilizadas dentro do banco de dados. Mesmo com o
uso de UDFs ndo se consegue bom desempenho, pois sdo armazenadas em bibliotecas
externas ao banco de dados.

As vantagens de se implementar as fungdes com SPs mesmo com baixo desempenho
sdo por essas serem independentes de sistema operacional, e podem ser facilmente adaptadas
para outros SGDBs.

Esse trabalho tem uma boa contribuigdo, principalmente para os SGDBs gratuitos,
visto que foi possivel implementar um dos recursos do SGDB Oracle para o Firebird, um

SGDB gratuito com poucos recursos.
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A continuacdo desse trabalho pode ser feita por meio dos recursos que foram

implementados no Firebird também serem implementados em outros SGDBs.
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Apéndices

A.Instalacéo e configuracao do Firebird 1.5

A instalacdo do SGDB Firebird 1.5 é considerada simples se comprada a instalacao
de outros SGDBs. Para comecar o processo de instalagdo basta executar o instalador, que
pode ser obtido no site www.firebirdsqgl.com. Apos a execucao do instalador aparecera a tela

inicial da instalacdo, reproduzida na Figura A.1.

izl Setup - Firebird Database Server 1.5 =] =

Welcome to the Firebird Database
Server 1.5 Setup Wizard
Thig will ingtall Firebird 1.5.0.4306 on your computer.

It iz recommended that vou close all other applications before
continLing.

Click. Mest to continue, or Cancel ta exit Setup.

Meut » I Cancel

Figura A.1 - Tela Inicial de instalagéo do Firebird

A proxima tela informa sobre a licenca. O usuario deve concordar com a licenca para
continuar a instalacdo. Se o usuario concordar a tela para escolher o tipo de instalacdo sera

exibida (Figura A.2).
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]inEL Setup - Firebird Database Server 1.5

Select Components
Which components should be installed?

Select the components wou want tainstall; clear the componentz you do nok want to
inztall. Click Mest when pou are ready bo continue.

&) Super Server binary 1.5MB
O Clazsic Server binary 1.3MB
Server components 1.7 B
Developer and admin tool: components 4.2 B
Client comporents 1.3 MB

Curent zelection requires at leazt 8.8 MEB of dizk space.

¢ Back I MHext = I Cancel

Figura A.2 - Tela de escolha do servidor Firebird

O servidor Firebird possui duas versdes: a Classic e a SuperServer. A principal
diferenca entre as duas é que a Classic cria um novo processo para cada conexdo e cada
conexdo com sua propria regido de memdria, sendo melhor opg¢do para computadores com
maltiplos processadores. A versdo SuperServer cria um unico processo do servidor e cria
threads? para cada conexdo e faz o compartilhamento das regides de meméria, sendo melhor
opcao para computadores com Unico processador (CANTU, 2005).

A proxima tela a ser exibida é para informar como o Firebird sera inicializado,

conforme pode ser observado na Figura A.3.

2 thread é um tipo de processo ‘leve”, isto &, a sobrecarga causado pelo escalonamento de thread é muito menor
do que o escalonamento de um processo comum.
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{5l Setup - Firebird Database Server 1.5

Select Additional Taszks
Which additional tazks should be perfarmed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Firebird
D atabaze Server 1.5, then chick Mesxt,

¥ Use the Guardian to control the zerver?
Fiun Firebird zerver as:
" Fun as an Application?

% Run az a Service?

¥ Start Firebird automatically evervtime you book up?

[™ Copy Firebird client library to <system: directony?

¥ Gernerate client library as GOS32 DLL for legacy app. suppart?
¥ Inztall Control Panel &pplet?

¢ Back I Mewt = I Cancel

Figura A.3 - Tela de configuracéo da inicializagdo do Servidor

Nessa etapa da instalacdo sdo mostradas algumas opg¢des de configuracéo do servidor
Firebird:

e Use de Guardian to control the server: se marcar essa opgdo o aplicativo
chamado Guardian vai reiniciar automaticamente o servidor Firebird caso o
servidor pare por algum problema.

e Run as na Application: vai inicializar o servidor como uma aplicagéo.
Utilizado para as versfes mais inferiores do Windows (98, ME).

e Run as a service: vai inicializar o servidor como um servigo.

e Start Firebird automatically everytime you boot up: se marcar essa 0p¢ao
o servidor Firebird sera inicializado automaticamente com o Windows.

e Copy Firebird client library to <system> directory: se marcar essa op¢ao
as DLLs (gds32.dll ou fbclient.dll) serdo copiadas para o diretorio do sistema

do Windows.
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e Generate client library as GDS32.DLL for legacy app. Support: se
marcar essa opc¢do o instalador vai gerar a DLL cliente com 0 nome de
gds32.dll por questdo de compatibilidade com aplicagcbes que usam a
gds32.dll. Para executar aplicagbes com Firebird 1.5 recomenda-se ndo
marcar essa opc¢do para que as aplicacbes ndo usem a gds32.dll e sim a
fbclient.dll.
e Install Control Panel Applet: se marcar essa op¢do o instalador criara um
icone do controlador do servidor Firebird no painel de controle do Windows.
Depois de escolher as opcdes desejadas sera iniciada a cOpia dos arquivos de
instalacdo. Se ndo ocorrer nenhum problema na instalagdo aparecera a seguinte tela

reproduzida na Figura A.4.

inﬂ Selup - Firebird Dalabase Seryer 1.5

Informabion
Pleaze rzad the fallowing irmporlant information before contiruing.

Wwihoh ol are ready bo conlinue with Schop, clicl Mest.

| ﬂ
Fisbiid 15,0 [win22 Build)

0 Introduction

0 Stabilty

o Inztallaion

o Fncea lesues

o Larguage docurmentztion
0 Repoting Bugs:

u Feyuzsting Mew Fedlue:

Figura A.4 - Tela de informag&o sobre a instalagdo do Firebird

Apbs terminado o processo de instalacdo basta fazer a conexdo com uma base de
dados para utilizar o Firebird. Para conectar uma base de dados no Firebird por meio do

IBEXpert é preciso primeiro registrar uma base de dados existente. Para registrar uma base de
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dados no IBExpert deve-se clicar em Database e depois Register Database. Ao executar essas

opcOes abrira a tela apresentada na Figura A.5.

‘= Database Registration

Genera Server Server name Protocol Server Yersion
—I- Additional
Remote - = | |TCFAF | |Unknown -
DB Explarer | J | J | J | J
SOL Editar Database File
—|- Log Files | ﬂ
Metadata Changes
SOL Editor

- . Databasze Aliaz
Script Executive |

Backup/Restore
Filez

Backup Options IJzer Mame | Additional connect parameters
Restore Ophions
Default paths Fased |
Explorer Filkers Fale |
Charzet | j
Path ta ISC4.GDE
=
Always capitalize databaze objects names
Font Characters Set |.¢‘«N5|_EHAF|SET j

Copy Aliaz Info - | Cancel |

Figura A.5 - Tela do IBExpert para registrar uma base de dados

Essa tela é utilizada para que o usuério faga o registro da base de dados propriamente
dita. Alguns campos nessa tela sdo de preenchimentos obrigatdrios para que a conexao entre
servidor e 0 banco seja realizada. Os campos obrigatorios sdo: Server (identifica se vai ser
uma conexdo local ou remota), Server name (identifica 0 nome do servidor), Server Version
(identifica a versdo do Firebird) e o campo Database File (identifica o local da base de dados
no disco). Os campos User name e Password ndo sdo obrigatdrios, mas serdo requisitados
toda vez em que houver uma tentativa de conexéo.

O Firebird também possui um utilitario padréo para se conectar a uma base de dados,
0 isgl (Interactive SQL). Esse utilitdrio ndo possui 0s mesmos recursos do IBExpert. Sua
forma de interagdo com o usuério € através do prompt de comandos, ndo apresentando

nenhum dos recursos visuais como IBExpert. No entanto essa caracteristica ndo quer dizer
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que seja inferior, pois o0 seu objetivo é ser uma ferramenta para simplificar a manipulacéo de
uma base de dados. Na Figura A.6 é apresentado um exemplo de como conectar uma base de

dados através do isql:

C:AWINDOWS\system 32\emd.exe - isql.exe -u SYSDBA -p masterkey Employee.fdb

Microsoft Windows XP [versdo 5.1.26H8081]
¢G> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

C:~Documents and Settings“Administradori>cd C:“Arquiveos de programassFirehird-Fir
ehird_1_S“examples

C:~Arguivos de programas~Firebivrd“Firebhird_1_5S%examplesisgl.exe —u SY¥YSDBA -p ma
sterkey Employee.fdh
Database: Employee.fdhbh. User: SYSDBA

L

Figura A.6 - Tela de exemplo de conexdo com uma base a dados usando o isql

Os parametros passados para o isgl nesse exemplo sdo: [-u] para identificar o usuario
gue estd conectando ao banco, [-p] para a senha do usuario e o caminho (path) da base de

dados no disco.
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A configuragdo do SGDB Oracle pode ser feita no momento da sua instalagdo. Os

requisitos minimos para efetuar a instalacdo do Oracle 9i € uma maguina com no minimo 3 ou

5 GB de espaco livre em disco dependendo do sistema de arquivos e recomenda-se 256 MB

no minimo de memoaria RAM.

Ao comecar o processo de instalacdo do Oracle 9i aparecerd a tela reproduzida na

Figura B.1.

Infarmacies de Paginacin

INTERNET

—
Oracls

—
Orache

Home Page Suppar

Figura B.1 - Tela Inicial da instalagéo do Oracle 9i

Em seguida, sera disponibilizada uma tela mostrando que a instalacdo esta sendo

carregada e logo ap0s aparecera apresentada na Figura B.2.
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Figura B.2 - Tela para verificagdo dos produtos Oracle

Nessa tela o usuério tem a op¢do de visualizar quais os produtos Oracle estdo
instalados na maquina. Posteriormente o usuério pode optar por instalar algum outro
componente que ndo tenha sido instalado ou mesmo desinstalar algum produto, bastando
apenas recomegar o processo de instalacdo e escolher os produtos nessa tela.

Em seguida aparecerd uma nova tela (Figura B.3) onde usuério vai escolher o

caminho dos arquivos de instalacdo e o diretdrio de destino.

w b Lmiversal Inakaller: Lo sl b dos. Arguives

Figura B.3 - Tela de definigdo do Oracle Home
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Nessa etapa da instalacdo ¢ definido o nome referente a instancia e o caminho (local)

Se ndo existir nenhuma instancia do Oracle na maquina, pode-se manter 0 nome e o caminho

que foi sugerido pelo instalador.

A proxima etapa da instalacéo € para a escolha de uma das trés op¢des mostradas na
Figura B.4.

Urrerrual Inataler; Prothi o Braponiveis

Produtos Disponiveis

Selecione um produte para instalar,
& Dracie® Database 3201 0 1
Instaia U BaNCO g deod ifecal pré-Configuisd Dpoinl, Seded de prodin, Temasenia ﬂlmm
30 reue, B 8 SR L Lasa B n urh e euks % bat 3 dat ekt
 Craciesi Management and infegration 52010
:-qe::;unumh.;-

Figura B.4 - Tela para escolha do tipo de produto

Para esse trabalho foi escolhida a primeira op¢cdo que ja define um banco de dados

com as configuracdes iniciais e diversas ferramentas para gerenciamento
Na etapa seguinte (Figura B.5) o usuario devera escolher o tipo de instalacdo de
acordo com suas necessidades. Se nenhuma das trés primeiras opcdes atenderem as

necessidades do usuario, esse podera optar pela instalacdo personalizada.
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lr Uerwersal Inat aler: Tipos de nat sl ko

Tipos de Instalagdo
Oracledi Database 92.0.1.0

Y
Oue tipo de instalagio vock deses? _ w

Etandaed Edtion (T BOGE)
Perignal Edion (T BOGE)
Farsonalgar

Figura B.5 - Tela para escolha do tipo da instalag&o

Na proxima etapa o usudrio devera escolher que tipo de configuracdo deseja para o
banco de dados, se vai ser utilizado para uso geral, para uso especifico ou ainda a opg¢ao para

ndo criar um banco de dados no momento da instalacdo, conforme é apresentada na Figura
B.6.

w2 b Uravrrual Inat aller; Conliguress ko do Basco de Dados

Configuragio do Banco de Dados

Selécions Um bants dé dides quse cormesponda & SUas necesiidades.
& Finalicade Geral

rosdile urw beanon de dadon e

Figura B.6 - Tela de configuracéo do Banco de dados
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Na tela apresentada na Figura B.7 o usuario deve definir o nome do banco de dados e
da instancia do banco que sera criado. O campo SID é o nome da instancia do Oracle que

deve ser Gnico no mesmo computador, pois servira para referenciar um banco de dados.

e Liziversal Installer: Identific.s bo de Do e Dados

ldentificagio de Banco de Dados

Uim bance de dados Girackedl & Menificado exciusvaments por um Mome mh!m mmM

Figura B.7 - Tela para nomeagao do banco de dados e o SID

Essa fase da instalagdo e onde o usuario vai escolher o local de armazenamento fisico

da base de dados. Um caminho padrdo é sugerido para o usuério (Figura B.8).

iraste Usiversal Installer: Local do Arguive do Bancs dn Dados

Local do Arquive do Banco de Dados

wmmmnumdﬁuamhﬁmnﬁdmw
SrgqUinD S controbe B Ko 1R00 dew rERdin ben o 0 ifiente.

Figura B.8 - Tela para informar caminho do banco de dados
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Na tela apresentada na Figura B.9 o usuario vai definir qual o conjunto de caracteres
que o banco de dados vai manipular. Depois da escolha do conjunto de caracteres aparecera

uma tela de resumo sobre a instalagéo (Figura B.10).

‘i liras br Usaversal Installer: Eunjunto de Caracleres do Banco de Dadis

Conjunto de Caracteres de Banco de Dados

0 cosfunio de camchemes @ banco de dados & 0T B 0 niireare de prupas do di
ot FEE b s L Conpuly “Audd” para obter b alinigle de grvads de idisenis.

Ol EnjUNES 08 S BEIREE Sovard Y URI00 B3 S BN g ddoeT

Resumo
Oracled| Database 9.2.0.1.0 / J

 Definigbes Clobais
Origam - Fistageipresucts jar L'

- ekl Home - Enacleerydd (Drakomadn

“Tiph e bvstalag o | Entesprise Edvbon
F-ldomas do Prodto
trmmm-

ingié
B fequiitos de Espaco
|-E\Emm1moa Duspankel 13 6208
L1 Exiginio S4NB (inciul SOMB mmpariric) - Dispenie TEEMS
- Hans Instalag des (00 produlos)

-Adwanead Reshcaton 820 10

Apatha Confguration fer Orstie Java Server Pages 11 210 |

&l K IS ®IIE T

S ACLE

Figura B.10 - Tela de resumo da instalagéo do Oracle

Ap0s terminar o processo de cOpia dos arquivos que serdo instalados aparecera a

seguinte tela reproduzida na Figura B.11 para configuracéo.
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Nessa tela o usuario pode mudar a senha do usuario SYS e do usuario SYSTEM. E

recomendavel trocar a senha neste momento para obter maior seguranga no acesso ao banco

de dados.

u."n\nh'nl & de Configuracho de Bancos de i = _EI

Criag&n do banco de dados contiuida. Varilique oz arquivos de kog em E-
‘ractetadmin\DBATcreale para obler detalhas.

Irnformagdes sobre o Banco de Dados:
Home do Banco de Dados Globsl DBEAT
Mentificador de Sistema {SI0); DEAT
Sarver Parameters Féanama: EvoraclesoradfdatabaseispilaDBAT ora

- Change Passwonds
Fof Secunly asons, you must Speciy & password for the 5YE and SYSTEM accounts in
e new dalabase.
SYE Senha e
Confirmdr Senha EYS: freiess
SYSTEM Senhiac ===

Confirmar Senha SYSTEM. [ree

Botes All dafabage soolnts excepl SYS, SYSTEM, DESMMP, and SCOTT ane [stked.
Salec] the Password Managemsend bution 1o view a complete list of locked accounts of o
mianage e dalabase accounls. From the Password Management window, unlock oaly
e accounts you wisl use. Oracle Carparation strangly recammends changing the default
passwords immadiately ater unlocking the account

CGerenciamento de Senhas J

o)

Figura B.11 - Tela de configuragdo do Oracle

il Or e Umiversal InsEaller: Fam da Inatalag o =001 =]

Fim da Instalagio

& Instalagio de OracieSi Database foi bam-sucedida

Lermbire-42 de que

saquIntes mioeraries e3tio dispontves em o
oracleorad At heligac heseiupinfo bl

0 Servidor HT TR pode str 20835300 usando o3 sequinies URLs

I AT T7E

Figura B.12 - Tela final da instalagdo do Oracle

A tela observada na Figura B.12 indica o final da instalacdo do Oracle 9i. Também

sdo mostrados nessa tela os dados para conexdo do servidor via HTTP (Hyper Text Transfer

Protocol).
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