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RESUMO

Visando facilitar o aprendizado da Lingua de Siaais portadores de deficiéncia auditiva, €
apresentado o programa desenvolvido para a intagdi@ automatica da Lingua Portuguesa
para LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais, posg#nido ainda que seus ouvintes fagam uma
relacdo entre a Lingua Portuguesa e LIBRAS, quaattucédo e interpretacdo, através da
exploracdo dos recursos oferecidos por esta fem@amepresentada, Tree-Libras -
Especificacdo da Traducdo da Lingua PortuguesallBRAS - Lingua Brasileira de Sinais,
na sua estrutura gramatical entre si.
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ABSTRACT

This work presents the development of a programttier automatic interpretation of the
Portuguese Language for LIBRRAS (Brazilian languafy8ignals) used for carrying people
of hearing hard facilitating the learning of thengaage of Signals, beyond making possible
that people listeners make a relation between Boese Language and as this can be
translated/interpreted on the LIBRAS, using fosttuols that demonstrate as the grammatical
structure of Portuguese Language related to th&RAIB - Brazilian Signals Language as the
inverse.
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INTRODUCAO

Inimeras sao as dificuldades que diariamente rmofre deficientes auditivos em se
comunicar, inclusive em tempos modernos em pleaaligital, com a evolucdo e avanco da
tecnologia e seus recursos, nos computadores,aEsupalm players webcam caixa
eletrdnico viaouch-screencartdo do ponto eletrénico nas fabridgpbpne etc.

Como a internet, por exemplo, que se expandiura@a@amente através déen-
houses cyber-coffes shoppings centersespalhadas pelo mundo, sejaeless VOIP que
abrangem areas externas ao redor deles, incluas/pracas de alimentagdo. Que acaba sendo
uma forma n&o somente de trabalho, mas de pasgao,tesomunicagdo entre amigos,
paqueras, parentes inclusive. Até mesmos os inasg@nutilizam os meios via satélite para
se comunicarem com Brasilia, quando o territoridedmabitam correm risco e, passam e-mail
pedindo socorro e protecéo das autoridades.

Os usuarios e profissionais ganham na distancieo éempo, com o0 avango da
multimidia, e podem falar, ver e ouvir em tempd edguém que esta em qualquer lugar do
mundo, até na lua.

A linguagem é um instrumento de poder e aos surdogode ser negado o direito de
usufruir os beneficios de uma lingua, portantoitaica diferenca do surdo e conviver com a
diversidade humana é um desafio proposto a so@edaduindo o adequado atendimento na
area da saude para os surdos, diante de suasidades{CHAVEIRO e BARBOSA, 2005).

Os profissionais da tecnologia de informacdo térdewer moral em inclui-los e
disponibilizar a esses na mesma condicao, tratarsd@ dificuldade.

Justamente por esse motivo que essa idéia foetpdg, através desse trabalho que
tem por objetivo apresentar um meio de comunicagde se valerd dos dispositivos
aplicaveis a microinformatica para transforma-laleguagem de sinais, atraves da LIBRAS,

facilitando tanto o ensino da LIBRAS guanto a coragéo nos mais variados ambientes.



CAPITULO 1

1.1. Linguagem de Sinais

A Linguagem de sinais € o uso de gestos e sioaisvés de sons na comunicacéo. E
muito utilizada como forma de entendimento entrespas surdas, mudas e com problemas
auditivos. Ha varias linguagens de sinais em usdqu®m 0 mundo, mas a mais comum € a
American Sign Languag@SL, em portugués Linguagem de Sinais AmericaAtgumas
linguas de sinais receberam reconhecimento okomvarios paises, e € comum que pessoas
usando codigos diferentes possam se entender mefrbasico (SILVEIRA et al., 2003).

Geralmente, a cada lingua falada corresponde inguzalgem de sinais diferentes, mas
podem haver variacbes dentro das mesmas, assim ltdrdaletos em linguas comuns. Ela
nao é universal, ao contrario do que muitas pegsesam, e cada pais possui sua lingua de
sinais especifica, que apresenta caracteristicamtds da lingua falada pela comunidade
local. Essas variacdes se devem a escolas diferentanétodos diversos de ensino, por
exemplo, e as girias e vocabulario diferente degreaal da regido onde é usada (QUADROS,
1995). Ha até mesmo uma linguagem de sinais umilyeasaloga ao Esperanto, conhecida
como Gestuno e usada em convencgdes e competi¢éagrionais.

As linguagens de sinais sdo geralmente invent@gastir de convencgdes ja existentes
de comunicagdo nao-verbal e simbolos de facil ceemmdo. Durante muito tempo, por
preconceito ou desconhecimento, as linguas desdioram consideradas apenas como gestos
ou pantomima, incapazes de expressar conceitaa@iss{P1ZZ10, 2006).

As pesquisas sobre as linguas de sinais sdo eoced#d recentes. Os primeiros
estudos que mencionam as linguas de sinais datadcdda de 1960, com os trabalhos sobre

a lingua de sinais americamS]) realizados por Stokoe.



Para Quadros e Karnopp (2004), enquanto as linguais sédo apresentadas na
modalidade auditivo-oral, as linguas de sinaisppesg&ntam na modalidade visual-espacial.
Os autores ressaltam também outra diferenca funttamentre linguas de sinais e linguas
faladas no que diz respeito a estrutura simult@ieearganizacdo dos elementos das linguas
de sinais, ou seja, enquanto as linguas orais eapgeas uma ordem linear (uma sequéncia
horizontal no tempo) entre os fonemas, nas lingeasinais além da linearidade, os fonemas
séo articulados simultaneamente.

No Brasil, em abril de 2002, a Presidéncia da Bkl sancionou a Lei Federal n°
10.436, decretada pelo Congresso Nacional, quéalafimu a Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) em todo territorio nacional. Essa lei rabece a Libras como meio legal de surdos
do Brasil, determina que o poder publico se emp@&wohapoio e difusdo do uso da LIBRAS
como meio de comunicacao objetiva, que as insfiasigoublicas prestem atendimento aos
surdos em Libras e que os sistemas educacionasafe@staduais e municipais incluam o
ensino da Libras como parte dos Parametros CuaresiiNacionais nos cursos de formacéo
de Educacdo Especial, Fonoaudiologia e Magisténms Ensinos Médio e Superior
(CAPOVILLA, 2004).

Em 22 de dezembro de 2005, o decreto 5.626 qudaragaota a lei de LIBRAS de
2002, prevé varias agbes com 0 objetivo de promavierclusdo social, enquanto politica
lingUistica, reconhecendo a LIBRAS como lingua gosglos brasileiros. Esse decreto traz
vérias acbes a serem implementadas gradualment@ragsnos dez anos, dentre elas, a
possibilidade da criacdo de cursos Letras-LIBRAS etnas-LIBRAS/Portugués em nivel de
graduacgdo, para formar professores que atuardmsinoedessa lingua. Esses professores
atuardo desde a 52 série do nivel fundamental atfueacdo superior. O decreto também
prevé a criacdo de cursos em nivel de graduacddéserpduacdo para a formacgédo de

tradutores intérpretes de LIBRAS/Portugués. Paeducacdo infantil e séries iniciais do



ensino fundamental, o decreto prevé a criacdo desosude pedagogia bilingue

LIBRAS/Portugués (QUADROS e PATERNO, 2006).

1.2. Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS

A Libras é uma linguagem de sinais criada e usada Brasil. Baseou-se
primariamente na Lingua de Sinais Francesa, ageesnsemelhancas em relacéo as linguas
de sinais européia e norte-americana. E uma foneothunicacio e expressdo em que 0
sistema linguistico de natureza visual-motora, estrutura gramatical propria, constitui um
sistema linglistico de transmissédo de idéias esfaibundos de comunidades de pessoas
surdas do Brasil (RAMOS, 2004).

Segundo Brito (1995), a LIBRAS ¢é dotada de umangtaca constituida a partir de
elementos constitutivos das palavras ou itensadexie de um léxico (o conjunto das palavras
da lingua) que se estruturam a partir de mecanismo®l0gicos, sintaticos e semanticos que
apresentam especificidade, mas seguem tambémpiosdiasicos gerais. Estes principios
bésicos permitem a criacdo de um namero infinitoatestrucdes a partir de um namero finito
de regras. E dotada também de componentes pragmatimvencionais, codificados no
léxico e nas estruturas da LIBRAS e de principi@gmaticos que permitem a geracao de
implicitos sentidos metaféricos, ironias e outrgmificados nao literais. Estes principios
regem também o uso adequado das estruturas licgsista LIBRAS, isto é, permitem aos
seus usuarios usar estruturas nos diferentes t¢ostexie se Ihes apresentam de forma a
corresponder as diversas fung¢fes linglisticas mergem da interacdo do dia a dia e dos
outros tipos de uso da lingua.

No Brasil, esta garantido, por parte do poderipabpor meio da Lei 10.436 de 24 de

abril de 2002, formas institucionalizadas de apoiarso e difusdo da Lingua Brasileira de



Sinais como meio de comunicacdo objetiva e dezagifio corrente das comunidades surdas
do Brasil. De acordo com as normas legais em wgoiPais, as instituicbes publicas e
empresas concessionarias de servicos publicos sistémeia a saude devem garantir
atendimento e tratamento adequado aos portadoefid€ncia auditiva.

O sistema educacional federal e os sistemas aedoe# estaduais, municipais e do
Distrito Federal devem garantir a inclusdo nosaside formacédo de Educacao Especial, de
Fonoaudiologia e de Magistério, em seus niveis esnédisuperior, do ensino da Lingua
Brasileira de Sinais.

A LIBRAS contém todos os elementos existentesaudgas linguas, possibilitando
sua identificacdo como lingua propriamente ditgyuBdo estudos linglisticos realizados, a
lingua de sinais se compara as linguas orais, teoom peculiaridade o fato de serem da
modalidade gestual-visual. Outro detalhe importaéit® fato de que quando ensinada
precocemente, a lingua de sinais colabora paraemdpado das linguas orais como segunda
lingua dos surdos. E importante ressaltar que quaad falado em linguas de sinais, deve-se
observa que as linguas diferem de pais para paissxémplo, no Brasil existe a LIBRAS
(Lingua Brasileira de Sinais), nos EUA existe a A8merican Sign Languayena Franca a
LSF (Langue Signes Franggisentre outras. Sendo que dentro das linguasndés sxistem
dialetos e variabilidades regionais (BARATA e PRAEN 2001).

A modalidade gestual-visual-espacial pela quabaals é produzida e percebida pelos
surdos leva, muitas vezes, as pessoas a pensaeetodps os sinais sao “desenho” no ar do
referente que representam. E claro que, por dewdaréde sua natureza lingiiistica, a
realizacdo de um sinal pode ser motivada pelasteaisticas do dado da realidade a que se
refere, mas isso ndo é uma regra. A grande malosainais da LIBRAS séo arbitrarios, ndo
mantendo relacdo de semelhanca alguma com seenefgfSTROBEL e FERNANDES,

1998).



Dentre os principais educadores dos surdos, podestacar como sendo o primordial
no desenvolvimento e na educacdo dos ndo ouviatd¥ofessor francés Abbé Charles
Michel de I'epee. Percebendo a necessidade que esbeiduos possuiam de comunicar-se,
em meados do século XIX, I'epee resolveu juntargnapo de surdos em um espacgo escolar
publico nos suburbios de Paris e criou métodos ataunicacdo que facilitasse a vida
daquelas pessoas na época. Do ponto de vista davibdamento dos surdos brasileiros, o
professor I'epee foi um grande facilitador no pssmede surgimento da Lingua Brasileira de
Sinais (SANTANA, 2008).

A partir de entdo, varios institutos foram desewdnls no mundo, tendo como
alicerce os principios de I'epee. Em termos deiBagducacédo dos surdos também teve seu
principal ponto de partida os métodos de ensinocsedgwofessor, sendo a principal
personagem da historia dos deficientes auditivaBrasil um francés chamado Hernest Huet,
que nasceu em 1822 e aos 12 anos ficou surdoaBiikaf pertencia a nobreza daquele pais e
apoiado por D. Pedro Il, ele fundou, no dia 26 elerabro de 1857, o “Imperial Instituto de
Surdos-Mudos”, hoje chamado de “Instituto NaciateEducacgéao de Surdos”. Huet comegou
alfabetizando sete criangas com o0 mesmo métodbalted 'Epée. Essa foi a primeira escola
a aplicar a Lingua de Sinais na metodologia denensi

A LIBRAS, assim como outras linguas de sinais,sjimi#a a combinacdo de
configuracbes das maos, movimento, localizagéo ientacdo das palmas das maos na
geracdo de sinais. De acordo com especialista;assario obedecer a condigbes de simetria
e de dominancia. Algumas dessas condi¢fes dizepeitesa simetria do movimento das
maos e se eles devem ser simultdneos ou altern@doss se referem a predominancia de
uma mao em relacdo a outra na efetivacdo da coagfiitdRAMOS, 2004).

Em LIBRAS, as relagBes gramaticais sdo especdsatravés da manipulacdo de

sinais no espaco, sendo que as sentencas ocorrem espaco definido localizado em frente



ao corpo (em uma area que se estende do topo deacabs quadris). O final da sentenca é
sempre indicado por uma pausa. A utilizacdo derpwracdo e o uso de sinais ndo manuais
(o movimento do corpo e expressdes faciais) aptasea informacao gramatical juntamente
com o sinal. Desta forma, as unidades minimas gan@am conforme 0s seguintes
parametros:

(a) Configuracéo de maos;

(b) Ponto de articulacéo;

(c) Movimentacao — Orientacao; e

(d) Expresséo corporal (GOEBEL e CORDENONSI, 2001).

Quanto a outros aspectos linguisticos, obsenguiee IBRAS também tem aspectos
morfologicos, sintaticos e semanticos. Dessa folriBiRAS (assim como as outras linguas
de sinais) preenche todos os aspectos cientifiams ger considerada uma lingua. Autores
chegam a afirmar que € através da lingua de gju&ios portadores de deficiéncia auditiva
praticam todas as caracteristicas linguisticaglda Dessa forma, é possivel sua participagédo
ativa no uso da lingua, tornando-os autores dos dizeres (STROBEL e FERNANDES,

1998).

1.3. Deficiéncia Auditiva ou Surdez

Deficiéncia Auditiva ou Surdez é a incapacidadeipbou total de audicdo. Pode ser
de nascenca ou causada posteriormente por doencgas.

Segundo o artigo 4°, inciso I, do Decreto n° 8,28e 20 de dezembro de 1999,
deficiéncia auditiva varia de graus e niveis, menfbseguinte:
a) de 25 a 40 decibéis (db) — surdez leve;

b) de 41 a 55 db — surdez moderada;



c) de 56 a 70 db — surdez acentuada;
d) de 71 a 90 db — surdez severa,
e) acima de 91 db — surdez profunda; e
f) anacusia, que significa falta de audicdo, setitkrente de surdez, onde existem residuos
auditivos.

Na audicéo considerada normal, hd uma perda @mrti24 db no nivel de audicéo.

Em relacéo ao tipo de perda, a deficiéncia awdjpnde ser:
- Deficiéncia auditiva condutiva qualquer interferéncia na transmissdo do somedesd
conduto auditivo externo até a orelha interna @aclA orelha interna tem capacidade de
funcionamento normal, mas nao é estimulada pelagdto sonora. Esta estimulacdo podera
ocorrer com o aumento da intensidade do estimuloreoA grande maioria das deficiéncias
auditivas condutivas pode ser corrigida atravésatamento clinico ou cirargico.
- Deficiéncia auditiva sensaorio-neural ocorre quando ha uma impossibilidade de recepcéao
do som por lesdo das células ciliadas da cécleaomuwmervo auditivo. Os limiares por
conducdo Ossea e por conducdo aérea, alterados,am@ximadamente iguais. A
diferenciac@o entre as lesbes das células ciliddasbclea e do nervo auditivo s6 pode ser
feita através de métodos especiais de avaliacativaudEste tipo de deficiéncia auditiva &
irreversivel.
- Deficiéncia auditiva mista ocorre quando h&d uma alteracdo na conducdo doasdro
orgao terminal sensorial associada a lesdo do dsgasorial ou do nervo auditivo. O
audiograma mostra geralmente limiares de condugseadabaixo dos niveis normais, embora
com comprometimento menos intenso do que nos kwide conducdo aérea.
- Deficiéncia auditiva central, disfuncdo auditiva cetral ou surdez centrat este tipo de
deficiéncia auditiva ndo é, necessariamente, acohgu de diminuicdo da sensitividade

auditiva, mas manifesta-se por diferentes grausddieuldade na compreensdo das



informacdes sonoras. Decorre de alteracdes nosnisetas de processamento da informacéo
sonora no tronco cerebral (sistema nervoso central)

No passado, costumava-se achar que a surdez mrpathada por algum tipo de
deéficit de inteligéncia. Entretanto, com a inclusdos surdos no processo educativo,
compreendeu-se que eles, em sua maioria, ndo tirhgwossibilidade de desenvolver a
inteligéncia em virtude dos poucos estimulos quehiam e que isto era devido a dificuldade
de comunicacédo entre surdos e nao surdos. Pordesemvolvimento das diversas linguas de
sinais e o trabalho de ensino das linguas oraimifsgm aos surdos 0s meios de
desenvolvimento de sua inteligéncia. Atualmentedacacéo inclusiva € uma realidade em
muitos paises, inclusive o Brasil. Fato ressaltad®eclaracdo de Salamanca que culminou
com uma nova tendéncia educacional e social. Rostlwtada também pelo Brasil na qual
durante a elaboracdo da Lei de Diretrizes e Baadsddcacao (lei n° 9394/96) ressaltou em
um de seus capitulos a questdo da educacédo espedelapodia e inclui parametros para a
integracdo do aluno especial na escola regularnosluantes excluidos das escolas que
acabavam sendo destituidos do direito da alfalpdiizanclusa na Constituicdo. A nova LDB
foi um passo muito importante em dire¢cdo a umalastaEmocratica e igualitaria. O principio
da educacéo inclusiva consiste no reconhecimentecksssidade de se caminhar rumo & uma
escola para todos — um lugar que inclua todos ososa] celebre a diferenca, apdie a
aprendizagem e responda as necessidades individuais

Contudo, uma das conseqiéncias da passagem @éatatiintegracéo foi a grande
dificuldade apresentada pela maioria dos professgue tiveram que se defrontar com a
educacdo destes alunos e sentiram que isso opasiava devido a existéncia de idéias
errdbneas anteriores, ao desconhecimento do qusupfes a deficiéncia auditiva, a falta de

condi¢des educativas minimas, etc.
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1.4. A histéria da educacao do surdo

Pode-se dizer que a historia da educacdo do sendanicio em meados do século
XVI. Até esta época, portadores de deficiéncia tauaderam considerados intelectualmente
inferiores, motivo pelo qual eram trancados emoasiEssa idéia comecou a ser desfeita
quando se percebeu que o surdo poderia aprendecaainicar, ndo so por lingua de sinais,
como por lingua falada. Utilizava-se entdo linguaitavo-oral nativa, lingua de sinais,
datilologia (representacdo manual do alfabeto),reerdutros, mesclando-se diversas
modalidades de comunicacéo. Isso fez com que ol lingua de sinais passasse a ser
fortemente difundida, possibilitando que ela asegium excelente éxito do ponto de vista
qualitativo e quantitativo (PINTO, 2007).

Na segunda metade do século XIX, o oralismo garfbora e a lingua de sinais
acabou sendo proibida. Na década de sessenta (60yum de sinais retornou, sé que
associada ao oralismo. Isso deu origem ao Bilimgoij©nde o foco era a comunicacgao total e
0 meio para efetivar essa comunicacéo ndo erat@od quanto o objetivo de efetiva-la.

No Brasil, a educacgéo para deficientes auditivwgis j& no segundo império, com a
chegada do educador francés Henest Huet, quandeoseo Instituto Nacional de Surdos-
Mudos, atual INES (Instituto Nacional de Educacés 8urdos). A principio foi adotada a
lingua de sinais, até que em 1911 foi adotado ltssora puro e, ja na década de 1970, chegou
ao Brasil & filosofia da comunicacéao total.

Lingua de Sinais consiste em um conjunto de sipeisluzidos pelas méaos que,
atuando junto com gestos e expressdes corporaasf visam efetivar a comunicagéo. Os
elementos desse sistema de comunicacdo permiteasdinguas faladas sejam representadas

de forma eficiente.
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O oralismo puro teve sua primeira mencao feitasaoulo XIV como meio de
comunicacao entre os surdos. Esse método consistefetivar a comunicacdo através do
entendimento movimentos normais dos labios. Hojgtex algumas denominacgfes para essa
técnica: labio-leitura, leitura labial e leituraotacial (LIMA, 2004).

O Bilingtismo, segundo Lima (2004), ja se baseaaproposta de fundamentar a
lingua de sinais como primeira lingua do surdo, emssnando uma lingua oral como segunda
lingua. A forma de ensinar essas linguas podeirseitt&nea (as duas ao mesmo tempo), ou
primeiro a lingua de sinais e depois a lingua drathando mais facil a aprendizagem da
lingua oral.

A comunicacdo total € um modo de comunicacao batn@l seja, faz uso simultaneo
da lingua de sinais e da lingua oral para efetiv@municacdo. E importante ressaltar que no
bilingliismo isso ndo ocorre (pois no bilinglismo dags linguas sdo usadas de forma
complementar) e que, além disso, ndo é obrigatparticipacdo de um adulto surdo na
educacdo do individuo (coisa que no bilingiismo k¥igatorio, pois € considerado
fundamental no processo de aprendizagem). Quanttado, o INES tinha como funcédo
bésica a educacao literaria e o ensino profisszargke de meninos surdos-mudos que se
encontrassem entre 7 e 14 anos. Devido a precdeattarecursos, foi pequeno o niumero de
pessoas atendidas nessa época. A partir de 198fanhas fizeram com que o assunto fosse
discutido nacionalmente (LIMA, 2004).

Na década de 1960, foi iniciado o apoio legal écaddo dos surdos-mudos, com o
estudo e aceitacdo das linguas de sinais comoakngrosteriormente surgiram instituicoes
governamentais de amparo ao ensino especial. $alegmo entanto, nunca teve o merecido
destaque, sofrendo descontinuidades ao longo duotem

Com os estudos sobre surdez, linguagem e edugacdo,final do século, os surdos

assumiram a direcdo da unica Universidade paraoSuild Mundo (Gallaudet University
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Library - Washington - EUA) e passaram a divulg#ilasofia da Comunicacao Total. Mais
recentemente, 0s avancos nas pesquisas sobregaaslide sinais, preconiza o acesso da
crianca, 0 mais precocemente possivel, a duasaénguingua de sinais e a lingua oral de seu

Pais - Filosofia de Educacéo Bilingue.

1.5. Expresséo Facial

A expressao facial € um dos meios de comunicacdis importante nas relacdes
interpessoais. E a forma mais basica e mais conmexpressido de emocoes, fisiologistas
estimaram que o rosto humano seria capaz de gereat de 20.000 expressdes diferentes.
Juntamente com o olhar a expressao facial € o mais rico e importante, para expressar o
estado de animo e as emocoes, a expressao fatim-s essencialmente para regular a
interacdo, e para reforcar a nossa mensagem enuradalo receptor. (PESTANA, 2005).

Pestana (2005) complementa que nem toda a coménicpe € transmitida através
da expressao facial é susceptivel de ser percebidanterlocutor conscientemente, contudo
as impressfes que se retem dos outros estdo tanmbéienciadas pelos movimentos
imperceptiveis da comunicagdo verbal do outro. @hsge, que tém tanta importancia para
uma percepcdo de impressdes e juizos e para umamissdo emocional, 0s movimentos
faciais perceptiveis, como por exemplo, a mudarggakicdo dos musculos faciais, das
sobrancelhas, da boca; tal como os movimentos oaptveis, como a contracdo pupilar ou
uma ligeira transpiracao.

Segundo Pestana (2005), um estudo realizado pgyléAdefiniu que a expressao
facial pode dividir-se em sub-cddigos do formats dthos, formato da boca, posicdo das
sobrancelhas e tamanho das narinas. Essa invéstigbgterminou a existéncia de seis

expressoes faciais principais, as quais sao indieadde emocdes como a alegria, tristeza,
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nojo, medo, aborrecimento e interesse. Sao pragicEmas Unicas emocdes que tém a
probabilidade de ser reconhecida pela maior pad® iddividuos, quando observadas
expressas em outros individuos. Contudo, assuptos @ criminalidade também é avaliada
em funcéo da expressividade facial.

De acordo com Faigin (1990), existem seis catagarniversais de expressoes faciais
conhecidas através das culturas. Essas categddristeza, raiva, felicidade, medo,
repulsdo e surpresa. De acordo com cada uma destprias, deve existir uma ampla
variedade de intensidades de expressfes e alguamiagsdes nos detalhes das expressoes.
Cada categoria de expressdes e suas variacoegaatdonadas com trés regides faciais e as
rugas faciais a elas associadas. As trés regidegptessao sdo as sobrancelhas, os olhos e a
boca.

Segundo Marcato (2001), na LIBRAS, além dos pan@meonstituintes dos sinais, as
expressdes faciais complementam sua formacdo. Sademominadas expressdes nao-
manuais, componentes extremamente importantesageaasmissao da mensagem. Segundo
a autora, muitas vezes, o sinal requer caractar$stidicionais para expressar realmente o que
deseja, seja uma expressao facial, ou dos olhoa, qpee os sentimentos de alegria, de
tristeza, uma pergunta ou uma exclamagao possasgietamente representados ao receptor
da mensagem. Assim, as expressdes nao-manuais Esdemir tanto uma funcéo Iéxica
quanto uma func¢do sintatica na estrutura dos sinais

Quadros (1997, p.50) concorda que em LIBRAS h@asgpossibilidades que nao
estdo expressas diretamente nas palavras (sina@ay na expressao facial usada
simultaneamente com o sinal, como exemplifica:

- Tu encontraste teu amigo? Se 0 emissor usarrassgo facial interrogativa.
- Tu encontraste O TEU AMIGO. Se salientar o fiaahvés de uma expressao facial enfatica

gue pode indicar ironia.
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- Tu encontraste teu amigo. Se ele usar uma ex@wdasial de naturalidade, simplesmente

afirmando.

- Tu ndo encontraste teu amigo. Se ele usar o nestorda face negando o que esta dizendo.
Em algumas ocasides os sinais faciais convencigaaisnodificados, sendo realizado

na face, disfarcadamente.

Exemplos: ROUBO, ATO-SEXUAL.

1.6. Datilologia — Alfabeto Manual

A datilologia, ou alfabeto manual, € usado parpr&ssar nomes de pessoas, de
localidades e outras palavras que ndao tém um earakteristico. Isso vale também para
palavras que foram emprestadas de outras linggae edo tém correspondente em nenhum
sinal e, por isso, precisam ser soletradas, corpalavra “internet” (FELIPE, 1997, p.40;
MEC/BRASIL, 2002).

O alfabeto utilizado pela datilologia LIBRAS, sedo Brito (1995), € apresentado na

FIGURA 1.
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CAPITULO 2

2.1. Conceito de Gramatica

Gramatica é o conjunto de regras individuais us@adaa um determinado uso de uma
lingua, ndo necessariamente 0 que se entendelpossécorreto”.

O termo "Gramatica" € usado em acepcoOes distirgBessjndo-se quer ao manual onde
as regras de regulacédo e uso da lingua estéo itaqdis, quer ao saber que os falantes tém
interiorizado acerca da sua lingua materna. Estas d@pcdes distintas remetem para 0s
conceitos de Gramatica Prescritiva ou Normativa igupde determinados comportamentos
linglisticos como corretos, marginalizando outrosrio fazerem parte da pratica linguistica
daqueles que ndo sao os "barbes e doutos". Atumerlinglistica procura descrever o
conhecimento linguistico dos falantes, produzingioila que sdo as Gramaticas Descritivas,
gue, ao invés de imporem comportamentos linglistidescrevem e incorporam fenébmenos

gue numa abordagem prescritiva sao de desprezarlYAEES, 2007).

2.2.  As Categorias Gramaticais na LIBRAS

As categorias gramaticais ou parte do discurso csgA@aradigmas ou classes de
palavras de uma lingua. Toda lingua possui palayrasao classificadas como fazendo parte
de um tipo, classe ou paradigma em relacdo as asusctos morfologicos, sintaticos,
semanticos e pragmaticos. Assim, na lingua porgsagugor exemplo, os substantivos séo
palavras que possuem desinéncia de género e nisderas palavras-chave de um sintagma

nominal que pode ter a funcao de sujeito ou det@bje
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Embora todas as linguas ndo possuam as mesmsasctgamaticas e muitas linguas
nao possuem algumas, isso ndo implica caréncianfeuiaridade, as linguas tém formas
diferenciadas para expressar os conceitos. Pormaena LIBRAS néo ha artigos, em inglés

somente este uma forma para artigo definithe”

Segundo Brito (1995), a LIBRAS tém sua estrutuaartical organizada a partir de
alguns parametros que estruturam sua formacao ifeverdes niveis linguisticos. Trés séo
seus parametros principais ou maiores:

(1) Configuracdo da méao (CM): é a forma que a ns&arae durante a realizacdo de um sinal.
Pelas pesquisas linguisticas, foi comprovado quelBRAS existem 43 configuracbes das
maos, sendo que o alfabeto manual utiliza apende&és para representar as letras.
(2) Movimento (M): é o deslocamento da mao no espdgrante a realizacao do sinal.
(3) Ponto de articulacéo (PA): € o lugar do corpdeosera realizado o sinal.
Além desses parametros, Brito (1995) cita outevarpetros menores:

(1) Regiéo de contato: a mao entra em contato coonpgo, através do:

toque: MEDO, ONIBUS, CONHECER.

duplo toque: FAMILIA, SURD@, SAUDE.

risco: OPERAR, JOSE (nome biblico), PESSOA.

deslizamento: CURSO, EDUCAD@, LIMP@, GALINHA.
(2) Orientacdo da mao: direcdo da palma da mamtiueaexecucéo do sinal da LIBRAS,
para cima, para baixo, para o lado, para a frette, Também pode ocorrer a mudanca de
orientacdo durante a execucao de um sinal.

Ex.: MONTANHA, BAIX@, FRITAR.
(3) Disposicdo da mao: a realizacdo dos sinais IBRAS pode ser feito com a mao
dominante ou por ambas as méaos.

Ex.: BURR@, CALMA, DIFERENTE, SENTAR, SEMPRE, OBERAD@
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Dessa forma, a LIBRAS néo pode ser estudada temao base a Lingua Portuguesa,
porque ela tem gramatica diferenciada, independgmtiéngua oral. A ordem dos sinais na
construcdo de um enunciado obedece a regras e refletem a forma de o surdo
processar suas idéias, com base em sua perceggatespacial da realidade. Observa-se na
estruturacdo da LIBRAS que a mesma possui regragrigs; ndo sao usados artigos,
preposicdes, conjuncdes, porque esses conectité@s iesorporados ao sinal (STROBEL e
FERNANDES, 1998).

Alguns exemplos demonstrados por Strobel e Fessan@d998) demonstram
exatamente essa independéncia sintatica do posugué

Exemplo: LIBRASEU IR CASA
(verbo direcional)

Portugués: “Eu irei para casa’.
___panado se usa em LIBRAS, porque esta incorporadedm

Exemplo: LIBRASIDADE VOCE (expresséo facial de interrogacéo)

Portugués: “Quantos anos vocé tem?”.
Hé& alguns casos de omissao de verbos na LIBRAS:
Exemplo: LIBRAS:CINEMA O-P-I-A-N-O MUITO-BO@

Portugués: "O film® Pianoé maravilhoso!”.

Exemplo: LIBRAS:PORQUE PESSOA FELIZ-PULAR

Portugués: "... porque as peseet® felizes demais!”.

As outras categorias, que existem na lingua poegay também existem na LIBRAS.
Aqui serdo apresentadas algumas e estudos maisiragados destas e de outras, que néo

serdo mencionadas, ja estdo sendo feitos:
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2.3. Verbo na LIBRAS
Segundo Felipe (1997) ha, basicamente, na LIBRIAB,tipos de verbo:
a) verbos que nédo possuem marca de concordamckmra possam ter flexdo para

aspecto verbal,

b) verbos que possuem marca de concordancia.

Quando se faz uma frase com verbos do primeirpogré como se eles ficassem no
infinitivo, por exemplo:
(1) EU TRABALHAR FACULDADE “eu trabalho na faculda”;

(2) EL@ TRABALHAR FACULDADE *“ele/a trabalha na faldade”;
(3) EL@ TRABALHAR FACULDADE “eles/as trabalham faculdade.

Ainda segundo Felipe (1997) os verbos do segungmogrodem ser subdivididos em:

1. Verbos que possuem concordancia numero-pesspa orientacdo marca as

pessoas do discurso. O ponto inicial concorda cemjeito e o final com o objeto. Exemplos:

(4) 1PERGUNTARs “eu pergunto a voceé”;

(5) ,PERGUNTAR; “vocé me pergunta”;

2.Verbos que possuem concordancia de génesiio verbos classificadores porque a
eles estdo incorporadas, através da configuracaméade umas concordancias de género:
PESSOA, ANIMAL ou COISA. Exemplos:

(6) pessoANDAR (configuracdo da mao em G);

(7) veicut’ANDAR/MOVER (configuracdo da méao em 5 ou B, palnaagpbaixo);
(8) animalANDAR (configuracdo da mao em 5 ou 5, palma paredda
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3. Verbos que possuem concordancia com a localiza¢&#o verbos que comecam
ou terminam em um determinado lugar que se refehegar de uma pessoa, coisa, animal ou
veiculo, que esta sendo colocado, carregado, ettarffo o ponto de articulacdo marca a
localizac&o. Exemplos:

(99 COPO MESA coisa arredondade OLOCAR ;

(10) CABECA ATIRAR .

Estes tipos de concordancia podem coexistir emm@smo verbo. Assim, ha verbos
que possuem concordancia de género e localizagéoo ©® verbo COLOCAR acima; e
concordancia numero-pessoal e de género, como loo VBAR. Concluindo, pode-se

esquematizar o sistema de concordancia verballBRAS, da seguinte maneira:

1. concordancia namero-pessoal => parametro agént
2. concordancia de género e nimero => parametftgooacdo de mao
3. concordancia de lugar => parametro ponto tieudacao

2.3.1. Classificador na LIBRAS

Nas linguas do mundo as classificagcdes podem siestam de varias formas. Podem ser:

« uma desinéncia, como em portugués, que classificaibstantivos e os adjetivos em
masculino e feminino: menina - menino;

« pode ser uma particula que se coloca entre asrpgjav

+ e ainda pode ser uma desinéncia que se coloca nuo vgara estabelecer

concordancia.

Ao se atribuir uma qualidade a uma coisa comoggemplo: arredondada, quadrado,

cheio de bolas, de listras, etc isso representatipm de classificagcdo porque € uma
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adjetivacdo descritiva, mas isso ndao quer dizer sgje@ necessariamente, um classificador

como se vem trabalhando este conceito nos estinggsticos.

Para os estudiosos deste assunto, um classifiéagima forma que existe em nimero

restrito em uma lingua e estabelece um tipo deardéacia.

Na LIBRAS, os classificadores sdo configuracoesndes que, relacionadas a coisa,
pessoa e animal, funcionam como marcadores de i@Emma. S&o formas que, substituindo
0 nome que as precedem, pode vir junto ao verbe @assificar o0 sujeito ou 0 objeto que
esta ligado a acdo do verbo. Portanto os classdies na LIBRAS sdo marcadores de

concordancia de género: PESSOA, ANIMAL, COISA (FEE) 1997).

Ainda de acordo com Felipe (1997), os classificasiqppara PESSOA e ANIMAL
podem ter plural, que é marcado ao se represendar gkssoas ou animais simultaneamente
com as duas méos ou fazendo um movimento repetidorebacdo ao nuamero. Ja 0s
classificadores para COISA representam, atravésodaordancia, uma caracteristica desta

coisa que esta sendo o objeto da agdo verbal, doemp

(11) COPO MESA( coisa arredonda(QOLOCAle;

(12) 2 CARRO veicuo’ANDAR-UM-ATRAS-DO-OUTRO (md)
vel'culoANDAR (me)

(13) M-A-R-I-A A-L-E-X pesso? ASSAR-UM-PELO-OUTRO (md)

pesso? ASSAR (me)

Quanto ao género, a indicacdo do sexo é feiteando o sinal de mulher ou de
homem, independente de serem pessoas ou animaetyamés de sinais proprios que ja

deixam o sinal subentendido, como por exemplo, enda (MARCATO, 2001).
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N&o se devem confundir os classificadores, queakfionas configuracdes de méaos
incorporadas ao movimento de certos tipos de vedma os adjetivos descritivos que, nas
linguas de sinais, por estas serem espacos-visaprgsentam iconicamente qualidades de
objetos. Por exemplo, para dizer nestas linguas'jua pessoa esta vestindo uma blusa de
bolinhas, quadriculada ou listrada”, estas expesssiljetivas serdo desenhadas no peito do
emissor, mas esta descricdo ndo € um classifica®im um adjetivo que, embora
classifique, estabelece apenas uma relacdo dedadelido objeto e ndo relacdo de
concordancia de género: PESSOA, ANIMAL, COISA, gée a caracteristica dos
classificadores na LIBRAS, como também em outraguis orais e de sinais (FELIPE,

1997).

2.3.2. Advérbios de Tempo

De acordo com Brito (1997) a LIBRAS nao tem emssioamas verbais a marca de
tempo como no portugués. Essas formas podem selangzhra nimero e pessoa. Dessa
forma, quando o verbo refere-se a um tempo paspagleente ou futuro, o que vai marcar o
tempo da acdo ou do evento serdo itens lexicaisirmis adverbiais como: se a agdo esta
ocorrendo no presente: HOJE, AGORA; ocorreu nogueisSONTEM, ANTEONTEM,; ou ira
ocorrer no futuro: AMANHA. Por isso os advérbiosajmente vém no comego da frase, mas
podem ser usados também no final. Para um tempahiadefinido, usa-se os sinais:

« HOJE, que traz a idéia de “presente”;

« PASSADO, que traz a idéia de “passado”;
+ FUTURO, que traz a idéia de “futuro”.
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Além disso, os sinais que vinculam conceito teralp@m geral, vem seguidos de uma
marca de passado, futuro ou presente da segumta:fmovimento para tras, para o passado;
movimento para frente, para o futuro e, movimemi@lano do corpo, para o presente

(BRITO, 1997).

2.4. Adjetivo na LIBRAS

Os adjetivos sao sinais que formam uma classeifispena LIBRAS e sempre estdo
na forma neutra, ndo havendo, portanto, nem ma@genero (masculino e feminino), em
para numero (singular e plural). Por serem desostie classificadores, apresentam
iconicamente uma qualidade do objeto, desenhamioaas ou mostrando-a a partir do objeto

ou do corpo do emissor (FELIPE, 1997).

Em portugués, quando uma pessoa se refere a weto @gmo sendo arredondado,
quadrado, listrado, etc esta, também, descrevendassificando, mas na LIBRAS esse
processo é mais “transparente” porque o formateestura sdo tracados no espago ou no

corpo do emissor, em uma tridimensionalidade p@enfiela modalidade da lingua.

Em relacéo a colocacdo dos adjetivos na frase gel&lmente vém apds o substantivo

que qualifica. Exemplos:

(14) PASSADO EU GORD@ MUITO-COMER, AGORA EU MAGREVITAR COMER
(15) LEA@ COR CORPO AMAREL@ PERIGOS@
(16) RAT@ PEQUEN@, COR PRET@, ESPERT@
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2.4.1. Comparativo de lgualdade, Superioridade e ferioridade

De acordo com Felipe (1997), em LIBRAS, tambémgdepser comparada uma
qualidade como superioridade e inferioridade, usagdos sinais MAIS ou MENOS antes do
adjetivo comparado, seguido da conjuncdo compar&®t®-QUE, ou seja:

« comparativo de superioridade: X MAIS ------- DO-QU Y;
« comparativo de inferioridade: X MENOS ---- DO-QUE Y.

Para o comparativo de igualdade, podem ser usddiss sinais: IGUAL (dedos
indicadores e médios das duas maos rocando um tno) @ IGUAL (duas méos em B,
viradas para frente encostadas lado a lado), genddnmo final da frase. Exemplos:

(17) VOCE MAIS VELH@ DO-QUE EL@

(18) VOCE MENOS VELH@ DO-QUE EL@

(19) VOCE-2 BONIT@ IGUAL (me)
(20) IGUAL (md)

2.5. Pronome na LIBRAS

2.5.1. Pronomes Pessoais

A LIBRAS, segundo Strobel e Fernandes (1998), pass sistema pronominal para
representar as pessoas do discurso:
* no singular, o sinal para todas as pessoas € o an€sMm[G], o que diferencia uma
das outras é a orientacdo das maos;
* duat a méao ficara com o formato de dois, CM [K] ou;[V]

e trial: a m&o assume o formato de trés, CM [W];

» quatrial o formato sera de quatro, CM [54];
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e plural ha dois sinais :

sinal composto ( pessoa do discurso no singuiaupo).

configuracdo da mao [Gd] fazendo um circulo (nés).

. primeira pessoa (singular, dual, trial, quatriglleral): EU; NOS-2, N6S-3, NOS-4,
NOS-GRUPO, NOS-TOD@;

. segunda pessoa (singular, dual, trial, quatrialueap): VOCE, VOCE-2, VOCE-3,
VOCE-4, VOCE-GRUPO, VOCE-TOD@;

« terceira pessoa (singular, dual, trial, quatripluzal): EL@, EL@-2, EL@-3, EL@-4,

EL@-GRUPO, EL@Q-TOD@

No singular, o sinal para todas as pessoas é moesl seja, a configuragdo da méao
predominante é em “d” (dedo indicador estendid¢a @#fabeto manual), o que difere uma
das outras é a orientacdo da mao: o sinal paraé'eut apontar para o peito do emissor (a
pessoa que esta falando), o sinal para “vocé” éapomtar para o receptor (a pessoa com
guem se fala) e o sinal para “ele/ela” € um apgrass uma pessoa que nao esta na conversa
ou para um lugar convencionado para uma terceissopeque esta sendo mencionada

(FELIPE, 1997).

No dual, a mé&o ficara com o formato de dois, mal v formato sera de trés, no
quatrial o formato sera de quatro e no plural hé dimais: um sinal composto formado pelo
sinal para a respectiva pessoa do discurso, nallamgnais o sinal GRUPO; e outro sinal
para plural que é feito pela mao predominante cooordiguracdo em “d” fazendo um

circulo.
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2.5.2. Pronomes Demonstrativos e Advérbios de Lugar

Na LIBRAS os pronomes demonstrativos e os adveniélugar tém o mesmo sinal,
somente o contexto os diferencia pelo sentido akefacompanhada de expresséao facial. Este
tipo de pronome e de advérbio estdo relacionadgessoas do discurso e representam, na

perspectiva do emissor, o que esta bem proximig patistante (FELIPE, 1997).

Estes pronomes ou advérbios tém a mesma conf@jurde méos dos pronomes

pessoais (méo em d), mas os pontos de articulagéoreentacdes do olhar séo diferentes.

Segundo Strobel e Fernandes (1998), EST@ / AQuh épontar para o lugar perto e
em frente do emissor, acompanhado de um olhargsteaponto; ESS@ / Al é um apontar
para o lugar perto e em frente do receptor, actesde um olhar direcionado ndo para o
receptor, mas para o ponto apontado perto segussaa do discurso; e AQUELE / LA é um
apontar para um lugar mais distante, o lugar deeiter pessoa, mas diferentemente do

pronome pessoal, ao apontar para este ponto hdhamdirecionado:

EU olhando para o receptor EST@ / AQUl olhando para o lugar apontado, perto do emisgmrsfectiva do emissor)
VOCE olhando para o receptor ESS@ / AI’oIhando para o lugar apontado, perto da 2a. pegpeaspectiva do emissor)
EL@ olhando para o receptor AQUEL@ / LA olhando para o lugar convencionado para 3a pessoaisas afastadas

Como 0s pronomes pessoais, 0S pronomes demorsiraimbém ndo possuem
marca para géneros masculino e feminino e, por ss@& auséncia, ou neutralidade, esta

sendo assinalada pelo simbolo @.
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2.5.3. Pronomes Possessivos

Segundo Felipe (1997), os pronomes possessivor) 08 pessoais e demonstrativos,
também ndo possuem marca para género e esta@mmeldas as pessoas do discurso e ndo a

coisa possuida, como acontece em portugués:

. EU => ME@ SOBRINH@;
. VOCE => TE@ ESPOS@;
. EL@ => SE@ FILH@

Para a primeira pessoa: ME@, pode haver duasgooafibes de mé&o: uma € a mao
aberta com os dedos juntos, que bate levementeittodn emissor; a outra € a configuracao
da mdo em P com o dedo médio batendo no peito.a@Basagunda e terceira pessoas, a mao
tem esta segunda configuracdo em P, mas o movinee®m direcdo a pessoa referida:

segunda ou terceira (FELIPE, 1997).

N&o ha sinal especifico para os pronomes possessidual, trial, quadrial e plural
(grupo), nestas situacdes sdo usados os pronorsssage correspondentes. Exemplo: NOS

FILH@ “nosso(a) filho(a).
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2.5.4. Pronomes Interrogativos

2.5.4.1. QUE, QUEM, ONDE

Os pronomes interrogativos QUE e QUEM geralmeatewsados no inicio da frase,
mas o pronome interrogativo ONDE e o pronome QUEWMando esta sendo usado com o
sentido de “quem-€” ou “de quem é&” sdo mais usadonal. Todos os trés sinais tém uma
expressao facial interrogativa feita simultaneamaum eles (STROBEL e FERNANDES,

1998).

O pronome interrogativo QUEM, dependendo do cdotexem duas formas
diferentes, os sinais QUEM e o sinal soletrado Q8klquer perguntar “quem esta tocando a
campainha”, usa-se o sinal QUEM; se quer perguigiaem faltou hoje” ou “guem esta

falando” ou ainda “quem fez iss0”, usa-se o sindtsado QUM, como nos exemplos abaixo:

Interrogacéo

(20) QUEM
QUEM NASCER RIO?
QUEM FAZER ISSO?
PESSOA, QUEM-E? “Quem ¢é esta pessoa?”
CANETA, QUEM-E “De quem é esta caneta”
(contexto: Telefone TDD tocar) QUEM-E?

(contexto: Campainha tocar) QUEM-E

Interrogacéo

(21) QUEM
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QUEM TER LIVR@?

QUEM FALAR?

2.5.4.2. QUAL, COMO, PARA-QUE e POR-QUE

Na LIBRAS, h& uma tendéncia para a utilizacdo final da frase, dos pronomes
interrogativos QUAL, COMO e PARA-QUE, e para a imdt&o, no inicio da frase, do
pronome interrogativo POR-QUE, mas os primeirosepodger usados também no inicio e

POR-QUE pode ser utilizado também no final (FELIPE97).

N&o ha diferenca entre o “por que” interrogativo gorque” explicativo, o contexto
mostra, pela expressao facial e corporal, quangl@sh sendo usado em frase interrogativa
ou em frase explicativa a pergunta. O pronomeriogativo COMO também tem outra forma

em datilologia:
C-O-M-O. Exemplos:
« QUAL?
(22) BLUSA MAIS BONIT@. ESTAMPAD@ OU LIS@ QUAL?

MAIS BONIT@ ESTAMPAD@.

(23) VOCE LER LIVRO? QUAL NOME?
NOME “VENDO VOZES”

. COMO?
(24) VOCE IR PRAIA AMANHA CARRO ONIBUS A-PE? COMO?
CARRO. VOCE QUER IR-JUNTO?

(25) EL@ COMPRAR CARRO? C-O-M-O TER DINHEIRO?
EL@ GANHAR LOTO

. PARA-QUE?
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(26) FALAR M-L EL@ PRA-QUE?
PORQUE EU GOSTAR-NAO EL@

(27) CHEGAR ATRASAD@ , VOCE BEBER? | |
NAO, PENSAR MAL' PRA-QU Ef) BOBAGEM?Xp'faCIal “parece que ele percebeu, me dei mal!!

. POR-QUE?
Interrogativo

(28) POR-QUE FALTAR ONTEM TRABALHAR?
POR-QUE ESTAR DOENTE.

2.5.4.3. QUANDO, DIA, QUE-HORA, QUANTAS-HORAS

« QUANDO e DIA
Sempre simultaneamente aos pronomes ou expraesggresgativas ha uma expressao
facial indicando que a frase esta na forma intatieg. A pergunta com QUANDO esta
relacionada a um adveérbio de tempo na respostauoudia especifico. Por isso ha trés sinais
diferentes para “quando”. Um que especifica passQtANDO-PASSADO (palma da méo
com um movimento para o corpo do emissor), outre gspecifica futuro: QUANDO-
FUTURO (palma da m&o com um movimento para foraapo do emissor), e outro que

especifica o dia: DIA. Exemplos:

Interrogativo

(29) QUANDO-PASSADO

Interrogativo

* EL@ VIAJAR RECIFE QUANDO-PASSADO?
Resposta: ONTEM, MES PASSADO, ANO-PASSADO, etc.

Interrogativo Interrogativo

(30) QUANDO-FUTURO ou DIA

. Interrogativo
e EL@ VIAJAR SAO-PAULO QUANDO-FUTURO?
Resposta: AMANHA, PROXIMO MES, DOMINGO, etc;
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Interrogativo

(31) DIA

Interrogativo

* EU CONVIDAR VOCE VIR MINH@ CASA. VOCE PODER DIA?
Resposta: SABADO QUE-VEM, EU PODER.

« Que-horas e Quantas-horas

Na LIBRAS, para se referir a horas, usa-se a mesmaguracdo dos numerais para
quantidade e, ap6s doze horas, ndo se continuatagem, comeca-se a contar novamente: 1
HORA, 2 HORA, 3 HORA, etc, acrescentando o sinaRD&, quando necessario, porque
geralmente pelo contexto ja se sabe se esta smdefé manhd, tarde, noite ou madrugada

(FELIPE, 1997).

A expresséao interrogativa QUE-HORAS? (um apongaia @ pulso), esta relacionada

ao tempo cronolégico, exemplo:

(32) QUE-HORAS

«  AULA COMECAR QUE-HORAS AQUI?
- VOCE TRABALHAR COMECAR QUE-HORAS?
- AULA TERMINAR QUE-HORAS?

- VOCE ACORDAR QUE-HORAS?

. VOCE DORMIR QUE-HORAS?

Ja a expressao interrogativa QUANTAS-HORAS (uraubir ao redor do rosto) esta

sempre relacionada ao tempo gasto para se realfgana atividade, exemplos:

Interrogativo

(33) QUANTAS-HORAS

«  VIAJAR SAO-PAULO QUANTAS-HORAS?
« TRABALHAR ESCOLA QUANTAS-HORAS?

+ Expressoes idioméaticas relacionadas ao ano sideral
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Na LIBRAS ha 2 sinais diferentes para a idéia™dian sinal relacionado a dia do
més, que é a datilologia D-I-A, e o sinal DIA (dt&a), (que tem a configuracdo de mao em
d, batendo na testa no lado direito) Exemplos:

(34) D-I-A AMANHA?

AMANHA D-I-A 17

(35) VIAJAR RECIFE ONIBUS EU CANSAD@ DIA-2
“Eu estou cansada porque viajei 2 dias de o6rplus 0 Recife”

Os numerais de 1 a 4 podem ser incorporados aas $)IA (duracdo), SEMA-NA,

MES e ANO e VEZ, exemplos:

(36) DIA-1, DIAS-2;
(37) SEMANA-1, SEMANA-2, SEMANA-3, SEMANA-4;
(38) MES-1, MES-2, MES-3;
(39) ANO-1, ANO-2, ANO-3;

(40) VEZ-1, VEZ-2, VEZ-3, MUIT@-VEZES

A partir do numeral 5, ndo ha mais incorporaca@ a@nstrucdo utilizada é formada
pelo sinal seguido do numeral segue. Esta constrte@bém pode ser usada para 0s

numerais inferiores a 5, que permitem a incorparagé@ncionada acima, exemplos:

(41) DIA 4, DIA 20, SEMANA 8, ANO 6

Aos sinais DIA (duracdo) e SEMANA podem ser incogaas a freqiéncia ou

duracao através de um movimento prolongado ouidepé&ixemplos:

(42) TODOS-OS-DIAS - movimento repetido;

(43) DIA-INTEIRO *“o dia todo” - movimento alonde;

(44) TOD@-SEMANA 22-FEIRA *“todas as segundas’ocviralongado,
TOD@-SEMANA 42-FEIRA “todas as quartas”
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2.6. Numeral na LIBRAS

As linguas podem ter formas diferentes para apta&ses numerais quando utilizados
como cardinais, ordinais, quantidade, medida, idddes da semana ou més, horas e valores

monetarios. Isso também acontece na LIBRAS.

Esta lingua é agramatical, ou seja, erraddliaagfio de uma Unica configuragdo das
maos para determinados numerais que tém configesaeSpecificas que dependem do
contexto, por exemplo: o numeral cardinal 1 é diféx da quantidade 1, como em LIVRO 1,
que é diferente de PRIMEIRO-LUGAR, que é diferedee PRIMEIRO-ANDAR, que é
diferente de PRIMEIRO-GRAU, que é diferente de MESOs numerais cardinais, as
quantidades, e idade a partir do nimero 11 sadicddnOs numeros 22, 33, 44 e 77 sempre

sao articulados com a méo apontando para frenéenissor (FELIPE, 1997).

Os numerais ordinais do PRIMEIRO até o NONO témeama forma dos cardinais,
mas agueles possuem movimentos enquanto estessizem. Os ordinais do PRIMEIRO
até o QUARTO tém movimentos para cima e para baixas ordinais do QUINTO até o
NONO tém movimentos para os lados. A partir do maiieEZ, ndo h& mais diferenca entre

os cardinais e ordinais.

2.6.1. Utilizacdo dos Numerais para Valores Monetérs, Pesos e Medidas

Em LIBRAS para se representar os valores monstéeoum até nove reais, usa-se o
sinal do numeral correspondente ao valor, inconmna este o sinal VIRGULA. Por isso 0

numeral para valor monetéario terd pequenos movisertativos. Pode ser usado também
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para estes valores acima o0s sinais dos numerarespondentes seguidos dos sinais
soletrados R-L “real” ou R-S “reais”. Para valodss um mil até nove mil também ha a
incorporacdo do sinal VIRGULA, mas aqui 0 movimerdesta incorporacdo €é mais
alongando do que os valores anteriores (de 1 até reais). Pode ser usado também para
estes valores acima o sinal dos numerais corresptesl seguidos de PONTO (FELIPE,

1997).

Para valores de um milhdo para cima, usa-se tamdéimcorporacdo do sinal
VIRGULA com o numeral correspondente, mas aqui @imento rotativo é mais alongado
do que em mil. Pode-se notar uma gradacao tanéxprasséao facial como neste movimento
da virgula incorporada que ficam maiores e maiataeelos: de 1 a9 < de 1.000 a 9.000 <

de 1.000.000 a 9.000.000.

Quando o valor é centavo, o sinal VIRGULA vem dsmto sinal ZERO, mas na
maioria das vezes ndo precisa usar o sinal ZER@ pamtavo porque o contexto pode

esclarecer e os valores para centavos ficam igogisiumerais cardinais.

2.7. Tipos de Frases na LIBRAS

Segundo Brito (1995), as linguas de sinais utilizzs expressdes faciais e corporais
para estabelecer tipos de frases, como as entanagbéngua portuguesa, por iSso para
perceber se uma frase em LIBRAS estd na forma atiiven exclamativa, interrogativa,
negativa ou imperativa, precisa-se estar atenexpressodes facial e corporal que séo feitas

simultaneamente com certos sinais ou com todase,fexemplos:

+ FORMA AFIRMATIVA: a expressao facial é neutra.
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(45) Meu nome M-A-R-I-A.

+ FORMA INTERROGATIVA: sobrancelhas franzidas e urgelro movimento da

cabeca inclinando-se para cima.

Interrogagéo
(46) NOME QUAL? (expressao facial interrogativadesimultaneamente ao sinal
QUAL)

Interrogacéo
(47) NOME? (expressao facial feita simultaneameata o sinal NOME)

+ FORMA EXCLAMATIVA: sobrancelhas levantadas e umelip movimento da
cabeca inclinando-se para cima e para baixo. Patda as/ir também com um

intensificador representado pela boca fechada ecormavimento para baixo.

(48) EU VIAJAR RECIFE, BOM! BONIT@ LA! CONHECER MIOD@ SURD@

«  FORMA NEGATIVA: a negacao pode ser feita atravésréle processos:

a) com o acréscimo do sinal NAO a frase afirmativa

Negacao
(49) BLUSA FEI@ COMPRAR NAO;

b) com a incorporagdo de um movimento contraridasinal negado:
Negacao
(50) GOSTAR-NAO CARNE, PREFERIR FRANGO, PEIXE;

Negacao
(51) EU TER-NAO TTD;
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c) com um aceno de cabeca que pode ser feitotameaimente com a acdo que esta

sendo negada ou juntamente com 0S processos acima:

nao
(52) EU VIAJAR PODER

Compreender a gramatica de uma lingua € apreasdeegras de formacao e de
combinacédo dos elementos desta lingua. Nesta utg@od a LIBRAS pbdde ser percebida a
partir de algumas classes gramaticais. Os estjgdes) andamento, aprofundando nos pontos

aqui apresentados e em outros ndo mencionadogApaudestrar a gramatica desta lingua.
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CAPITULO 3

3.1. Definicdo de XML

XML (Extensible Markup Languape® linguagem de marcagdo de dadomté
markup languageque prové um formato para descrever dados esidds. Isso facilita
declarac6es mais precisas do contetdo e resultadisssignificativos de busca através de
multiplas plataformas. O XML também vai permitirsorgimento de uma nova geracao de

aplicacdes de manipulacéo e visualizacao de daddsternefANDERSON, 2001)

O gerenciamento de dados XML é realizado por unjucto de tecnologias provido
pela W3C XML Schemapor exemplo, define um vocabulario que permita cue maquinas
cuidem de regras especificadas por pessoas. Hiagrdeuma forma detalhada de definicdo
da estrutura, conteido e seméantica de documentds Y#8C04]. XSL é uma familia de
recomendacOes para definicdo de transformacdo esapacdo de documentos XML.
Consiste de trés partes, compostas pelas tecne¥&BT, Xpath e XSL-FOXSLT stylesheet
especifica a apresentacdo de uma classe de doasm¥ML, descrevendo como uma
instancia dessa classe é transformada em um dotmrK&fl que utiliza um vocabulario

formatado, como (X) HTML ou XSL-FO [W3CO07] (SULZBAS 2007).

Um elemento XML pode ter dados declarados comdaserecos de venda, taxas de
preco, um titulo de livro, a quantidade de chuwagoalquer outro tipo de elemento de dado.
Como agagsXML sao adotadas por intranets de organizacOesnbém via Internet, havera
uma correspondente habilidade em manipular e pgroqor dados independentemente das
aplicacdes onde os quais sdo encontrados. Umaueen dado foi encontrado, ele pode ser
distribuido pela rede e apresentado em um brows®o @ Internet Explorer 5 de varias

formas possiveis, ou entdo esse dado pode seffetidnspara outras aplicacdes para
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processamento futuro e visualizagao.

Para Anderson (2001), XML é uma metalinguagem decatdo criada a partir de

SGML. Na verdade, ela € uma forma restrita de SGBMuUS principais objetivos séo:

- prover o intercambio de documentos por meidAdbde forma independente de sistemas

operacionais ou formatos de arquivos;

- suportar uma grande gama de aplica¢gfes, permitngefinicdo de elementos pelo usuario

(ou aplicagéo) para estruturar o documento;

- facilitar a analise de documentos XML por progasm
- documentos XML devem ser legiveis por humanos;
- economia déagsde marcacdo nao é importante;

- ter uma especificagcédo formal para a marcagcamdendentos.

Silva (2003) concorda e cita outras vantagens &, tonforme citado abaixo:
- Fornece uma representacdo estruturada dos dades ngpstrou ser amplamente
implementavel e facil de ser desenvolvida.
- Prové um padrdo que pode codificar o conteld@easinticas e as esquematizacdes para
uma grande variedade de aplicacfes, desde as imgkes até as mais complexas, dentre
elas: um simples documento; um registro estrututal@omo uma ordem de compra de
produtos; um objeto com métodos e dados como abjéava ou controles ActiveX;
apresentacao grafica, como interface de aplicagéassuario; entidades e tipos de esquema
padrbes; todos deks entre informacdes e pessoasieb
- XML também é considerada de grande importancidnternet e em grandes Intranets

porque prové a capacidade de interoperacdo dosutadgues, por ter um padrdo flexivel,
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aberto e independente de dispositivo. As aplicapddem ser construidas e atualizadas mais

rapidamente e também permitem multiplas formassiealizacado dos dados estruturados.

De acordo com Speroni (2004), embora tenha mugmgsos avancados, a linguagem

XML é acessivel a todos os niveis de programadmresausa de sua inerente simplicidade.

- E baseada em texto, portanto um documento paderisglo com as ferramentas de texto
mais simples;
- Ndo se limita, entretanto, a descrever elemeteixtsiais. Pode descrever imagens, graficos

vetoriais, animacdes ou qualquer outro tipo de g¢sdla o qual seja estendida;

- E um padréo aberto, possibilitando ao programadescolha de ferramentas que melhor se

ajuste as suas necessidades, independente daplataf

3.2.  NocgOes de HTML

Na internet atualmente quase todas as paginasssenem em HTML HyperText
Markup Language O termohypertexté definido por textos que télinks para outros textos.
J& o termomarkup languagedefine anotacdes para a estrutura de um textoXHIRA,

2002). O design de documentos HTML tem duas cafatitas importantes:

1. Documentos HTML sé&o feitos para prover esteut@gica da informacéo destinada

a apresentacdo de paginas da rede mundial de cachopes.

2. A linguagem HTML contém um conjunto tieggscom um numero fixo para definir
a estrutura do documento, e céaijtem a sua semantica ja definida. O CS8&sgading Style
Sheetspermite a separacdo da estrutura logica da aparéa pagina. Mas, embora o layout
possa ser separadamente definido no CSS, o HTMlesfinddo especificamente para

hipertexto, e ndo para informagéo em geral!
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Para Moultis e Kirk (2000), de todas as linguagémsnarcacao existentes, a HTML
ainda é a mais utilizada na Internet, embora smjaiderada a mais simples e limitada. Sua
utilizacdo esta voltada tanto para a estruturagddodumentos quanto na apresentacéao visual

destes documentos em um navegadmwise).

Ja para Oliveira (2004) apesar de simples, ele pgpgresentar documentos na Internet
da mesma forma que as linguagens mais complexb®zZTse torne um pouco ultrapassada,
ja que hoje existem linguagens e formas de repi@s®m mais evoluidas, ndo se usando
apenastags pré-definidas. Contudo, este fato ndo impede qudTRIL continue sendo

utilizada em larga escala.

3.3. Evolucdo de HTML

Essa linguagem foi desenvolvida em 1992 por TiemBrs Lee e Robert
Caillau no CERN, que é o Centro Europeu de Pesgjdiserisica de Particulas. O HTML é
um exemplo do SGMLStandard Generalized Markup Languag®riginalmente o HTML
definia estritamente a estrutura l6gica de um d@&sun) e ndo a sua aparéncia fisica. Mas,
com a pressao dos usuarios (principalmente da tia)jsas versdes posteriores do HTML
foram forcadas a prover cada vez mais e mais dentl@ aparéncia do documento (BAX,

2001). Algumas datas importantes:
-1992: HTML foi definido

-1993: algumas defini¢bes fisicas da aparéncialdapbformulérios e equacdes mateméaticas

(HTML+)

-1994: HTML 2.0 (padréo para as caracteristicascpgrais) e 3.0 (uma extensao do HTML+,

entendido como um rascunho de padrao).
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-1995 e 1996: Netscape e Internet Explorer defiseas proprios padrdes e surge o HTML

3.2 baseado nas implementacdes correntes.

-1997: O HTML 4.0 é desenvolvido separando a aptagéo da estrutura costyle sheets

(folhas de estilo).
-1999: Definicdo do HTML 4.01 (suaves modificagcdasversao anterior).

-2000: O XHTML 1.0 é criado, o qual consiste de weesao XML do HTML 4.01.

3.4. Comparacoes entre HTML e XML

Embora as duas linguagens tenham principios samtelyy algumas caracteristicas da
XML tornam-na especialmente interessantes parasaglicacdes. Tratar as diferencas entre
o HTML e o XML néo é tarefa facil, uma vez que ssgéerencas sao extremas. A HTML é
utilizada para a apresentacdo de conteudo, enqaablL € usada na estruturacdo do

conteudo de um documento (ANDERSON, 2001).

HTML e XML sao primos. Eles derivam da mesma iresgio, o SGML. Ambos
identificam elementos em uma pagina e ambos utiligataxes similares. Se vocé é familiar
com HTML, também o serd com o XML. A grande difg@mrentre HTML e XML é que o
HTML descreve a aparéncia e a agdes em uma pagireda enquanto o XML n&do descreve
aparéncia e nem acdes, mas sim 0 que cada trecdadds € ou representa! Em outras

palavras, o XML descreve o contetido do document®RMHAL, 2000).

Como o HTML, o XML também faz uso dags (palavras encapsuladas por sinais '<'
e ') e atributos (definidos com name="value"),snemquanto o HTML especifica cada
sentido para amgse atributos (e freqiientemente a maneira pela@textto entre eles sera
exibido em um navegador), o XML usatags somente para delimitar trechos de dados, e

deixa a interpretacdo do dado a ser realizada etampénte para a aplicacdo que o esta lendo.
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Resumindo, enquanto em um documento HTML tage<p> indica um paragrafo, no XML
essatag pode indicar um preco, um parametro, uma pessogualquer outra coisa que se
possa imaginar (inclusive algo que ndo tenha naslaraom um p como, por exemplo,

autores de livros).

Os arquivos XML séo arquivos texto, mas nao saal&tinados a leitura por um ser
humano como o HTML é. Os documentos XML sdo arquiexto porque facilitam que os
programadores ou desenvolvedores "debuguem” naismémte as aplicacdes, de forma que
um simples editor de textos pode ser usado parayicarm erro em um arquivo XML. Mas
as regras de formatagdo para documentos XML sadommuais rigidas do que para
documentos HTML. Umdag esquecida ou um atributo sem aspas torna o dot¢amen
inutilizavel, enquanto que no HTML isso é tolerada. especificacdes oficiais do XML
determinam que as aplicacdes ndo podem tentambdivb que esta errado em um arquivo
(no HTML isso acontece), mas sim devem parar derpréta-lo e reportar o erro

(TEIXEIRA, 2002).

Enquanto o HTML é legivel apenas pelas pessoadposmentos XML podem ser
lidos pelas pessoas e manipulaveis pelos compa@sdOutra diferenca é que o XML permite
a definicdo de um numero infinito degs Enquanto no HTML, se dagspodem ser usadas
para definir a formatagcéo de caracteres e par&graf8ML prové um sistema para crtags

para dados estruturados (SILVA, 2004).

3.5. Caracteristicas da Linguagem XML

Representacéo estruturada dos dados, o XML proérapresentacao estruturada dos

dados que mostrou ser amplamentemente implemertd&ell de ser desenvolvida.

Implementagcdes industriais na linguagem SGMitagdard Generalized Markup
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Languagé¢ mostraram a qualidade intrinseca e a forca indbsto formato estruturado em

arvore dos documentos XML.

O XML é um subconjunto do SGML, o qual € otimizguwa distribuicdo através da
weh e é definido peloNorld Wide Web ConsortiuriV3C), assegurando que os dados

estruturados serdo uniformes e independentes dagj®s e fornecedores.

O XML, segundo Teixeira (2002), prové um padrae gade codificar o conteudo, as
semanticas e as esquematizacfes para uma gramnettadarde aplicacbes desde simples até

as mais complexas, dentre elas:
e Um simples documento.
* Um registro estruturado tal como uma ordem de cardprprodutos.
* Um objeto com métodos e dados como objetos Jacarttples ActiveX.

* Um registro de dados. Um exemplo seria o resultsElama consulta a bancos de

dados.
» Apresentacédo gréfica, como interface de aplicagéassuario.
« Entidades e tipos de esquema padroes.
* Todos odinks entre informagodes e pessoasnedn

Uma caracteristica importante € que uma vez teittorecebido o dado pelo cliente,
tal dado pode ser manipulado, editado e visualizeslo a necessidade de relacionar o
servidor. Dessa forma, os servidores tém menoresalga, reduzindo a necessidade de
computacado e reduzindo também a requisicdo de hEas$mnte para as comunicacdes entre

cliente e servidor.
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CAPITULO 4

4.1. Descricdo do TREE-LIBRAS

Este projeto especifica a traducdo da Lingua Boesae para Libras — Lingua
Brasileira de Sinais que permite converté-la paoaals através da linguagem da programacao
no sistema projetado.

O projeto apresenta suas interfaces de estruttanmagical da lingua portuguesa
possibilitadas do emissor usar de seu direito denamia de seus pensamentos e idéias
efetivamente fazer-se compreendido pelo outro. Bsnma forma do ouvinte ter condi¢coes de
entender o que o deficiente auditivo quer expregsamma via de duas maos, uma troca de
ambientes diferentes que se estabeleceu uma pantepedsamentos, viabilizando a
comunicacao.

Tree-Libras é voltado para o dominio da Lingua@rasileira de Sinais, destinado de
dois tipos de usuarios: portadores de deficiénaibtiza e pessoas como ouvintes, tradutores,
interpretadores, profissionais, professores. (BAHH, 2007)

Tree-Libras foi desenvolvido na linguagem de pmomgcdo de ultima geragcdo, XML
que dispbe de varios recursos visuais, que aotdieado e testado se tornara um software
interativo e agradavel ao usuario final.

Por fim foi analisada a linguagem XML para armazeento, recuperacao e
transmissao de dados, a fim de padronizar um formatle os dados possam ser utilizados

nos modulos deste sistema e em outros que possalessmvolvidos futuramente.
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4.2 Interfaces do TREE-LIBRAS

O TREE-LIBRAS foi confeccionado a partir do reaur&ML, utilizando as
ferramentas basicas de diagramacéo, Casos de Wdde. s agrupou as suas funcdes, para
obtencéo do resultado desejado, a sua converséonuanicacdo entre as linguas diferentes

entre si, Lingua Portuguesa e Libras - Linguasicias

Selecionar Lingua Portuguesa

<<extend>>

Descrever a sentenga
na Lingua Portuguesa

<<extend>> Mostrar a estrutura
gramatical da sentenca em Libras

Usuario

Converter para
Lingua de Sinais

Figura 2: Diagrama de Casos de Uso do TREE-LIBRAS

Apresenta a opcao de escolha do texto desejadoesejforma de palavra, verbo,
assunto ou descricdo, a ser buscado entre os dadosstdo contidos na base de dados do

sistema, como mostrado a Figura 3.
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<<extend>>

Descrever a sentenca
na Lingua Portuguesa

<<extend>>

Converter para
Lingua de Sinais
Usuério Mostrar a estrutura
gramatical da sentenca em Libras

Figura 3: Diagrama de Casos de Uso do TREE-LIBRAS

Definidas e representadas as funcionalidadeséstido diagrama, existe a necessidade

de demonstracdo de como acessar tais funcbesyi@ Bigipresenta a interface da ferramenta,

demonstrando tal processo.

Figura 4: Interface do TREE-LIBRAS
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E finalizando com a amostragem da frase estruaugadmaticalmente, em Libras,
como deve ser em uma arvore, ou seja, 0 que ficdino € representado graficamente, e
que palavras serdo expressas por sinais.

A Tabela 1 descreve cada funcdo mapeando os baquégsossibilitam a utilizacdo da

ferramenta.
Tabela 1: Descri¢do da Interface do TREE-LIBRAS

ITEM DESCRICAO

1. Selecdo da Palavra Identificacdo da palavraguaabsera criado a lingua portuguesa.

2. Pesquisas sobre o texto Permite buscar as paldesejadas com as suas opc¢des palavras, frase,
assunto, descri¢ao.

3. Descricdo da Lingua Portuguesa Descreve em &iRguuguesa com a sua palavra desejada

4. Converséao para LIBRAS O Sistema responsavelqoeieersdo em Lingua de Sinais.

5. Exibicdo da Estrutura Gramatica O Sistema nes@eel pela exibicdo da estrutura que transforma su
frases convertidas numa frase em libras.

O primeiro passo € a traducdo de LIBRAS comecartir gla selecdo de uma palavra
no campo selecionado, descrito no item 1 da TahelNa seqliéncia € necessario selecionar
uma frase desejada, a partir dai as palavras sétfidadas e classificadas de acordo com sua
funcao e classe gramatical.

O sistema possui a funcao de buscar a palavranegmbase de dados do sistema que
se inicia a partir da incluir uma palavra ou segdéeno local especifico com as suas opc¢oes
desejadas seja em forma de palavra, verbo, assurdescri¢do, descrito no item 2 da Tabela
1. Seguindo, € necessario pressionar o botdo Busgartir dai as palavras sao identificadas
e classificadas de acordo com sua funcéo e claas®atcal. A partir desta classificacdo séo
selecionadas no banco de dados as palavras cardesypies e exibidos suas frases associadas
a elas.

No item 3 da Tabela 3, As frases portuguesas &x@asl podem ser convertidas e
analisadas, para o sistema responsavel executzamiarsdo automaticamente para Lingua

de Sinais — LIBRAS.
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Finalizando todas as frases em LIBRAS executadaerp ser transferidas para a
estrutura gramaticalmente pelo sistema responsaua deve ser em uma arvore, descrito no
item 4 da Tabela 1.

O Ultimo passo € a exibicdo da estrutura gramateaque foi dito como é
representado graficamente, através da opcdo conmdspte. A gravacao desta palavra ou
frase é realizada automaticamente no banco de dados arquivos XML sdo gerados
respectivamente nas pastas “BD\XML".

Com base na descricdo do sistema e suas fundates$, a seguir serd apresentada a
estrutura da ferramenta, além das definicbes e rigées necessarias para sua

complementacao e sua compreensao.
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4.3 Desenvolvimento do TREE-LIBRAS

Com esse projeto aqui apresentado, TREE-LIBRASes® entdo abordar de uma
forma despretensiosa, através desses recursomgiama, cddigos e figuras, a entronizacao
de deficientes auditivos no universo digital. Oetibp € ilustrar, analisar e demonstrar da

melhor forma possivel, a ligacdo entre moédulosassels que compde o aplicativo.

Para aperfeicoar a sua compreensdo e visualizagddemonstracdo da Figura 5
apresenta o caso de palavra “seguir” desejadaugel@rio, exemplo, que pertence o verbo. O
sistema executa automaticamente todas as funcdeimgiea Portuguesa e Lingua de Sinais
convertidas, para isto bastar suas arvores em LEBBR#&a que o usuario, sem dificuldade,
compreender a sua comparacao entre suas lingmasiaLPortuguesa e Lingua de Sinais em

uma graficamente. Suas arvores sao feitas por dasimimacdes para que o usuario explore e

expanda seu conhecimento no mundo digital de LIBRAS

Figura 5: Sistema do TREE-LIBRAS
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4.3.1. Modularizacdo do Ambiente

O sistema TREE-LIBRAS desta ferramenta tem tréduto§ diferentes: Modulo de
Descritor, Interpretador de Sinais e Médulo de bHx@cTrees, conforme exibido a Figura 6.
Diversos fatores contribuiram para a concepcaemarhenta em modulos.

Entdo a idéia é de incluir uma criacdo de interfanica para acompanhar todas as
suas fungdes que possibilita a sua alteracao aealiz

Tree-Libras possui na sua modelagem de documento especificacdo para criar
linguagem de marcacdo. Empreende-se a criacado delinguagem baseada em XML, de
forma livre, onde existem algumas regras minimdgeseomo se formar e us&ags e
quaisquer nomes dag podem ser usados eles podem aparecer em qualgigsn.olsso €
semelhante a construir suas préprias palavrasnarsi® as regras de pontuacdo (RAY,

2001).

DESCRITOR

Argumentos Argumentos

v

| PRINCIPAL « s

| Argumentos |INTERPRETADOR Lrgumentos

Argumentos

v

TREES

Argumentos

y

Figura 6: Modularizacdo do Sistema
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Este modelo ajusta as suas ferramentas indepesdene acompanham em um
mesmo ambiente. Aqui estdo alguns modulos que psdentescritos:

O Moddulo de Descritor é o responsavel pelas fraggetuguesas executadas que
podem ser convertidas e analisadas para o sisespansavel executa-las em uma conversao
automatica para Lingua de Sinais — LIBRAS.

O segundo é o Moddulo de Interpretador de Sinaisy tomo funcédo receber do
Moédulo de Descritor com suas palavras, e casoseexisa base de dados, interpreta-los, e
apresenta-los ao usuario. Essas instrucdes sdadesvpara o Modulo de Executor Trees.
Baptista (2007) apresentou uma arquitetura dentexito das frases separada em trés
modulos: Modulo de Editor, Médulo InterpretadorSieais e Modulo de Datilologia.

Terceiro Médulo € o de Executor Trees, que é mesjpeel pela execucao de arvores
em libras como representado graficamente que plitssdo usuario a geracédo de analise e de
comparacao entre suas linguas, e visualizacao vieearem LIBRAS. A interface deste
modulo foi apresentada na segéo 4.1.

Apesar da descri¢do da independéncia das cldsseando a idéia de modularizagédo
esses modulos compartilham de alguns pontos em moentre si. Para o usuario da
ferramenta esta modularizagdo torna-se transparemémtendo-se a impressdao de um
ambiente Unico (BAPTISTA, 2007).

A seguir sdo apresentadas as classes deste sisgeqm@xima secdo de 4.3.2 que

compreende as classes de TREE-LIBRAS e sua descrica
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4.3.2. Classes do TREE-LIBRAS

A Figura 7 exibe um diagrama de classes do sistpraaervira para o funcionamento
do sistema como Tree-Libras proporciona. Esse aagitem uma classe principal que possui
trés subclasses independentes sdo Classe Des@ldésse Interpretador e Classe Executor

Trees. A seguir sdo descritos, de forma geralriosipais pontos desta arquitetura.

AnalisadorBD
VerfificadorBD (

Principal Universo ExecutorTrees

Descritor Interpretador

Figura 7: Diagrama de Classes do Sistema

A classe Principal € a responsavel pela interfaggal do sistema e fornece a
interface gréafica como deve ser representado grafate para acesso as funcionalidades que
permite expandir automaticamente suas arvores &RAS$, demonstrando da melhor forma

possivel, analisando e verificando em base de dados
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4.3.2.1 Classe Descritor

A Classe Descritor serve para apresentar uma faasematicamente em lingua
portuguesa, caso em que aquela estara digitadampocselecionado ou na busca desejada
gue associe a outra classe e analisa a base de dados estes que possuem suas entidades

cadastradas na estrutura de base de dados.

Mame Tvpe MULL ~ Defaulk | Extras

47 Primary Index id_tree unique

@ id_tree imk(117 Mo MLILL auko_jncrement
@ palavras char(50) ¥es  MULL

@ lingua_portuguesa  warchar{Z55) Yes MLILL

@ classe_gramatical  char(20) Yes MLILL

@ origem char(20) Yes  MULL

@ descrican warchar(255)  Yes RILL

Figura 8: Entidades de Base de Dados

A estrutura do banco de dados possui diversadagel®s que definem as palavras,
lingua portuguesa, classes gramaticais das palaergem, descricdo e lingua de sinais
correspondentes a cada frase, conforme exibidguad8.

Nesta ferramenta o Modelo Relacional se projetaccbanco para o descritor das
sentencas. A Ferramenta de MySQL estd sendo dtljzmas como a linguagem utilizada
para as consultas e gravacdes esta no padrao S€Qict(red Query Languajjea mudanca
pode ser feita sem complicagBes para qualquer tatnco de dados compativel com esta
estrutura. A Figura 9 apresenta um exemplo de an@emento de palavras correspondentes

utilizando esta tecnologia.

lid_tree |pala'- |Iinguajnrtuguesa classe._gramatical |Drigem 1-:|esu:riu:au:|

aquele  Aguele livio & muito caro. pronome nacional Indicagido de uma peszsoa, objeto ou ¢
3 ezperar Ezperel por \_ﬂ:n:é no cinema durantn_ werho nacional Aguardar; manter expectativa em torn
4 estar Ele estava aqui agora ha pouco, pé verbo nacional Permanecer; ficar; manter-ze.
5 homem Aquele homem & o mando de minhz substantivo nacional Ser humano do zexo mazculing; mami
6 mim “Yooé gosta de mim? pronome nacional Relacionado comigo; dingido & minha
¥ porque | Porgue vocé ontem faltou ao trabal  conjuncdo nacional Pelo motivo de; emrazdo de que.
1/ zeguir | Estou desesperada pois aguele hor | verbo nacional Acompanhar alguém; fazer o mesmo

Figura 9: Exemplo de Armazenamento em banco desdadicional
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O sistema proporciona a arquitetura do documenih. Ximplesmente para Classe
Descritor, ou seja, Lingua Portuguesa, conformetnaxs a Figura 10, utilizando o esquema.

E um modelo para descrever a estrutura da inforonagéa toda uma classe de documentos.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" ?=
- <frase>
- <sujeito_composto
- «sujeito_simples=>
- <sujeito=
- <pronome:>
<pronome_relativo /=
<pronome_obliquo /=
</pronome =
<artigo /=
<substrantivo /=
- «classificacao>
<locucao_adjetiva />
<flexao_do_adjetivo />
<fclassificacao
</sujeito=
- <predicado=
- «predicado_verbal=>
- «verbo_transitivoz
<direto /=
<indireto /=
<direto_indireto /=
<fverbo_transitivoz
- <verbo_intransitivo=
<tempo /=
<lugar />
<causa />
</verbo_intransitivo=
</predicado_verbal=
<predicado_nominal /=
</predicado
</sujeito_simples>
</sujeito_composto=
</frase=

Figura 10: Codificacdo do arquivo XML

A raiz é o n6 “frase”, que é composto pelo sujedmposto e/ou sujeito simples. Cada
Sujeito simples é composto pelo sujeito e predic@dsujeito possui pronomes relativos e/ou
obliquo, conforme mostrado a Figura 10, bem cortigeae substantivo, este que possui dois
tipos de classificagdo: locucado adjetiva e flex&@o adljetivo. Cada predicado possui seu
predicado verbal que tem dois tipos verbos indepmted, sendo verbo transitivo e verbo
intransitivo, e predicado nominal.

Para facilitar o seu entendimento a Figura 11uraa estrutura da arvore para tratar a

gramatica da lingua portuguesa.



55

frase
[ .
sujeito
composto/simples l
I
I I 1 ! 1
|pron|ome| lartigo| |substantivo] [classificacdo] predicado predicado
verlbal nominal
[ 1
pronome| | pronome locucao] [flexdo do verbo verbo
relativo | | obliquo adjetival | adjetivo transitivol instransitivo
[direto] [indireto] d(ljreto [tempo][lugar] [causa]
indireto

Figura 11: Viséo da arvore de documento de XML

4.3.2.2 Classe Interpretador

Ha duas classes utilizadas na interpretacdo d& fyjae sdo invocadas a partir da
Classe Descritor, conforme ja especificado, e s8pansaveis por realizar o tratamento das
sentencgas.

A primeira classe AnalisadorBD tem como funcadatralas frases, dividindo-as em
palavras, permitindo reconhecer e tirar sinais @etyacdo e espacos em branco e virgulas,
permite ainda realizar sua classificacdo de cadiavm@aem verbos, substantivos, artigos,
pronomes, outra classes gramaticais.

Apoés a analise anterior € necesséaria a chamadatde classe VerficadorBD, que
verifica o vetor de palavras na classe AnalisadorBi seguida é realizada a busca no banco

de dados das frases correspondentes, conformesjaatio a Figura 12.
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®*¥% + wverificaPalavra ( )
* Compara a palavra com a desejada
public static ygid verificaPalavra ( )} {

o onde ser armazenado o nome da frase buscada.
Stri [ ] cops = new String [ 1 1:
ff/ Variadwvel para auxiliar no nome da frase armazenada.

String compara = ""
TreelibrasBDAcesso acesso = new IreeldbrasBDhcessg ( )7
// Condigdo para a busca do da frase desejada.

if ( { acesso.conecta ( "tree ras_db" ) )&&( acesso.veExiste ( "libras" )!=0) ) {
acesso.retCampos ( cmps, nome™, " libras where nome = ""+ palavra +"'" ):;
acesso.desconecta ( )/
}
/ Condicac para separa de letras
if (cmps [ 2 1 == null ) {
separalecras ( palavra );
} else {
compara = cmps [ § :;l
// A comparagdo mente dita.
// Condig8o para letras ou palavras.
if { '{ palavra.eguals(compara) ) ) {
separaletras ( palavra );
} else {
recebePalavras ( palavra )
}
L
H
Separa as letras de uma palavra & armazena no [ ] pal

pukblic static void separaletras ( String palavra ) {

for ( int i = 0; i < palavra.length ( ); i++ ) {
// Armazenamento de letras.
pal [ j ] = palavra.valueCOf ( palavra.chardAt ( i ) ):
J++;
H
H

Somente armazena a palavra no [ ] pal

pukblic static void recebePalavras ( String palavra ) {
// Armazenamento de palavras.
pal [ j ] = palavra;
J++r}

Figura 12: Implementacdo da execuc¢édo de frases

4.3.2.3 Classe Executor Trees

A Classe Executor Trees executa uma visdo de €gvem LIBRAS em grafico
podendo ser feito em flash como animacéao, assariamditra classe. Esta utiliza um sistema
em que bolhas contendo preposicdes, artigos, advedo eliminadas adequando assim a
linguagem em libras, por exemplo, uma frase enulngprtuguesa: “O gato gosta de comer
peixe.”, na lingua de sinais é dita da seguinteainariGato gostar comer peixe.”, conforme

mostra a Figura 13.
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©O O

Estou desesperada pois aguele homem estava me seguindo

EU DESPERAR HOMEM AQUEL@ SEGUIR EU

Figura 13: Exemplo de Traducéo

Para facilitar o seu entendimento a Figura 14 destn@ uma estrutura da arvore para

tratar a gramética da lingua LIBRAS.

frase
| 0
sujeito |pred|cado|
composto/simples
1
I | 1
[pronomel [substantivol [ locucdo predicado
adjetiva verlbal
[ |
verbo verbo
transitivo instransitivo
r——
direto [tempol|lugar | [causal

Figura 14: Visdo da arvore
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CONCLUSAO

A LIBRAS € meio de comunicacdo muito importanteapas pessoas portadoras de
deficiéncia auditiva. Ela constitui a linguagem umat dos surdos para estabelecer
comunicacado entre os deficientes auditivos e oesinAssim, percebe-se facilmente a
relevancia do desenvolvimento de uma ferramentgpqasibilite o aprendizado desta lingua
pelas pessoas ouvintes e a utilizacdo dessa paidssscomo instrumento de aquisi¢cdo e
compreensao da lingua materna.

Acredito que assim como senti aversao pela atilmehomem trancafiar o seu
semelhante, sua prépria espécie, por ser protaglodeficiencia em asilos, excluindo-o,
subjulgando-o intelectualmente inferior, com elevgdau de déficit de inteligéncia para tal,
remeto 0 pensamento aos pesquisadores do assuagnando a forca com que realizaram
sua participacéo na histéria movida pela indignacéo

N&o se deve ficar inerte perante essa falha tgitarerrébnea do ser humano. Talvéz
pelo fato de ser um portador de deficiéncia aualiévhaver uma fonte inesgotavel de desejo
em mim em saciar a minha sede de conhecimentor, sgirender, buscar novas idéias e,
visdes diferentes até de querer também passar pnendizado, minhas experiéncias com 0s
meus proximos, intimos ou desconhecidos me propdsixar minha participacdo nesse
contexto, inclusive fazendo valer o meu direitautoaomia de expressao de minhas idéias e
pensamentos. Primeiramente como um homem e emmd@glano como brasileiro, e por
fim como um profissional da &rea tecnologia darmizgao.

Assim como tive a oportunidade de aprender, demkedver meu intelecto, me
aperfeicoar através dessa faculdade que escolho qmofissdo, quero partilhar com os

demais essa ponte de intercomunicagao.
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Seja para os portadores de deficiéncia auditivajas, seus ouvintes, tradutores da
lingua portuguesa para libras, tradutores de lipaaa lingua portuguesa, tradutores da lingua
estrangeira para portugués ou Libras, interpre&sjqrofissionais, educadores professores e
Ou para simpatizantes em comunicacao e expressao.

A lei n® 9394/96 ampara o deficiente com educagéloisiva, e ensina o brasileiro a
concelebrar as diferencas.

Embora os professores sejam direcionados a edewlacratica e igualitaria, precisam
de mecanismos para atingir a plena execucédo dgsgal vias de fato.

Ha dificuldades de ambas as partes, educadodgcaredo, e que exige ser fortemente
difundida, como no caso do método brailler quetdocado em pratica e evoluiu.

Quando penso na rede mundial de computadorespedseser um meio de alastrar
esse recurso que hoje disponibilizo, de maneirkitgtina e quantitativa.

Com o TREE-LIBRAS, o INES (Instituto Nacional delieacédo dos Surdos), por
exemplo, poderia implantar esse recurso no ensanpridheira lingua, a lingua dos sinais e
lingua oral, no caso do Brasil, Lingua Portugu@saim obteriam eficiéncia na representacéo
da lingua falada, usando maos, a datilologia, gestapressdes corporal e facial, ou seja,
comunicacao total com essa nova ferramenta.

Sem a compreencdo desses sistemas linguisticbardgnissao de idéias e fatos de
natureza visual-motora, com suas estrutras graamatoprias, o respaldo legal em toda a
esfera do territdrio, por si s6 nao se efetiva.

A Libras também tem seus aspectos morfolégicagatsios e semanticos, assim
como a Lingua Portuguesa, cientificamente se d¢ansiue devem ser ensinados.

Os portadores de deficiéncia sdo autores de desseadizeres. E a utilizagdo de

incorporagdo e movimento do corpo, expressao faamkesentam a informacdo gramatical



60

juntamente com o sinal, andam juntas para efeéivdar fidelidade a comunicacao entender e
se fazer entendido, ou seja, a filosofia de conagéic total.

Facilitar a educacao nesse sentido 0 mais pre@tera comumente possivel.

Ter a sensibilidade de desenvolver recursos fatvaa a expressdo de emocdes, a
interacdo do olhar, reforcando a mensagem queeseequiar, traduzir a mudanca de posicao
dos musculos faciais, sobrancelhas, boca, a tradded imperceptiveis reacdes do ser
humano na contracao pupilar e ligeira transpira¢@servada por ARGYLE, por exemplo.

Se a comuinicacéao for limitada, a expressao falzialemocdes como alegria, tristeza,
medo, aborrecimento, interesse por ex., ndo passhabilidade do outro. Deturpam a
verdade, gera angustia, medo de nado ser aceit@ batima, corre o risco de ser obrigado
fazer o que nao quer, ou deixar a desejar, nao ump

A necessidade do ensinamento do portador de elediei € vital para sua vida social
inclusive, ele precisa conhecer as linguas, e eegras de formacdo, a combinacdo destas
linguas.

Hoje o homem ja néo isola mais os portadores fiei@®cia auditiva, mas deixa-los a
margem, gera dor maior. Eis o principal motivo deaglicativo, seja entre os proprios
portadores de deficiencia ou na capacitacao eapeaimento de seus educadores.

A caracteristica principal do TREE-LIBRAS é senfgode intercomunicacdo. Visa
dar autonomia de expressao de idéias e pensamsati@zer entendido, via as duas linguas.

Voltado para os usuarios: Portadores deficienteltiaa, os mudos, seus ouvintes,
tradutores da Lingua Portuguesa para Libras ewdcen, tradutores da lingua estrangeira
para Lingua Portuguesa e/ou Libras, interpretagdprefissionais, educadores e professores.

Pode ser utilizado em instituicdo privada ou mzbho atendimento a Lei n°® 9394/96,

em classes especiais, até mesmo em instituicdaefeadem essa filosofia, celebrando as
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diferencas. Ou aquelas industrias fabricantes ddupos para portadores de deficiéncia, na
divulgacao de seus produtos.

Com interface interativa ao usuario final, o TREBRAS foi desenvolvido a partir
do HTML, que disponibilizou o recurso de textos ea knkados para outros textos de
resultados, danarkup languagenas anotacdes para estruturar a estrura grahaditagua.

Via caracteristicas importantes do HTML p6de pravestrutura logica da traducéo e
mostragem da estrutura na lingua de sinais. Querpaer disponibilizada a apresentacéo de
pagina na rede mundial de computadores, atingingwaiidade e quantidade da divulgacao
da converséo de linguas.

O conjunto dgagscom numeros fixos que permitiu definir a estrutd@asentenca da
idéia a ser expressa, definindo suas respectivaargeas de cadag.

O conceito CSS que permitiu a separacao da estridigica (da aparéncia da tela), do
layout do TREE-LIBRAS, no tocante o hipertexto, &ara a escolha do verbo, palavra,
assunto, a ser expresso.

O XML permitiu descrever o contetdo da estrutusaléhgua Portuguesa e o seu
correspondente convertido na Lingua de Sinaisyafeto a traducdo e entendimento da idéia
expressa.

O XML facilitou debugar a aplicacdo através daadipodendo corrigir 0s erros nos
arquivos.

Quanto a praticidade, prové a capacidade de pe#eagdo dos computadores, devido
ao padrao flexivel, aberto e independente de disj@ssatuais.

Apresenta mais rapidez na construcéo e atualizigste aplicativo, no caso.

De forma bem interativa a visualizagcdo dos dadbsuteirados, auto explicativo ao

mostrar a arvore da Libras quanto ao seu aspeatoldgico, sintético e semantico.
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