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RESUMO

O presente trabalho realiza uma analise comparativa do desempenho do SQL Server em
ambiente virtualizado e ambiente nao virtualizado no que se refere a gravacao de informagdes
geradas através do SQL Server e gravadas no disco rigido e a leitura de informagdes que estdo
armazenadas no disco rigido sua respectiva insercao no banco de dados. A ferramenta objeto
do estudo foi Microsoft SQL Server 2012 Enterprise. Dessa forma utilizou-se a ferramenta de
benchmark SQLIO para execugdo dos testes de gravagdo e leitura de informagdes do disco, a
ferramenta € disponibilizada pela Microsoft de forma gratuita, porém, sem nenhum tipo de
suporte relacionada a mesma. No ambiente de testes virtualizado utilizou-se a ferramenta de
virtualizacdo da VMware que é o VMware ESXi 5.1.0 o mesmo € uma camada de software
sobre o hardware, a ferramenta € disponibilizada de forma gratuita, porém, limita-se apenas
um processador fisico. O sistema operacional hospede utilizado tanto no ambiente
virtualizado quanto no ambiente ndo virtualizado foi o Windows Server 2012 Essentials 64-
bits. Elaborou-se oito cendrios testes, sendo quatro para gravacao das informacdes em disco e
quatro para leitura de informagdes armazenadas no disco, os cendrios de gravacdo e leitura
foram gravar e ler 25, 50, 75 e 100 GB, para cada um dos cendrios repetiu-se os testes quatro
vezes e tirou-se a média dos resultados obtidos, para conclusio dos testes.

Palavras-Chave: Banco de dados. Virtualizagdo. SQL Server Virtualizado. Desempenho.
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ABSTRACT

This paper conducts a comparative analysis of the performance of SQL Server in a virtualized
environment and non-virtualized environment as regards the recording of information
generated by SQL Server and stored on the hard drive and reading of information that are
stored on your hard drive its uptake in the database . The tool study focused on Microsoft
SQL Server 2012 Enterprise . Thus we used the benchmark tool to test execution SQLIO
recording and reading information of the disc tool is available from Microsoft for free , but
without any kind of support related to same . In virtualized test environment used the tool that
is VMware virtualization VMware ESXi 5.1.0 it is a layer of software on the hardware , the
tool is available for free , but limited to only one physical processor . The host operating
system used on the virtualized environment as in non-virtualized environment was Windows
Server 2012 Essentials 64 - bit . We developed eight scenarios tests , four for recording
information to disk and four for reading information stored on disk recording scenes and
reading writing and reading were 25, 50 , 75 and 100 GB for each scenario repeated if the
tests four times and took the average of the results obtained for completion of testing .

Keywords: Database. Virtualization. Virtualized SQL Server. Performance.
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INTRODUCAO

Com as rdpidas mudancas e o surgimento de novas tecnologias cada vez mais
frequente, exige-se das organizacdes modernas maior flexibilidade no que refere-se a
inovacgdes e uma rdpida adaptagdo as mudancas. Com a utilizagdo da virtualizacdo obtém-se
flexibilidade ja que as mudangas referentes a infraestrutura de servidores sdo logicas e nao
fisicas e a0 mesmo tempo torna-se o ambiente onde encontra-se as aplicacdes instaladas
independentes do hardware, ja que as mesmas trabalham sobre uma mdaquina virtual e nao
sobre o proprio hardware (VERAS, 2011).

Com a virtualizagdo de banco de dados € possivel que em questdo de horas sejam
criados varios ambientes, como por exemplo, um ambiente de desenvolvimento, ambiente de
testes 0 que ndo acontece quando ndo se utiliza da virtualizagdo, pois, seria necessdria
aquisicdo de novo hardware, disponibilizar um espago para instalacdo do novo hardware e
somente ap0s esses tramites seria possivel disponibilizar o novo ambiente para organizacao, ja
na virtualizacido rapidamente pode-se clonar os ambientes virtuais para criagdo de um novo
ambiente.

Para virtualizagcao de servidores de banco de dados ainda existem algumas duvidas e
questionamentos referentes a seguranga e principalmente o desempenho do banco de dados
rodando sobre um ambiente virtualizado, pois, banco de dados trabalha muito com o acesso
ao disco, que no caso do ambiente virtualizado ¢ um disco virtual sobre o disco fisico, com
isso, surgem as duvidas de virtualizar ou ndo virtualizar os servidores de bancos de dados das
organizacdes, qual serd o desempenho do banco de dados sobre o ambiente virtual.

Esse trabalho realiza uma andlise comparativa do desempenho do SQL Server no que
se diz a respeito a gravagdo e leitura das informagdes do SQL Server armazenadas no disco
rigido nos ambientes que sdo o virtual e o ndo virtual.

Para elaboracdo do presente trabalho, dividiu-se o mesmo em quatro etapas, que
foram estudos de ferramentas de benchmark para avaliacdo e execucdo dos testes no ambiente
virtual e no ambiente ndo virtual, elaboracao dos dois cendrios de testes virtual e ndo virtual,
execugdo da ferramenta de benchmark para obter-se os resultados de cada teste realizado e a
consolidagdo dos resultados obtidos.

O primeiro capitulo, aborda o conceito de virtualizacdo, quais os tipos de
virtualizacdes existentes, quais as vantagens e desvantagens que pode-se obter com o uso ou

ndo da virtualizagdo e o impacto que a virtualiza¢do pode fomentar na TI.
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O segundo capitulo, apresenta alguns dos softwares de virtualizacdo que estdo
disponiveis no mercado e transcreve algumas das principais caracteristicas dos mesmos.

No terceiro capitulo do presente trabalho, aborda-se a virtualizacdo de banco de
dados, a virtualizagao do SQL Server e quais as formas de licenciamento do SQL Sever para
ambientes virtualizados.

No quarto capitulo, contemplam-se as configuracdes dos ambientes de testes no que
se diz a respeito de hardware e software, e os testes que foram executados, os resultados

obtidos apds cada teste realizado.
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CAPITULO 1 - VIRTUALIZACAO

1.1 Conceito

A virtualizacdo apesar de ser uma tecnologia que estd em destaque no cendrio
mundial, ela ndo é uma tecnologia nova a IBM utiliza essa tecnologia desde década de 1960
em seus mainframes, a virtualizacio tem se mostrado eficiente na maximizag¢do dos recursos
computacionais. Uma mdquina virtual contém seu préprio sistema operacional, bibliotecas e
aplicativos e € totalmente independente e isolada das demais. Essa abordagem foi usada com
sucesso pela IBM que, na linha de mainframes 370 e seus sucessores, oferecia uma méaquina

virtual portada para cada uma das plataformas de hardware sobre a qual as aplicacdes

executavam, na figura 1 mostra-se um modelo de mainframe 370 (CARISSIMI, 2009).

Figura 1 — System/370 Model 165.
Fonte: http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibits/mainframe/mainframe_PP3165.html

A virtualizacdo deixou de ser utilizada nas décadas de 80 e 90, quando os aplicativos
cliente-servidor e os desktops e servidores x86 baratos levaram a uma computacgao distribuida.
A ampla adocao do Windows e o surgimento do Linux como sistema operacional de servidor
nos anos 90 estabeleceram os servidores x86 como padrdo do setor. O crescimento das

implantacdes de servidores e desktops x86 levou a novos desafios operacionais e de
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infraestrutura de TI (VMWARE, [s.d.]).

No final da década de 90, a VMware lancou a virtualizacdo nos sistemas x86, para
lidar com muitos desses desafios e transformar os sistemas x86 em uma infraestrutura de
hardware compartilhada de uso geral que pudesse oferecer o isolamento total, mobilidade e
escolha do sistema operacional para os ambientes de aplicativos de acordo com a necessidade
de cada organizacdo (VMWARE, [s.d]).

A virtualizagdo € juncdo de sistemas operacionais fisicos em virtualizados através da
transformacdo de hardware em software, ou seja, é a conversdo de servidores fisicos como
servidores de banco de dados, servidores de impressdo ou servidores de arquivos dentro de
um servidor virtualizado ou dentro de uma mdaquina virtual ou software, o servidor fisico é
composto de hardware, sistema operacional e das aplicagdes, o ambiente virtualizado em
contra partida possui camadas adicionais softwares entre as aplicacdes e o hardware. A figura

2 exemplifica uma maquina ndo virtual e uma méquina virtualizada.

Arquitetura Tradicional x Virtualizacao

Figura 2 — Arquitetura tradicional x virtualizagdo

Fonte: http://www?2.itssolucoes.com.br/virtualizacao

Segundo o IDC através de pesquisas realizadas, apenas 15% da capacidade dos
servidores € utilizado nas organizacdes os outros 85% ficam ociosos durante a maior parte do
tempo e assim gerando um grande desperdicio computacional (VERAS, 2011).

Fazendo-se o uso de servidores virtualizados € possivel otimizar a utilizacdo do
hardware através da consolidacdo, ¢ uma pratica comum dedicar um servidor para uma tnica
aplicagdo, porém se vdrias aplicagdes utilizam uma pequena porcentagem da capacidade de
processamento dos servidores fisicos o administrador de infraestrutura da organizacdo pode
consolidar elas em uma méaquina fisica com vérias méaquinas virtuais dentro de sua maquina

fisica.
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Conforme Carissimi (2009), a virtualizagdo € uma técnica que permite a execugdo de
multiplos sistemas operacionais e de suas aplicacdes em mdquinas virtuais sobre uma tnica
mdquina fisica e assim evitando o desperdicio computacional que ocorre em muitas
organizacdes, levando-se em consideracdo que apenas 15% da capacidade de processamento
dos servidores sdo utilizadas.

Segundo (SIQUEIRA, 2008, p.91), “A virtualizacdo tem um potencial extremamente
grande conta com indmeras vantagens que chega a constituir um novo campo da informatica,
permitindo a simulacdo de aplicativos, ferramentas e demais recursos. Facilita a
transformagcdo de ambientes fisicos complexos em ambientes simplificados e féaceis de
gerenciar’.

A razdo mais tradicional e mais atrativa que leva-se para implantagcdo de projetos de
virtualizacdo de servidores é a possibilidade de se fazer o uso mais eficientes dos recursos
computacionais em relacdo aos ciclos de processador e memoéria RAM, além da economia nos
custos de energia jd que a quantidade de madquinas fisicas € menor, logo a quantidade
refrigeracdo € diminuida e com a menor quantidade de equipamento conectado a rede elétrica
obtém-se uma queda no consumo da energia (COMPUTER WORLD, 2012).

Alguns beneficios que a virtualizacdo de servidores poderd trazer as organizacdes
sdo:

¢ Diminuicdo de custos;

¢ Agilidade de implantagao;

¢ Alta disponibilidade;

e (Gerenciamento centralizado;
e  Green IT (TI Verde)

A virtualizacdo de servidores poderd propiciar as empresas de pequeno e médio porte
o corte de algumas despesas de capital, conforme € necessdria uma menor quantidade de
servidores fisicos para substituir um numero maior de miquinas envelhecidas e em fim de
Servico e o custo com a manutencao corretiva e preventiva também € reduzido tanto em nivel
de hardware quando de software (COMPUTER WORLD, 2012).

De acordo com a Forrester Consulting, para que as organizagdes possam se
beneficiar das vantagens da virtualizacdo, o gerenciamento deve-se tornar parte do processo
operacional e do portfélio de ferramentas das organizagdes como um todo, com isso deve-se
os gestores de tecnologia da informagdo se atentar a organizacdo como um todo desde a

elaboragdo do projeto de virtualizagdo até sua finalizac¢ao (CIO, 2010).
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Com a utilizagdo de servidores virtuais € possivel através dos softwares de
virtualizacao fazer o uso de tecnologias especificas que nos auxiliam no dia a dia, como por
exemplo, montar, clonar, excluir, e manipular servidores rapidamente, com a nao utiliza¢ao da
virtualizacdo seria necessario aquisi¢do de um novo servidor fisico o aguardo da entrega do
mesmo pelo fabricante e assim a demora para que o novo servidor fosse colocado no ar para

que seus servigos pudessem ser utilizados pela organizacdo (PICHILIANI, 2011).

1.2 Tipos de Virtualizacao

Atualmente existem vérios tipos de virtualizacdo e cada organizagdo opta por um
tipo de acordo com sua necessidade o desempenho que aquele tipo de virtualizacdo pode
oferecer e seus respectivos beneficios.

Os softwares de virtualizagdo existentes no mercado atualmente normalmente fazem
o uso de mais de um tipo de virtualizacdo de acordo com a necessidade, o mesmo software de
virtualizacdo altera o tipo de virtualizacdo durante seu uso, hora utiliza virtualizacdo total,
hora faz o uso de paravirtualizacdo e assim extraindo e fazendo o uso do maximo dos recursos

disponiveis no hardware.

1.2.1 Virtualizacao Total

Segundo Mattos (2008):

A virtualizagdo total tem por objetivo fornecer ao sistema operacional
visitante uma réplica do hardware subjacente. Dessa forma, o sistema
operacional visitante é executado sem modificagdes sobre o monitor de
maquina virtual (VMM), o que traz alguns inconvenientes. O primeiro é que
o numero de dispositivos a serem suportados pelo VMM ¢€ extremamente
elevado. Para resolver esse contratempo, a implementacdo da virtualizacao
total usa dispositivo genérico, que funcionam bem para a maioria dos
dispositivos disponiveis, mas ndo garantem o uso da totalidade de sua

capacidade.
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A figura 3 ilustra a virtualizacgao total.

Apps Apps
Guest OS Guest OS £yl Mgmt
Hypervisor (VMM)
Hardware

Figura 3 — Virtualizag¢do Total
Fonte: http://www.ibm.com/developerworks/library/I-linuxvirt/index.html

Segundo Laureano (2006), o principal beneficio oferecido pela virtualizacio total é
que nao ha necessidade de alteracdo alguma no sistema operacional que serd virtualizado, em

contra partida o sistema virtualizado € executado de forma mais lenta.

1.2.2 Paravirtualizacao

A paravirtualizagdo surgiu para suprir as deficiéncias da virtualizagdo total
relacionada ao processamento, diferente da virtualizagdo total a paravirtualizagdo tem a
necessidade de alteracdes com isso diminuindo a portabilidade do sistema. A necessidade de
alteracdes no sistema operacional convidados faz com que o uso da paravirtualizacdo seja
pequeno comparando-se com as demais, a figura 4 exemplifica a paravirtualizacdao (VERAS,

2011).

Apps Apps
Modified Modified
Guest OS Guest OS s Mgmt

Hypervisor (VMM)
Hardware

Figura 4 — Paravirtualiza¢ao

Fonte: http://www.ibm.com/developerworks/library/l-linuxvirt/index.html
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1.2.3 Virtualizacao Assistida por Hardware

A virtualizagdo assistida por hardware emula os componentes fisicos da maquina,
como por exemplo, processador, memoria cache, ciclos de clock, esse € o tipo considerado
mais complexo. A virtualizagdo assistida por hardware € o tipo que mais apresenta lentidao
em comparagdo com a paravirtualizacdo e a virtualizacao total, através da figura 5 é possivel

entender o funcionamento da virtualizagdo assistida por hardware (OLIVEIRA, 2007).

Apps Apps Apps
Guest OS Guest OS Guest OS TR
Hardware VM A Hardware VM B
Hardware

Figura 5 — Emulacdo de hardware

Fonte: http://www.ibm.com/developerworks/library/l-linuxvirt/index.html

1.3 Vantagens e Desvantagens da Virtualizacao

Os servidores virtuais oferecem um ambiente similar ao ambiente fisico e torna as
aplicagdes independentes do hardware utilizado, pode-se fazer o uso do balanceamento de
carga entre um conjunto de servidores.

Assim como todas as tecnologias existentes a virtualizacdo também possui as suas
vantagens e desvantagens, a seguir serdo explanadas as vantagens e desvantagens da

virtualizacao.

1.3.1 Vantagens da Virtualizacao

Com a virtualizagdo de servidores as organizacdes conseguem uma reducdo
significativa relacionada aos custos operacionais e atingir uma maior eficiéncia no que se diz
a respeito de manutencao e alta disponibilidade do servidor de banco de dados.

A vantagem inicial quando € tomada a decis@o de virtualizar seu ambiente é reducao

de custos, pois com a virtualizagdo vem a consolidacio de servidores, ou seja, € reduzida a
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quantidade de maquinas fisicas e aumenta-se a quantidade de maquinas virtuais, outro ponto €
que com a reducdo de méquinas fisicas consequentemente € reduzido o consumo de energia,
também tem a redugdo de espaco fisico onde esses servidores ficavam em muitos casos esses
servidores ficam dentro de datacenters onde o espaco no rack e gerenciamento t€m seus
custos. Deve-se levar em consideracdo que quando uma organizacdo opta pelo uso de
servidores de virtualizagcdo € possivel que um novo servidor seja colocado em funcionamento
em dois ou trés dias e assim tornando-se a tecnologia da informa¢do uma aliada para area de
negocios, abaixo serdo citadas mais algumas das vantagens obtidas através da virtualizagao:

e Gerenciamento Centralizado;

® Instalacdes Simplificadas;

¢ Facilidade para execugdo de backups;

e Alta disponibilidade;

e Migragdo de servidores de um hardware para outro de forma transparente;

e Reducio do downtime;

e Melhor aproveitamento do hardware.

1.3.2 Desvantagens da Virtualizacao

Segundo Prado (2010), as desvantagens sdo a dificuldade no acesso direto ao
hardware, grande consumo de memoria RAM, visto que cada mdaquina virtual utiliza uma
parte especifica da mesma, a seguranga deve ser maior, pois diversas maquinas virtuais esta-
rdo funcionando em um mesmo equipamento fisico.

Outra desvantagem que deve ser citada é atualizacdo do sistema operacional que fica
entre a camada de hardware e as maquinas virtuais, pois, caso seja necessario a
reinicializacdo do mesmo todas as maquinas virtuais hospedeiras no servidor fisico que foi

atualizado sairam do ar momentaneamente para que essas atualizagdes sejam aplicadas.

1.4 O Impacto da Virtualizacao na TI

Um dos impactos que a virtualizac@o trds para organizacao € o investimento inicial
com valor elevado, pois, para que possa virtualizar ambientes robustos é necessdrio aquisicao
de equipamentos que possam suportar essa virtualizacio (OKANO; ANDRADE, 2008).

Em contra partida ao custo inicial elevado, cada vez mais as organizagdes para que



23

possam se tornar mais competitivas no mundo globalizado precisam ser flexiveis e sempre
estarem aptas as mudancas de forma rdpida e 4gil, com isso a parte tecnoldgica das
organizacdes deve-se estar sempre pronta para mudanga € com menor impacto possivel a toda
organizacdo (VERAS, 2011, p.22).

Fazendo-se o uso da virtualizacdo as organizacdes conseguem obter flexibilidade e
estabilidade de seu ambiente corporativo, com a flexibilidade a organizagdo estard pronta para
o crescimento de seu negocio, pois sua infraestrutura poderd ser alterada conforme sua
necessidade fazendo-se o uso de instrumentos 16gicos e nao fisicos.

A virtualizacdo torna-se uma importante aliada dos gestores de tecnologia da
informagdo nas organizagdes, para controlar os custos dos bancos de dados e os recursos de
hardware em diferentes cendrios, a fim de proporcionar flexibilidade no que se diz a respeito
de otimizagcdo e aumento dos recursos computacionais de acordo com as necessidades das

organizagoes.
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CAPITULO 2 - SOFTWARES DE VIRTUALIZACAO

2.1 Softwares de Virtualizacao

Com a virtualizagdao em grande destaque no que se diz a respeito a tecnologia e em
franco crescimento nos dltimos anos surgem varios softwares para que seja possivel realizar a
virtualizacdo dos ambientes corporativos.

Atualmente no mercado existem vdrias opcoes de softwares de virtualizagio alguns
sao mais conhecidos outros sdo distribuidos de forma gratuita, cada empresa escolhe o
software que mais atende suas reais necessidades, sejam elas por necessidade de um alto
desempenho ou um software que nao tenha nenhum custo a organizacdo mais faca aquilo que
se € proposto, serdo apresentadas os softwares utilizados para virtualizacdo que mais se

destacam no mercado.

2.1.1 Vmware vSphere

O Vmware vSphere € uma ferramenta de virtualizacdo que proporciona as
organizacdes a op¢ao de virtualizacdo sem nenhum custo para aquisi¢do do mesmo, ja que o
VMware vSphere é um hypervisor gratuito e esta pronto para virtualizar os servidores das
organizacoes e assim auxiliar as organizacdes a poupar tempo e dinheiro no gerenciamento de
seus servidores.

O vSphere é um sistema pioneiro no que se diz respeito a virtualizacdo e suas
funcionalidades de computa¢do em nuvem, sua principal proposta além de virtualizar grandes
infraestruturas € baixar o custos das organizacdes seja ele em mao de obra de infraestrutura ou
com aquisicado de novos equipamentos, que normalmente apenas utilizam pequena parte de
sua capacidade computacional (VERAS, 2011).

O hypervisor vSphere oferece alta disponibilidade, performance e seguranga para
todas maquinas virtuais que rodam sobe seu hypervisor tudo isso de forma independente do
sistema operacional que a organizacdo faca uso ou do tipo de aplicativo escolhido para uso, a

figura 6 exemplifica como o vSphere funciona.
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Figura 6 — Vmware vSphere

Fonte: http://review.techworld.com/virtualisation/3230673/vmware-vsphere-41-review/

Os resultados do uso do vSphere € um ambiente seguro porém flexivel e que possa se
adaptar rapidamente as necessidades das organizacdes em constantes mudangas (VMWARE
VSPHERE, 2013).

As mdquinas virtuais que sdo criadas e administradas através do vSphere sdo
totalmente isoladas uma das outras pela camada de virtualizagdo existente e assim
proporcionando as organizagdes uma seguranga maior, pois caso ocorra alguma falha em uma
das maquinas virtuais essa falha ndo ird afetar as demais maquina que rodam sobre o vSphere

(VERAS, 2011).

2.1.2 XEN Server

O XEN Server ¢ diferente das solugdes comuns que encontra-se no mercado devido o
mesmo trabalhar sobre o hardware e ndo havendo necessidade de um sistema operacional
hospedeiro.

O XEN Server é uma ferramenta de virtualizacdo open source que assim como seu
concorrente VMware vSphere também € gratuita, o0 XEN Server tem suporte as plataformas
Windows e Linux (BOSING; KAUFMANN, 2012).

A tecnologia utilizada pelo XEN Server diferentemente da VMware faz o uso da
paravirtualizacdo que por sua vez abstrai processador, memdria, etc, mais também utiliza da
virtualizacdo completa, porém, para que isso seja possivel se faz necessdrio uma mdquina

fisica que permita esse tipo de virtualizacdo (SANTOS, 2011).
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Conforme a vis@o geral do produto disponibilizada pela Citrix XEN Server (2001), o
XEN Server destaca alguns pontos fortes de sua ferramenta de virtualizagao.

Balanceamento dinamico de carga de trabalho, fazendo-se o uso do XEN Server é
possivel parametrizar para que o balanceamento seja feito de forma automaética de acordo com
0s recursos que estdo disponiveis.

Disponibilidade, o0 XEN Server conta com um recurso que caso alguma das méaquinas
virtuais que rodam sobre o mesmo tenha alguma falha o préprio XEN Server as reinicializam
a fim de corrigir a falha ocorrida.

Console WEB, para os administradores de tecnologia da informacdo possam
gerenciar as VM que rodam sobre o XEN Server.

Recuperacdo de desastres, o XEN Server conta com recurso de planejamento de
recuperacdo de desastres, esses recursos se destacam devido sua simplicidade de
parametrizacao.

O XEN Server é uma ferramenta de virtualizagio ja consolidada no mercado e que

cada vez mais as organizagdes fazem uso do mesma para virtualiza¢do de seus servidores.

2.1.3 Microsoft Hyper-V Server 2012

O Microsfot Hyper-V Server 2012 é um sistema operacional para virtualizacio e
totalmente gratuito, sem limitacdes de funcdes ou processadores, o hyper-v server é uma
ferramenta de virtualizacao baseada em hypervisor, que permite a consolidacdo dos servidores
da organizacdo em um unico local, 0 mesmo é bem parecido com o Windows Server 2012,
porém, ndo possui o ambiente griafico como os demais produtos da Microsoft, caso seja
necessario alguma parametrizagdo diretamente no servidor deverd ser feita através de linhas
de comandos com uso do powershell.

O Hyper-V Server 2012 assim como seus concorrentes no mesmo segmento destaca a
reducgdo de custos através do uso da virtualizacdo e consolidagdo de servidores.

Segundo a Microsft, os principais beneficios do uso de sua ferramenta sao:

Virtualizar com custo competitivo, o Hyper-v Server 2012 € gratuito e assim
possibilitando que as organizagdes possam fazer o uso do mesmo sem preocupacdo de
adquirir mais uma licenca.

Capacitacdo, o fato de fazer uso da ferramenta de virtualizagdo da propria Microsft

ndo existe a necessidade que os profissionais que atuam na organizagcao fagcam novos cursos.
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2.1.4 Red Hat Enterprise Virtualization

A Red Hat uma empresa consolidada no mercado de sistemas operacionais para
servidores também possui sua versdo voltada para atender as empresas que necessitam de
virtualizar seus servidores

Segundo a IDC (2013), espera-se que o mercado de virtualizacdo tenha um grande
crescimento nos proximos dois anos € um dos fornecedores que de ferramentas de
virtualizacdo que terd grande destaque no mercado haja visto que ja tem um grande nome
quando se diz a respeito de servidores Linux a Red Hat lanca o Red Hat Enterprise
Virtualization.

O Red Hat Enterprise Virtualization, apesar de ser hypervisor baseado em Linux,
tem como um grande diferencial a interoperabilidade com sistemas Windows, a Red Hat
firmou contrato de suporte com Microsoft para que os clientes Red Hat possam usar o Red
Hat Entrerprise Virtualization e rodar sistemas operacionais Windows e com suporte de
ambas as empresas IDC (2013), a figura 7 exemplifica como o software de virtualizacdo da

Red Hat trabalha.

Figura 7 — Red Hat Enterprise Virtualization

Fonte: http://blog.4partner.com.br/red-hat-enterprise-virtualization/

Assim como versao Red Hat para servidores, o Red Hat Enterprise Virtalization nao
¢ gratuito, 0 mesmo estd disponivel através de um modelo de assinatura, que inclui o acesso o

software e suporte IDC (2013).
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CAPITULO 3 - VIRTUALIZACAO DE BANCO DE DADOS

3.1 Virtualizacao de Banco de Dados

Servidor de banco de dados é o elemento mais critico quando trata-se de
virtualizacdo, pois o banco de dados tem um alto consumo dos recursos do servidor.

Em muitas organizacdes o banco de dados pode conter centenas de milhdes de
registros o que aumenta ainda mais o consumo dos recursos do servidor, recursos esses que
sd0 memoria, processamento e acesso a disco, devido a esse alto consumo dos recursos
computacionais do servidor o desempenho pode-se tornar uma grande desvantagem para
organizacdo quando faz a escolha pela virtualizagao.

Quando fala-se em virtualizacdo do banco de dados deve-se pensar com cuidado e
fazer uma analise criteriosa sobre o ambiente existente na organizacdo e qual o ambiente
virtualizado que serd necessdrio para que a virtualizagdo do banco de dados da organizacdo
ndo se torne um projeto mal sucedido pelos gestores de tecnologia da informacao.

O fato do servidor de banco de dados da organizagdo ndo funcionar corretamente ou
ter seu desempenho inadequado podera ocasionar grandes transtornos para OS USUArios,
prejuizos para organizacdo € um grande problema para os gestores de tecnologia da
informacao, ndo adianta optar pela virtualiza¢ido de banco de dados apenas para dizer que tem
banco de dados virtualizado, deve-se virtualizar apenas se o projeto de virtualizacdo for
viavel.

Segundo Hitek (2010), caso vivéssemos em um mundo perfeito seria apenas realizar
a instalacdo do SGBD adicionar os bancos de dados da organiza¢do que tudo iria rodar sem
nenhum problema de desempenho e ndo ocorreria nenhuma falha, porém, esse nao é o mundo
perfeito e existem falhas de hardware, software e rede, uma pequena alteracdo no ambiente
do servidor de banco de dados podera se tornar uma grande interrup¢do de acesso ao servidor
de banco de dados da organizagdo e por consequéncia torna-se um grande prejuizo financeiro.

Para evitar que ocorram problemas no ambiente de produgdo das organiza¢des em
decorréncia de uma alteracdo sem testes prévios, cada vez mais existe a necessidade de
ambientes de qualidade ou desenvolvimento, porém, imagina-se fazer aquisicdo de varios
servidores fisicos para atender os ambientes de qualidade, producdo e homologacao de cada
fornecedor de software da organizagdo, ainda que o alto escaldo da organizagdo preze pela

seguranca no que se diz a respeito a atualizacdes de softwares, como ERP, e-commerce, deve-
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se considerar que provavelmente ndo havera a liberacdo de verba para aquisi¢ao de todos os
servidores fisicos cuja quais seriam necessdrios, com isso, a virtualizagdo do servidor de
banco de dados da organizagdo se torna uma importante aliada para os gestores de tecnologia
da informacao, pois, fazendo-se o uso de servidores de bancos de dados virtuais aquisicao de
hardware acaba sendo inferior.

A virtualizacdo de banco de dados deve ser realizada de forma planejada para possa
evitar que diversos problemas possam apareceram quando se utiliza esta tecnologia, sendo
assim, recomenda-se montar um projeto de virtualizacdo dos bancos de dados que englobe
diversos aspectos como software, hardware, gerenciamento, praticas operacionais, custos e
outros detalhes pertinentes a este tipo de projeto antes da criagdo das mdaquinas virtuais
(PICHILIANI, 2011).

Antes de comecgar a montar as maquinas virtuais com os seus respectivos servidores
de banco de dados € preciso saber e entender claramente o cendrio atual em que esse banco de
dados estd sendo ou serd utilizado, para que assim sejam identificadas quais sdo as
caracteristicas do banco de dados que sera virtualizado e quais os recursos (CPU, memdria,
rede, etc.) sdo utilizados pelo banco de dados real.

Em cendrios onde ndao hd um servidor fisico em funcionamento € preciso criar
estimativas de uso de acordo com a expectativa do tamanho do banco de dados, quantidade de
transagdes que serdo realizadas, nimero de usudrios que estardo conectados e outros fatores,
como por exemplo, se existe alguma sazonalidade quanto ao seu uso (PICHILIANI, 2011).

Segundo Pichiliani (2009), antes de iniciar o projeto de virtualizagdo do servidor de
banco de dados da organizacdo deve-se ter um baseline, para isso pode fazer o uso de
ferramentas existentes no mercado especializadas para essas situagdes, a ferramenta ¢é
instalada no servidor e captura as estdticas de desempenho do servidor, porém, esse tipo de
ferramenta ndo impacta no desempenho do servidor de producdo, além do baseline fornecer
informacdes para elaboracdo do projeto de virtualizacdo o mesmo poderd ser utilizado apds a
implanta¢do do projeto para comparar o desempenho dos ambientes.

Um banco de dados precisa de muito acesso a disco, e dependendo do cendrio
necessario da organizacdo pode-se fazer o uso de vdarios discos com diferentes finalidades
como, por exemplo, disco dedicado para pagina¢do, dados temporarios, etc.

De acordo com SANTOS e LIMA ([s.d.]), quando se opta pela virtualizacdo do
servidor de banco de dados a perda de desempenho € relativamente pequena, em torno de

10% em média e perda essa em decorréncia de falhas de paginagdes.
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3.1.1 Virtualizacao do SQL Server

Até pouco tempo quando falava-se em virtualizacdo de servidores de banco de dados
SQL Server os gestores de tecnologia da informagdo tratavam a virtualizacdo como exce¢ao
em decorréncia do seu alto consumo dos recursos computacionais, 0s softwares de
virtualizacdo que eram oferecidos no mercado tinham certas limitagdes no que se diz a
respeito de alto desempenho e grandes cargas de trabalho que o SQL Server demanda, porém,
essa realidade estd mudando com o avanco da tecnologia que vem sendo implementada nos
softwares que oferecem a virtualizacdo, com isso viabilizando a virtualizagdo do servidor de
banco de dados (MICROSOFT, 2013).

Segundo Tulloch (2010), quando se opta por virtualizar o SQL Server, serd notorio a
reducdo de custos relacionadas a manuteng¢do e aquisicdo de hardware, os gestores de
tecnologia da informacgdo terdo um ambiente de alta disponibilidade, seguro, flexivel e terd
todos os bancos de dados da organizacdo centralizados em uma menor quantidade de
madquinas ndo virtualizadas, e assim, aproveitando o maximo dos recursos computacionais dos
disponiveis nos servidores evitando o desperdicio de processamento.

Uma pesquisa realizada pelo Enterprise Strategy Group em 440 organizagdes sobre
bancos de dados tier-2 implantados em ambientes de produgdo, mostrou-se que 50 por cento
das organizag¢des ja havia bancos de dados produtivos rodando em mdaquinas virtuais e 25 por
cento ja havia iniciado o planejamento para tal mudanga a figura 8 mostra os dados obtidos

com a pesquisa realizada.

Don’t know/
not applicable, 2%
No immediate plans to
deploy on production
VMs, 9% \

No immediate plans to ;
deploy on production ;
VMs, but we would like ./

to do so, 14% K
Already deployed on
production VMs, 50%

S

Plan to deploy on
production VMs, 25%

Figura 8. Pesquisa banco de dados tier-2 virtualizados

Fonte: Microsoft (2013)



31

Segundo EMC (2012), em 2011 a Gartner realizou uma pesquisa que através dos
dados obtidos estimava-se que 50 por cento de toda carga de trabalho seriam virtualizadas até
o final de 2012, o que equivale em torno de 58 milhdes de VMs, e a pesquisa ainda mostra

que até 2015 deve-se atingir em torno de 80 por cento de toda carga de trabalho virtualizada.

3.2 Licenciamento SQL Server para Virtualizacao

Nota-se que a virtualizagdo do SQL Server estd em uma crescente nas organizacoes
de todos os tamanhos, com isso, difundindo cada vez mais a virtualizacdo de servidores de
bancos de dados SQL Server.

A versdo do SQL Server 2012 inovou na forma licenciar a ferramenta com intuito de
promover ainda mais a virtualizagdo do SQL Server e assim propiciar aos seus clientes que a

licenca seja paga de forma mais justa (MICROSOFT, 2012).

3.2.1 Licenciamento Individual de Maquinas Virtuais

A versao do SQL Server 2012 permite que seja realizado o licenciamento do SQL
Server por VMs, algo que ndo é comum no mercado atual onde normalmente as fornecedoras
de software de banco de dados exigem o licenciamento do servidor, o modo de licenciamento

por VMs pode ser feito por nicleo ou por servidor mais cal (MICROSOFT, 2012).

3.2.2 Licenciamento Maximo Virtualizacao

O licenciamento maximo por virtualizagdo permite que para cada core do servidor
licenciado pode-se fazer a utilizagdo de uma VM, em cada VM poder4 fazer o uso de N cores
que ndo faram nenhuma diferenca devido o tipo de licenciamento adquirido pela organizagao,
fazendo a opg¢do por esse licenciamento os gestores de tecnologia da informacdo terdo a

gestdo do licenciamento do SQL Server simplificada (MICROSOFT, 2012).
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CAPITULO 4 - ANALISE COMPARATIVA DO SQL SERVER EM
AMBIENTE VIRTUALIZADO E AMBIENTE NAO VIRTUALIZADO

Este capitulo trata da andlise comparativa do desempenho do SQL Server em
ambiente virtualizado e ambiente ndo virtualizado.

Para analisar o desempenho no ambiente virtualizado e no ambiente nio virtualizado
as maquinas onde estdo instalados o sistema operacional e o SQL Server foram submetidas
aos seguintes testes.

v Testes de gravagio em disco;
v Testes de leitura de disco;
Devido os bancos de dados terem muito acesso de gravacao e leitura em disco, os

testes mencionados acima foram realizados com intuito de analisar os dois ambientes.

4.1 Configuracoes dos Ambientes de Testes

Para que fosse feito a andlise comparativa entre o ambiente virtualizado e do
ambiente nao virtualizado o hardware utilizado em ambos os ambientes foram idénticos para

que nao houvesse nenhum impacto nos resultados obtidos.

4.1.1 Configuracoes de Hardwares

Os ambientes onde os testes foram realizados possuem as seguintes configuragdes no

que se diz a respeito de hardware.

o  Processador: Intel Xeon E3-1220;
Clock do Processador: 3.1 Ghz;
e Memoria: 8GB;
¢ Disco Rigido: 250GB, 7200 RPM,;
e Interface de Disco: SATA;
e  Controladora: SATA (Raid 0/1);
e Midia Optica: DVD-RW;
e Placa de Rede (Mbps): (2x) 10/100/1000;
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4.1.2 Configuracoes de Softwares

Utilizou-se o software hypervisor VMware ESXi 5.1.0, para elaboracdo do ambiente
de teste virtualizado, durante o processo de instalacao do hypervisor da VMware ndo realizou-
se nenhuma configuracao especifica a instalacao foi a padrao sugerida pelo fabricante.

Realizou-se a criacdo de uma maquina virtual por meio do software da VMware,
onde posteriormente instalou-se o sistema operacional Windows Server 2012 Essentials 64-
bits, o0 mesmo sistema operacional foi utilizado para elaboracdo do cendrio de testes ndo
virtualizado, a escolha desse sistema operacional ocorreu-se em virtude de ser o sistema
operacional mais recente da Microsoft e ser a versdo especifica para servidores, a figura 9

ilustra o ambiente nao virtualizado e o ambiente virtualizado onde foram executados os testes.

Figura 9. Ambiente ndo virtual e ambiente virtual

Fonte: http://www2.itssolucoes.com.br/virtualizacao

O banco de dados utilizado em ambos os cendrios de testes foi o Microsoft SQL
Server 2012 Enterprise 64-bits.

A instalacdo do Microsoft SQL Server 2012 Enterprise foi padrao sugerida pelo
fornecedor sem nenhuma parametrizacao especifica.

Apds o termino da instalagdo do SQL Server realizou-se a instalacdo do SQLIO
ferramenta de benchmark, a instalacio foi realizada de forma padrao sem nenhuma mudanca

durante o processo de instalacao.

4.2 Testes de Gravaciao e Leitura de Disco Ambiente Virtualizado e

Ambiente nao Virtualizado

Nos testes de gravagdo e leitura dos dados armazenados em disco utilizou-se a
ferramenta de benchmark da Microsoft o SQLIO, essa ferramenta € disponibilizada

gratuitamente e nao é oferecido nenhum tipo de suporte da Microsoft para a mesma.
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Realizaram-se os testes de gravacdo e leitura de dados com quatro diferentes
tamanhos de massas de dados, tamanho esses vistos na tabela 1.

Tabela 1 — Cendrios de testes de gravacdo e leitura do disco.

TESTES DE GRAVACAO E LEITURA DO DISCO

CENARIO 1 GRAVAR E LER 25 GIGABYTES
CENARIO 2 | GRAVAR E LER 50 GIGABYTES
CENARIO 3 | GRAVARE LER 75 GIGABYTES
CENARIO 4 | GRAVAR E LER 100 GIGABYTES

Fonte: Préprio Autor.

Os testes foram realizados separadamente, primeiro foram realizados os testes de
gravagOes e posteriormente foram realizados os testes de leituras, para cada cendrio de testes
executado o servidor era reiniciado afim evitar que a gravacdo ou leitura realizada
anteriormente impactasse no proximo cendrio de teste a ser executado, cada teste foi

executado quatro vezes para obtencao da média de gravacao ou leitura de cada cenério.

4.2.1 Gravacao em Disco Ambiente Virtualizado

Antes da execucdo de cada cendrio de testes alteraram-se as configuragdes do
arquivo param.txt do SQLIO de acordo com a execucdo do teste.

O arquivo param.txt do SQLIO possui quatro parametros cuja quais serdao alterados
apenas trés, os parametros sdo: local e nome do arquivo que serd gravado no disco, nimero de
threads que serdo utilizadas, parametro de afinidade utilizado para vinculos das operacdes e o

tamanho do arquivo que serd gerado o tamanho informado foi em megabytes.

4.2.1.1 Execucao do Primeiro Cenario de Teste

O primeiro cendrio de teste que foi executado € o de gravacao de 25 GB no disco da

madquina virtual, o arquivo param.txt ficou configurado conforme a figura 10.
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Figura 10 — Configuragdo do arquivo Param.txt do primeiro cendrio de testes

Feita a configuracdo do arquivo param.txt executou-se o teste de gravacao do arquivo
de arquivo no disco, a linha de comando executada para iniciar a gravacdo no disco foi a
seguinte ‘“sqlio.exe -dC -BY -kW -fsequential -t2 -ol -b6 -Fparam.txt”, cada parametro

passado na linha estd explicado no arquivo readme.txt disponibilizado pela propria Microsoft

Fonte : Préprio Autor

dentro da pasta SQLIO, com o teste obteve-se as informacdes da inseridas na tabela 2.

Tabela 2 — Resultados dos testes de gravacdo em disco do primeiro cendrio de testes

Resultado dos testes de gravacao de 25 GB na maquina virual

Testes

Teste 1 | Teste 2

Teste 3

Teste 4

Média

Megabytes por segundos MBs.

4.57 5.67

7.55

7.55

6.335

Fonte: Préprio Autor

4.2.1.2 Execucao do Segundo Cenario de Teste

O segundo cendrio de teste que foi executado € o de gravacdo de 50 GB no disco da

maquina virtual, o arquivo param.txt ficou configurado conforme figura 11.
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¢ Favoritos Nome Data de modificag... Tipo Tamanho
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Figura 11 — Configura¢do do arquivo Param.txt do segundo cendrio de testes

Fonte: Préprio Autor

Apés alterac@o no arquivo param.txt executou-se os mesmos procedimentos do

primeiro cendrio de teste para obter-se os valores inseridos na tabela 3.

Tabela 3 — Resultados dos testes de gravagao em disco do segundo cendrio de testes

Resultado dos testes de gravacao de 50 GB na maquina virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 4.59 8.50 13.96 5.67 8.18

Fonte: Préprio Autor

4.2.1.3 Execucao do Terceiro Cenario de Teste

O terceiro cendrio de teste que foi executado é o de gravagdao de 75 GB no disco da

maquina virtual, o arquivo param.txt ficou configurado conforme figura 12.

B[ L= sQLio =] V| WS
BN o compartinar b v @
(© - P [ > Computador] » | Disco Local (C:) » Program Files (x86) » SQLIO v & N Pesquisar SQLIO 2 ]

B Nome - Data de modificac... Tipo Tamanho
Bl Area de Trabalho 5] EULA Documento RTF 35 KB
& Downloads __| param Documento de Te 1KB
= Locais recentes __| readme Do nto de Te 23 KB
=7 sqlio 19/10/2001 16:03 Ap o 176 KB
&3 Bibliotecagii i param - Bloco de notas
8] DocumeRyyy rquivo ) Editar) Formatar’ Bbir) /Ajuda
& Imagens =
S_’ k:\cenar101_75_1GB.dat 2 0x0 76800

&' Masicas

B videos

Figura 12 — Configurag¢do do arquivo Param.txt do terceiro cendrio de testes

Fonte: Préprio autor.
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Feita alteracdo do arquivo iniciou-se a execucdo dos testes gravando no disco do

servidor virtual 75 GB através da ferramenta de benchmark SQLIO para obter-se a tabela 4.

Tabela 4 — Resultados dos testes de gravagdo em disco do terceiro cendrio de testes

Resultado dos testes de gravacao de 75 GB na maquina virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 6.36 9.69 7.98 9.25 8.32

Fonte: Préprio autor.

4.2.1.4 Execucao do Quarto Cenario de Teste

E necessario alterar o arquivo param.txt, o mesmo ficou conforme a figura 13.

1 [2 W= | saLio -|a| x
m Inicio Compartilhar Exibir . 0
(© - 1 » Computador » Disco Local (C:) » Program Files (x86) » SQLIO v O} Pesquisar SQLIO L ‘

X Favoritos Nome Data de modificag... Tipo Tamanho
B Area de Trabalho |5 EULA 21/01/2004 18:12 Documento RTF 35KB

# Downloads aaaiaaeac
5 Locais recesi] param - Bloco de notas
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

4 Bibliotecas k:\cenariol_l@@_lGB.dat 2 0x0 102400

<] Documentg

&=/ Imagens

Figura 13 — Configuracdo do arquivo Param.txt do quarto cendrio de testes

Fonte: Préprio autor

Ap6s alterar as configuragdes o teste do quarto cendrio iniciou-se para obter os dados

da tabela 5.
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Tabela 5 — Resultados dos testes de gravagao em disco do quarto cendrio de testes

Resultado dos testes de gravacao de 100 GB na maquina virual

Testes

Teste 1

Teste 2

Teste 3

Teste 4

Média

Megabytes por segundos MBs. | 7.36

4.51

5.35

6.50

5,93

Fonte. Préprio autor

4.2.1.5 Resultados Obtidos com Gravacao em Disco

Segundo PICHILIANI, quanto maior a taxa de megabytes por segundos melhor serda

o desempenho obtido, com isso, apds a execugdo dos testes obteve-se o grafico da figura 14,

onde € possivel perceber que ao gerar o arquivo de 75 GB € onde obteve-se a maior taxa de

megabytes por segundo.

Ambiente Virtual - Megabytes por segundos

[

8 - = = -
7 - —3
6
s - - —
= Ambiente Virtual - Megabytes ¢ * 1 |
por segundos 3
2
3
O = - -
25 GB 50GB 75 GB o
GB
‘[uAmb»ente Vl;te:zlr;dl\:segabytes por 6.335 818 8.32 s.93

Figura 14 — Gravacdo em disco ambiente virtual Megabytes por segundos

Fonte. Préprio Autor

4.2.2 Leitura em Disco Ambiente Virtualizado

Os testes de leitura de disco do ambiente virtualizado pouco muda dos testes

gravacgdo de disco, na linha de comando o que muda de um para o outro é o parametro “—k”

que nos testes de gravacdo estava como “W” que é abreviacdo de wrife que em inglés €

escrever no teste de leitura serd “R” que € abreviacdo de read que em inglés € ler, a linha de

comando ficard da seguinte maneira ‘“sqlio.exe -dC -BY -kR -fsequential -t2 -0l -b6 -

Fparam.txt”.
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4.2.2.1 Execucao do Primeiro Cenario de Testes

Para a execucdo do primeiro cendrio de teste de leitura que € de 25 GB o arquivo

param.txt ficou configurado conforme figura 15.

= sQLio = J:=x e
| Arauivo [T ° Compartithar Exibir @

-« - T » Computador » Disco Local (C:) » Program Files (x86) » SQLIO ~ <& Pe ar SQ o

¢ Favoritos Nome Data de modificag Tipo T aurseinhc
B Area de Trabalho 5 EULA

& Downloads param

. Locais recen tes readme

4 Bibliotecas

param - Bloco de notas
- Arquive Editar Formatar Exibir Ajuda
o Masicas I k:\cenariol_leitura_25_GB.dat 2 ©x© 25600

Figura 15 — Configuragdo do arquivo Param.txt do primeiro cendrio de teste de leitura

Fonte. Préprio autor

Apés alteragcdo do arquivo de configuragdo, o teste de ler 25 GB através da

ferramenta de benchmark SQLIO obteve-se os dados da tabela 6.

Tabela 6 — Resultados dos testes de leitura do disco do primeiro cendrio de testes

Resultado dos testes de leitura de 25 GB na maquina virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 47.09 | 44.52 | 44.03 | 46.32 | 4549

Fonte. Préprio autor

4.2.2.2 Execucao do Segundo Cenario de Testes

Para execu¢cao do segundo cendrio de testes que € leitura de 50 GB no ambiente
virtualizado realizou-se a alteragdo do arquivo param.txt para que o mesmo ficasse conforme

figura 16.
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Figura 16 — Configuragdo do arquivo Param.txt do segundo cendrio de teste de leitura

Fonte. Préprio autor

Com os testes de leitura de disco do SQL Server através da ferramenta de benchmark
SQLIO obteve-se os dados da tabela 7.

Tabela 7 — Resultados dos testes de leitura do disco do segundo cendrio de testes

Resultado dos testes de leitura de 50 GB na maquina virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 35.43 | 38.31 | 40.45 | 36.42 | 37.6775

Fonte. Préprio autor

4.2.2.3 Execucao do Terceiro Cenario de Testes

Para os testes de leitura de 75 GB e mensurar o desempenho do SQL Server o

arquivo param.txt ficou conforme a figura 17.

[ = | SQLIo =HACTH X
m Inicio Compartilhar Exibir 2 0
Vf-“ v 1 [ . » Computador » Disco Local (C:) » Program Files (x86) » SQLIO v 0} [ Pesquisar SQLIO P }
X Favoritos Nome Data de modificag... Tipo Tamanho
Bl Area de Trabalho 5 EULA 21/01/200418:12  Documento RTF 35KB
@ Downloads | param 27/10/2013 14:46 Documento de Te... 1KB
5l Locinm
£ param - Bloco de notas |;

3 Biblio Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

3 Doc |c:\cenariol_leitura_?Sl_GB.dat 2 Ox0 76800

Figura 17 — Configuracdo do arquivo Param.txt do terceiro cendrio de teste de leitura

Fonte. Préprio autor
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Com os testes executados obteve-se os dados foram inseridos na tabela 8.

Tabela 8 — Resultados dos testes de leitura do disco do terceiro cendrio de testes

Resultado dos testes de leitura de 75 GB na maquina virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 30.29 | 26.08 | 26.32 | 22.00 | 26.1725

Fonte. Préprio autor

4.2.2.4 Execucao do Quarto Cenario de Testes

No quarto cendrio de testes que é 100 GB o arquivo param.txt ficou configurado
conforme figura 18.

o sQLIo =J]EL

m Inicio Compartilhar Exibir v 0
€ w N » Computador » Disco Local (C:) » Program Files (x86) » SQLIO v & Pesquisar SQLIO P ‘
a
¢ Favoritos Nome Data de modificag... Tipo Tamanho
Bl Area de Trabalho || EULA 21/01/2004 18:12 Documento RTF 35KB
& Downloads || param 27/10/20 Documento de Te... 1KB
=, Locais recentes || readme 1 7 Documento de Te.. 23KB
57 sqlio 9/10/2001 16 Aplicativo 76 KB
il
3 BibIT} param - Bloco de notas [=]
| D

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
J lc:\cenariol_leitura_lOOI_GB.dat 2 0x0 102400

Figura 18 — Configuragdo do arquivo Param.txt do quarto cendrio de teste de leitura

Fonte. Préprio autor

Com execugdo dos testes obteve-se os dados que foram inseridos na tabela 9.

Tabela 9 — Resultados dos testes de leitura do disco do quarto cendrio de testes

Resultado dos testes de leitura de 100 GB na maquina virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 28.37 | 18.34 | 30.65 | 35.96 | 28.33

Fonte. Préprio autor
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4.2.2.5 Resultados Obtidos com a Leitura de Informacoes Armazenadas em

Disco do Ambiente Virtualizado

Apds a execucdo da bateria de testes, realizando a leitura de informacdes
armazenadas no disco do ambiente virtualizado e as inserindo no banco de dados do SQL
Server conclui-se que quanto menor o arquivo mais rapido € sua leitura e inser¢ao das

informacdes no banco de dados conforme pode ser visto na figura 19.

Ambiente Virtual Leitura do arquivo do disco- Megabytes
por segundos

50 7

45
40 + -
& Ambiente Virtual Leiturado 95
arquivo do disco- Megabytes por 30 7 I
segundos 25 + ] 3
20— -
Ry <=k
10 + E
(| .
O =¥ z T T
25 S50
GB GB

7zs | 100 |
GB GB
fAmbnente Virtual Leitura do arquivo do disco- 45,49 37.67 26,17 25,83 ‘

Megabytes por segundos

Figura 19 — Leitura de informagdes do disco ambiente virtual Megabytes por segundos

Fonte. Préprio autor

4.2.3 Gravacao em Disco Ambiente Nao Virtualizado

A gravacdo de arquivos no disco rigido no ambiente ndo virtualizado seguiu os
mesmos padrdes dos testes realizados no ambiente virtual.

Assim como nos testes realizados no ambiente virtual apds o termino de cada
geracdo de arquivo no disco rigido o servidor foi reiniciado afim de evitar qualquer impacto

nos resultados de testes obtidos.

4.2.3.1 Execucao do Primeiro Cenario de Testes

O primeiro teste realizado no ambiente ndo virtualizado foi a geragdo de um arquivo
de 25 GB através da ferramenta de benchmark SQLIO, apés a configuracdo o arquivo de

parametros ficou conforme a figura 20.
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| param - Bloco de notas
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
(= \cenar‘iol_gr‘avacao_naovirtuall_ZS_GB .dat 2 0x0 25600

Figura 20 — Configuracdo do arquivo Param.txt do primeiro cendrio de teste de gravacio no

ambiente nao virtualizado

Fonte. Préprio autor

Ap6s a execucdo do primeiro cendrio de testes no ambiente ndo virtualizado obteve-

se os resultados inseridos na tabela 10.

Tabela 10 — Resultados dos testes de gravacdo em disco do primeiro cendrio de testes

Resultado dos testes de gravacao de 25 GB na maquina nao virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 1.19 1.18 1.19 1.21 1.19

Fonte. Préprio autor

4.2.3.2 Execucao do Segundo Cenario de Testes

A execugdo do segundo cendrio de testes que € gravacdo de 50 GB de informacdes

no disco rigido o arquivo de configuracdo ficou conforme figura 21.

""" ] param - Bloco de notas
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
c= \cenar‘iol_gr‘avacao_naovir‘tual_SO{_GB.dat 2 ©xe 512ee

Figura 21 — Configuragdo do arquivo Param.txt do segundo cendrio de testes de gravacdo no ambiente
ndo virtualizado

Fonte. Préprio autor

ApOs a execucdo da bateria de testes do segundo cendrio de testes obteve-se 0s



resultados listados na tabela 11.

Tabela 11 — Resultados dos testes de gravacdo em disco do segundo cendrio de testes

Resultado dos testes de gravacio de 50 GB na maquina nao virual

Testes

Teste 1

Teste 2

Teste 3

Teste 4

Média

Megabytes por segundos MBs. | 1.19

1.14

1.18

1.20

1.17

Fonte. Préprio autor

4.2.3.3 Execucao do Terceiro Cenario de Testes
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Para execucdo do terceiro cendrio de testes que é de 75 GB o arquivo de

configuracdo param.txt da ferramenta de benchmark SQLIO ficou conforme imagem 22.

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

param - Bloco de notas

c:\cenariol_gravacao_naovir‘tual_75LGB.dat 2 Ox0 76800

Figura 22 — Configura¢do do arquivo Param.txt do terceiro cendrio de testes de gravacdo no ambiente

ndo virtualizado

Fonte. Proprio autor

Com o fim da terceira bateria de testes de gravacdo obteve-se os resultados que

foram inseridos na tabela 12.

Tabela 12 — Resultados dos testes de gravacdo em disco do terceiro cendrio de testes

Resultado dos testes de gravacao de 75 GB na maquina nao virual

Testes

Teste 1

Teste 2

Teste 3

Teste 4

Média

Megabytes por segundos MBs. | 1.16

1.20

1.21

1.19

1.19

Fonte. Préprio autor
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4.2.3.4 Execucao do Quarto Cenario de Testes

Na execu¢do do quarto cendrio de testes que é o de 100 GB o arquivo de

configuracdo da ferramenta de benchmark ficou conforme imagem 23.

} param - Bloco de notas
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
c:\cenariol_gravacao_naovi r‘tual_l@O[_GB .dat 2 9x0 1082400

Figura 23 — Configura¢do do arquivo Param.txt do terceiro cendrio de testes de gravacdo no ambiente
ndo virtualizado

Fonte. Préprio autor

Com a execugdo do quarto cendrio de teste obteve-se os resultados que foram

inseridos na tabela 13.

Tabela 13 — Resultados dos testes de gravacdo em disco do terceiro cendrio de testes

Resultado dos testes de gravacio de 100 GB na maquina nao virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 1.18 1.17 1.14 1.19 1.17

Fonte. Proprio autor

4.2.3.5 Resultados Obtidos com a Gravacao de Informacoes no Disco Rigido

do Ambiente Nao Virtualizado

Apds a execucdo dos quatros cendrios de testes no ambiente ndo virtualizado
conclui-se que a taxa de transferéncia ndo tem uma grande variacdo entre um cendrio € outro
como ocorreu no ambiente virtualizado, a figura 24 ilustra os resultados obtidos nos quatros
cendrios de testes, onde pode ser visto que o arquivo de 25 e 75 GB foram os que obtiveram a

melhor taxa de transferéncia e assim sendo os mais rapidos a serem gerados.
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Ambiente Ndo Virtual Gravacdao em disco - Megabytes por
segundos

1,195
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1,175 +—3§ W Ambiente N3o Virtual Gravagdo em disco -
1,17 + —3 i Megabytes por segundos
1,165 + u u
1,16 + T T | ]

25GB 50GB 75GB 100GB
fAmbiente N&o Virtual Gravagdo em disco -

Megabytes por segundos i o - s 1,17

Figura 24 — Gravagdo em disco ambiente ndo virtual Megabytes por segundos

Fonte. Préprio autor

4.2.4 Leitura de Informacoes do Disco Rigido em Ambiente Nao

Virtualizado

Os testes de leitura de informagdes armazenadas no disco rigido e inseridas no banco
de dados SQL Server seguiu o mesmo método de testes realizado nos testes de leitura do

ambiente virtualizado.

4.2.4.1 Execucao do Primeiro Cenario de Testes

No primeiro cendrio de teste de leitura de 25 GB de informagdes o arquivo de

configuracdo da ferramente de benchmark ficou conforme a imagem 25.

| param - Bloco de notas
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
c:\cenariol_LEITURA_naovirtual_25_GB.dat 2 0x@ 25600‘

Figura 25 — Configuragdo do arquivo param.txt para execucao dos testes de leitura no ambiente nio
virtual

Fonte. Préprio autor

Com término do primeiro cendrio de testes os resultados obtidos foram inseridos na

tabela 14.
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Tabela 14 — Resultados dos testes de leitura do disco do primeiro cendrio de testes

Resultado dos testes de leitura de 25 GB na maquina nao virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 1.08 1.09 1.09 1.05 1.07

Fonte. Préprio autor

4.2.4.2 Execucao do Segundo Cenario de Testes

Para execu¢do do segundo cendrio de testes que € de 50 GB o arquivo de

configuracdo param.txt ficou conforme figura 26.

param - Bloco de notas = =

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

c:\cenario2_LEITURA naovirtual_50_GB.dat 2 9x0 51200

Figura 26 — Configuragdo do arquivo param.txt para execugdo dos testes de leitura no ambiente nao
virtual

Fonte. Préprio autor

Apos o termino da bateria de testes fazendo a leitura e insercdo de 50 GB no banco

de dados obteve-se a tabela 15 como resultados.

Tabela 15 — Resultados dos testes de leitura do disco do segundo cendrio de testes

Resultado dos testes de leitura de 50 GB na maquina nao virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 1.07 1.06 1.08 1.09 1.075

Fonte. Préprio autor
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4.2.4.3 Execucao do Terceiro Cenario de Testes

Assim como nos testes anteriores o arquivo param.txt foi alterado para execucdo do
terceiro cendrio de testes que € de 75 GB, o arquivo ficou conforme figura 27.
param - Bloco de notas =]
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

c:\cenario3 LEITURA naovirtual 75 GB.dat 2 0x@ 76800

Figura 27 — Configuracdo do arquivo param.txt para execucdo dos testes de leitura no ambiente ndao
virtual

Fonte. Préprio autor

No final do terceiro cendrio de testes obteve-se os resultados que foram inseridos na
tabela 16.

Tabela 16 — Resultados dos testes de leitura do disco do terceiro cenario de testes

Resultado dos testes de leitura de 75 GB na maquina nao virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 1.05 1.06 1.1 1.07 1.07

Fonte. Préprio autor

4.2.4.4 Execucao do Quarto Cenario de Testes

Assim como nos testes anteriores, o arquivo de configuracdo da ferramenta de
benchmark foi alterada e ficou conforme figura 28, para que o teste de leitura de 100 GB e

inser¢do das mesmas no SQL Server fossem realizadas.

param - Bloco de notas =
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

c:\cenariod4_ LEITURA naovirtual_ 100 _GB.dat 2 ©x0 102400

Figura 28 — Configurac¢do do arquivo param.txt para execucdo dos testes de leitura no ambiente ndao
virtual

Fonte. Préprio autor
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Ap6s o termino dos testes os resultados obtidos foram inseridos na tabela 17.

Tabela 17 — Resultados dos testes de leitura do disco do quarto cendrio de testes

Resultado dos testes de leitura de 100 GB na maquina nao virual

Testes Teste 1 | Teste 2 | Teste 3 | Teste 4 | Média

Megabytes por segundos MBs. | 1.06 1.09 1.04 1.07 1.065

Fonte. Préprio autor

4.2.4.5 Resultados Obtidos com a Leitura de Informacoes Armazenadas em

Disco do Ambiente Nao Virtualizado

Assim como nos testes de gravacdes realizadas no ambiente ndo virtualizado, nao
houve grandes variacdes nos resultados, o mesmo mostrou-se constante com pequenas
variacOes independentemente do tamanho do arquivo que foi realizada a leitura e inser¢do no

SQL Server a figura 29 ilustra os resultados que foram obtidos nos testes realizados.

Ambiente Ndo Virtual Leitura em disco - Megabytes por

segundos
1,076 -
1,074 +
1,072
1,07 + -
1,068 T
1,066 -+ & Ambiente N3o Virtual Leituraem disco -
1,064 -+ Megabytes por segundos
1,062
1,06 — T T .
25GB 50GB 75GB 100GB
Ambiente N3o Virtual Leituraem disco - 1,07 1,075 1,07 1,065

Megabytes por segundos

Figura 29 — Leitura de informagdes do disco ambiente nao virtual Megabytes por segundos

Fonte. Préprio autor

4.2.5 Comparacao dos Resultados Obtidos no Ambiente Virtual e Nao
Virtual

Os resultados obtidos apds bateria de testes que foram realizados mostram que o
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ambiente virtual no que se refere ao desempenho de gravagdo e leitura de informacdes do SQL
Server foi o ambiente que teve o melhor desempenho.

A figura 30 ilustra o desempenho superior obtido do servidor de banco de dados
executando sobre o ambiente virtual no que se diz a respeito da gravagdo das informagdo

geradas pelo SQL Server através da ferramenta de benchmark SQLIO.

Gravagdo arquivo em disco Ambiente virtual X

ambiente ndo virtual
“w
-5 9
s
2 8
8 7
-
R 6
é 5
e 4
g
o 3
$ 2
£
o
100
25GB 50GB 75GB B
M Gravacdo Ambiente N3o Virtual MBs. 1,19 1,17 1,19 117
M Gravacdo Ambiente Virtual MBs. 6,335 8,18 8,32 593

Figura 30 — Gravagdo Ambiente virtual X Ambiente ndo virtual

Fonte. Préprio autor

Assim como nos testes de gravacdao das informacdes o testes de leitura das
informacdes armazenadas em disco e inseridas no banco de dados através da ferramenta de
benchmark SQLIO o desempenho do ambiente virtual foi superior ao desempenho do

ambiente ndo virtualizado, conforme figura 31.

Leitura das informagdes do disco Amb. Virtual X Amb. ndo virtual

50

3
- 45
&% 40
]
» 35
g 30
é 25
o= 220
“w
€ 15
i [
&
g 5
0
25GB 50GB 75GB 100GB
M Leitura Ambiente N3o Virtual MBs. 1,07 1,075 1,07 1,065
M Leitura Ambiente Virtual MBs. 45,49 37,67 26,17 25,83

Figura 31 — Leitura Ambiente virtual X Ambienta nao virtual

Fonte. Préprio autor
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Com os resultados obtidos o desempenho do ambiente virtualizado foi superior ao
ambiente ndo virtualizado superioridade essa que pode ter ocorrido devido a camada de

software existente entre o sistema operacional e o hardware.
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CONCLUSAO

Tendo em vista a importincia dos bancos de dados assim como sua respectiva alta
disponibilidade, o presente trabalho tem como seu principal objetivo contribuir com édrea de
virtualizacao de banco de dados através da comparacao do desempenho do banco de dados no
que se diz a respeito de gravagdo e leitura de informacdes armazenadas no disco rigido.

O estudo académico da virtualizacdo de banco de dados € um assunto pouco
abordado, principalmente tratando-se de textos na lingua portuguesa e que ndo seja das
empresas que sdo proprietarias dos softwares. Houve uma grande dificuldade no decorrer do
trabalho principalmente relacionado a falta de literatura de especifica de virtualizacdo do
banco de dados.

Para os testes no ambiente virtualizado a principio seria utilizado o software da
Microsoft o Hyper-V Server 2012, porém, ao iniciar os testes com o mesmo houve uma
grande dificuldade em encontrar contetido sobre o funcionamento do mesmo e de como
realizar suas devidas configuracoes.

Devido o Microsoft Hyperv Server 2012 nao possuir uma interface grafica como em
todos os demais softwares que a Microsoft coloca no mercado, todas as parametrizacdes
deveriam ser realizadas por meio do powershell, diante dessa situagdo optou-se pelo uso da
ferramenta da WMware o Vsphere.

E importante é entender o cendrio que seré virtualizado para que assim possa estimar
quais serdo os requisitos necessarios para que o ambiente virtualizado nao traga problemas ou
prejuizos, além de entender o cendrio € muito importante a escolha do software de
virtualizacdo, pois, o mesmo poderd impactar diretamente no desempenho do ambiente
virtualizado.

Apés a execucdo dos oito cendrios de testes conclui-se que quando trata-se de
gravacdo e leitura de informacdes do SQL Server o ambiente virtualizado tem uma grande
superioridade em relacdo ao ambiente que ndo € virtualizado.

Pretende-se realizar dois estudos futuros o primeiro é o motivo do o ambiente
virtualizado possuir o desempenho superior ao ambiente nao virtualizado. O segundo estudo
futuro que pretende-se realizar é que através de pesquisas realizadas para a escolha de qual a
ferramenta de benchmark que seria utilizada para o presente trabalho, verificou-se que no
mercado ndo existe nenhuma ferramenta que seja gratuita e possibilite que os testes sejam

realizados de forma completa, ou seja, que faga a medicdo seja do desempenho da CPU,
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memoria ou /0O do momento em que inicia-se a execu¢do de determinada SQL até o seu
término, como por exemplo, no inicio do teste o processador estava com 10% apds 5
segundos do inicio estava com 55% de uso e assim por diante até que o teste seja finalizado,
todas as ferramentas fazem a medicdo constantes e ndo apenas do momento em que o
hardware serd submetido aos testes, a maioria das ferramentas ndo possui uma interface

amigavel e ndo disponibilizam relatdrios.
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