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RESUMO

O diabetes ¢ uma sindrome metabolica de origem relacionada ao fornecimento de insulina
pelo pancreas. O problema ocorre quando ha insuficiéncia total ou parcial no fornecimento de
insulina ou quando a insulina ndo tem a capacidade de exercer adequadamente sua fungao.
Em qualquer das situagdes, ocorre um aumento do nivel de glicose (agticar) no sangue. Esta ¢
uma doengas que mais cresce atualmente, tornando assim necessario uma arquitetura de
software que possa atender a demanda dos pacientes, sendo esta escaldvel, confiante e estavel
para seus usuarios. Propde-se neste trabalho o desenvolvimento de uma arquitetura que retina
aplicagdes e informagdes que monitore e auxilie os controles glicémicos facilitando a procura
por medicagdes e integragdo direta com a equipe médica, com foco principal na diabetes tipo
1, ou seja, a diabetes que torna o paciente insulinodependente.

Palavras-chave: Microservice, Arquitetura de Software, Diabetes, Geolocalizacdo, Auxilio e
Controle Glicémicos.
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ABSTRACT

Diabetes is a metabolic syndrome source connected to the supply of insulin by the pancreas.
The problem occurs when there is total or partial failure in the supply of insulin or when
insulin is not able to properly perform its function. Whatever the case, there is an increased
level of glucose (sugar) in the blood. This is a disease that fastest growing, thus making
necessary a software architecture that can meet the demands of patients, which is scalable,
confident and stable for its users. It is proposed in this paper the development an architecture
that brings together applications and information to monitor and assist glycemic controls
facilitating the search for medications and direct integration with the medical team, with
primary focus on type 1 diabetes, or diabetes that makes the insulin patient.

Keywords: Microservice, Software Architecture, Diabetes, Geolocation, Aid and Control
Blood glucose.
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INTRODUCAO

O diabetes é uma sindrome metabdlica de origem multipla, decorrente da falta de
insulina e/ou da incapacidade da insulina exercer adequadamente sua fungéo, causando um
aumento da glicose (agtcar) no sangue. Embora exista uma ampla variedade de aplicacbes
moveis disponiveis para pessoas com diabetes, ha lacunas entre as recomendacfes baseadas
em evidéncias e as funcionalidades encontradas nas aplicagdes (TARIDZO, et al., 2011), ou
seja a pessoa a qual desenvolveu a diabetes agora tem necessidades diferentes de quem
convive com a diabetes a tempos.

Uma das principais faltas de motivacdo que o portador de diabetes tem em controlar
0s seus niveis glicémicos é a falta de conhecimento referente aos provaveis problemas de
salde que ele pode sofrer caso ndo mantenha sua glicemia controlada. O diabetes ¢ uma
doenca, até entdo, sem cura (JOSLIN, 2013), mas ela sendo bem controlada, o paciente tende
a levar uma vida normal.

Levantamentos realizados pela Federagédo Internacional de Diabetes (FID) mostram o
grande aumento de pessoas portadoras da doenca pelo mundo, em 2011 foi constatado 366.2
milhdes de pessoas portadoras de um dos tipos da doenga, ja em 2013 esse numero teve um
grande aumento passando para 381.8 milhdes de pessoas (ATLAS FID, 2013), como

ilustrados nas Tabela 1 e Tabela 2.

Tabela 1 - Levantamento por regido FID 5° edicdo, 2011

REGIAO 2011 2030 AUMENTO

(MILHOES) (MILHOES) (%)

Africa 14.7 28.0 90%
Oriente Médio e Norte da Africa 32.8 59.7 83%
Asia 71.4 120.9 69%
América do Sul e Central 25.1 39.9 59%
Pacifico Ocidental 131.9 187.9 42%
América do Norte e Caribe 37.7 51.2 36%
Europa 52.6 64.0 22%
Mundo ‘ 366.2 551.8 51%

Fonte: Portal FID, 2011
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Tabela 2 - Levantamento por regido FID 6° edigéo, 2013

Fonte: Portal FID, 2013

2013 2035 AUMENTO
(MILHOES) (MILHOES) (%)

Africa 19.8 41.4 109%
Oriente Médio e Norte da Africa 34.6 67.9 96%
Asia 72.1 123 71%
América do Sul e Central 24.1 38.5 60%
Pacifico Ocidental 138.2 201.8 46%
América do Norte e Caribe 36.7 50.4 37%
Europa 56.3 68.9 22%

381.8 591.9 55%

Um levantamento mais detalhado ilustra os 10 paises com maior indice da doenca. O

Brasil se encontra em 4° colocado, perdendo apenas para China, em 1° lugar com 98,4

milhdes, 2° India com 45,1 milhdes e os Estados Unidos, com 24,4 milhdes, como ilustrado

na Figura 1.

Figura 1 - Paises com maior nimero de pessoas com diabetes (20-79 anos)
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Este crescimento esta relacionado a uma mistura de envelhecimento, sedentarismo,
obesidade e alimentacdo nada saudavel da populagdo, sendo esses itens citados alguns dos
principais fatores que contribuem para esse aumento (FID, 2013).

Com aumento crescente dos casos de diabetes, se torna necessario uma arquitetura
que atenda as necessidades dos pacientes. Sendo neste trabalho apresentado uma arquitetura
que se baseia no conceito de SOA ou Microservices, onde o desenvolvimento do sistema ¢
constituido como um conjunto de pequenos servigos/aplicagdes, sendo estes trabalho
implementados por ferramentas e tecnologias que visam a simplificagdo e aumento na
produtividade, de forma que esta arquitetura possa atender as necessidades sendo em destaque
escaldvel, estavel e confiante para seus usuarios.

Como podemos ressaltar esta arquitetura ¢ composta por uma diversidade de
ferramentas e tecnologias, sendo cada uma separada por suas respectivas funcionalidades.

e Aplicacdo Movel — Funcionalidades que auxiliam o paciente
e Aplicacdo Web — Monitoramento Equipes medicas ao paciente
e APIREST - Sincronizagdo e Integragdo entre Aplicagdes
e GeoServer — Plotagem de pontos aos mapas
e Jenkins — Servico de Entrega continua
e BitBucket — Repositorio das aplicagdes
e Zabbix — Monitoramento das aplica¢des
Como apresentado esses sdo 0s componentes que representam a arquitetura Diacon,

sendo cada item detalhado com sua implementacdo e utilizacao nos capitulos seguintes.

Objetivos

Com o grande aumento de casos de diabetes, se torna necessario uma arquitetura de
software que possa atender a demanda dos pacientes, sendo esta escalavel, confiante e estavel
para seus usuarios assim auxiliando suas necessidades, sendo estas ndo somente para controle
de horarios ou anotagdes dos niveis glicémicos, mas sim que auxilie na pratica correta da
automonitorizagdo da glicemia, como os niveis glicémicos; a dosagem junto dos horérios de
medicacdo; o horario e a quantidade de carboidratos existente nos alimentos ingeridos; o
controle por atividade fisica e também a forma mais rapida e eficaz de se encontrar os devidos
medicamentos, tornando todas essas informagdes acessiveis a equipe médica do paciente.

Os objetivos especificos basicamente sdo:

o Desenvolver uma arquitetura escaldvel, confiante e estavel.
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. Desenvolvimento de aplicagdes de facil manuseio e entendimento.
o Pesquisar e entender as funcionalidades necessarias para aplicagdes de auxilio
a pacientes portadores de diabetes.

. Permitir o acesso as informacgdes por parte da equipe médica.

Organizacao do Trabalho

Estruturalmente, este trabalho é composto por 4 capitulos.

No capitulo 1 é realizada uma contextualizagdo sobre o tema diabetes.

No capitulo 2 é realizada uma apresentacao sobre o que é a diabetes seus tratamentos
e os trabalhos relacionados ao tema abordado.

No capitulo 3 sdo apresentados as tecnologias utilizadas para o desenvolvimento.

No capitulo 4 é contextualizado os resultados esperados desse projeto.

1 DIABETES

O diabetes ¢ uma doenca do metabolismo da glicose causada pela falta ou ma
absorcdo de insulina, hormdnio produzido pelo pancreas, cuja funcdo ¢ quebrar as moléculas
de glicose para transforma-las em energia a fim de que seja aproveitada por todas as células. A
auséncia total ou parcial desse hormonio interfere ndo s6 na queima do agticar, como na sua

transformag¢@o em outras substancias (proteinas, musculos e gordura) (JOSLIN, 2009).

1.1 Diabetes Tipo |

No diabetes tipo I, antes conhecido como “juvenil de inicio” ou “insulino-
dependente”, o pancreas deixa de produzir a insulina necessaria pelo corpo, um hormonio que
permite o organismo usar a glicose (agucar) encontrado em alimentos como fonte de
energia. Ao invés do corpo converter a glicose em energia, ele faz um estoque da glicose na
corrente sanguinea e causa uma variedade de sintomas, incluindo fadiga (JOSLIN, 2009).

O diabetes tipo I ¢ diferente de diabetes tipo Il, porque é tratavel apenas com insulina
injetavel, através de seringas, canetas injetoras ou por meio de uma bomba de insulina. Muitos

dos sintomas de diabetes tipo | sdo iguais ao do tipo I, para isso 0 médico ira realizar exames
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que determinardo o grupo em que o paciente se encontra (JOSLIN, 2013).

1.2 Diabetes Tipo Il

No diabetes tipo Il (anteriormente chamado de "adulto-inicio™ ou "ndo insulino-
dependentes”), 0 organismo ndo produz insulina suficiente e/ou ndo é capaz de utilizar
adequadamente a insulina produzida (isso também é conhecido como "resisténcia a
insulina"). Esta forma de diabetes normalmente ocorre em pessoas acima dos 40 anos de
idade, pessoas com excesso de peso e/ou pessoas gque tenham algum histérico da doenca na
familia, apesar de hoje em dia ser cada vez mais encontrada em pessoas mais jovens
(JOSLIN, 2013).

O diabetes tipo Il pode ser causada por uma variedade de fatores: excesso de peso,
ser fisicamente inativo (sedentario), ou a incapacidade do organismo de utilizar
adequadamente a insulina que produz (OMS,2013).

O tratamento para diabetes tipo 2 pode ser feito com a ingestao de remédios via oral,
isso acontece caso os niveis de aglicar no sangue nao possam ser adequadamente estabilizados
com um estilo de vida melhor (alimentos mais saudaveis, perder peso se necessario e
atividades fisicas), sendo entdo necessario a utilizagdo de medicamentos para tratamento da

diabetes (DANBURY HOSPITAL, 2007).

1.3 Diabetes Gestacional

O diabetes gestacional ocorre durante a gravidez e, na maior parte dos casos, €
provocado pelo aumento excessivo de peso da mée (DRAUZIO.V, 2014).

O tratamento da diabetes gestacional ¢ importante para a gestante e para o feto, e
pode ser feito com uma dieta com baixo teor de agucar, gordura e carboidratos, pratica regular
de exercicios fisicos e a ingestdo de insulina, sob orientacio médica (FRAZAO.A, 2014).

O exercicio e a alimentagdo adequada sdo importantes pois eles diminuem o risco da

permanéncia da diabetes apos o nascimento do bebé (FRAZAO.A, 2014).

1.4 Tratamento

O objetivo do tratamento do diabetes, independente do tipo da doencga, tem como

foco controlar os niveis glicémicos do sangue e prevenir complicacdes.
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As dietas alimentares devem ser equilibradas e também deve haver a pratica de
exercicios fisicos para um bom controle da diabetes, para isso torna-se necessaria a orientacao

de uma nutricionista e um endocrinologista.

1.5 Trabalhos Relacionados

Neste capitulo, foram analisadas aplicagcdes e artigos voltados para esta area de
estudo, afim de entender melhor a influéncia da tecnologia nesses tipos de tratamentos, assim

como as reais necessidades de um paciente.

1.5.1 Aplicagdes moveis

Existe uma grande variedade de aplicacfes para controle de diabetes, mas esses
aplicativos ndo abrangem todas as necessidades que um portador de diabetes precisa.

Foram testados quatro aplicativos (APP) para Smartphones Android (Play Store —
Acesso em Marg¢o 2014) sendo que, apenas um deles contém maiores informagdes a respeito
da doenga e s6 ¢ encontrado em espanhol o aplicativo “diabetes”, os demais aplicativos
testados, tinham como foco principal apenas as anotacdes dos niveis glicémicos e a
elaboracdo de graficos. Dentre os aplicativos encontrados, alguns sdo mais completos e
possuem um acompanhamento mais preciso, porém, sua licenca ndo € gratuita, ja os que se
enquadram nessa categoria, sdo internacionais ¢/ou muito limitados, sendo que nenhum deles
possuem integragdo com demais aplicagdes, conforme proposto neste projeto.

Uma lista dos aplicativos testados € apresentada e logo em seguida, a Figura 2 ilustra

a interface dos mesmos, respectivamente:

e Diabetes — Diario Glucose
e Prognosis — Diabetes
e Diabetes

e Diario Diabetes
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Figura 2 - AplicacOes android Testadas
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1.5.2 Artigos Relacionados

Foram levantados artigos relacionados a esta area de pesquisa, para um melhor
entendimento sobre a influéncia que a tecnologia exerce sobre os tratamentos envolvendo a
diabetes.

O artigo analisado, WellDoc™ Mobile Diabetes Management Randomized
Controlled Trial, o objetivo se situava por avaliar os impactos na Alc, utilizando uma
aplicagdo movel para monitoragio em tempo real dos pacientes pelas equipes de satde
(CHARLENE, et al., 2008).

O aplicativo foi testado durante trés meses em trinta pacientes adultos com diabetes
tipo 2, enviando os dados em tempo real para as equipes médicas informando os niveis
glicémicos e medicagdes utilizadas pelos pacientes, com a finalidade de obter melhores
resultados no tratamento (CHARLENE, et al., 2008).

A equipe médica responsavel pelo acompanhamento relatou que o sistema facilitou
as tomadas de decisdes, desde que os dados estivessem organizados, reduzindo o tempo da
analise do diario de bordo glicémico do paciente, obtendo melhores analises e diagndsticos,
levando os pacientes e a equipe médica que utilizaram o aplicativo WellDoc, estatisticamente,
a melhorias significativas na Alc (CHARLENE, et al., 2008).

Dentre os artigos analisados, estd 0 Mobile diabetes intervention study: Testing a
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personalized treatment/behavioral communication intervention for blood glucose control
(2009), com o objetivo de monitorar um grupo de pacientes durante um ano e analisar oS
resultados obtidos através do monitoramento.

Nesta pesquisa foi revelado que os métodos tradicionais para o tratamento da
diabetes ndo obtiveram resultados adequados, entretanto, os pacientes que utilizaram uma
ferramenta para melhorar a comunicacdo entre paciente e equipe médica foram capazes de
obter melhores resultados (CHARLENE, et al., 2009).

O artigo Mobile phone text messaging in the management of diabetes, utilizou uma
abordagem diferente, troca de mensagens de texto para 0 gerenciamento das pessoas
diabéticas em um periodo de oito meses, contando com 23 pacientes para utilizagdo do
Servico.

O fluxo do aplicativo consistia no envio de uma mensagem do paciente para o
servidor, que por sua vez, enviava a confirmacdo de recebimento, porém, caso o0 paciente
ficasse sem enviar a mensagem um dia, a mesma nao poderia mais ser enviada e isso gerava
um pouco de preocupacdo (FERRER-ROCA, et al., 2004).

Entretanto, este tipo de servico foi bem aceito entre adolescentes e idosos, fases onde
o controle da diabetes se torna mais dificil de ser controlada (FERRER-ROCA, et al., 2004).

Dentre os artigos analisados, o Features of Mobile Diabetes Applications: Review of
the Literature and Analysis of Current Applications Compared Against Evidence-Based
Guidelines (2011) mostrou um grande deficit em relacdo aos aplicativos existentes nas lojas
virtuais, demonstrando que embora exista uma imensa quantidade de aplicativos disponiveis,
existem lacunas entre as reais recomendac0es e as funcionalidades obtidas pelos mesmos.

Muitos aplicativos focam somente em algumas partes especificas do diabetes, como
por exemplo, anotar a glicemia e fazer célculos de insulina necessaria. Os autores dos
aplicativos existentes ndo sabem ou apenas esquecem gue ndo é somente issO 0 que um
portador de diabetes precisa saber, e sim um conjunto de informacdes para atender suas reais
necessidades, tornando-se necessario varios aplicativos diferentes.

Os critérios avaliados neste artigo foram:

e Insulina e gravacao de medicagao;

e Exportacdo de dados e comunicagao;
e Gravacao de dieta;

e Gestdo de peso;

e Sincronizagdo com servidor Web.
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Embora as orientacdes clinicas amplamente referem a importancia da educacéo, estes

estdo ausente das principais funcionalidades em ambos os casos (TARIDZO, et al., 2011).

1.6 Consideragdes Finais

Conclui-se, ao final deste capitulo que apesar de existir uma ampla variedade de
aplicacdes, ainda existe a necessidade de uma ferramenta que abranja todas as funcionalidades
que um portador de diabetes precisa.

A proposta implementada neste projeto é uma arquitetura que abranja as
necessidades dos pacientes e consiga transmitir essas informagdes coletadas diretamente aos

médicos ou equipes responsaveis, podendo assim, otimizar tratamentos, agendar consultas,

consultar locais de saude e facilitar o controle das equipes médicas e do proprio paciente.
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2 TECNOLOGIAS DE DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo sdo descritas as tecnologias utilizadas durante a implementagao deste

projeto.

2.1 Aplicacdo Web

Aplicagdes RIA (Rich Internet Application) sdo aplicagdes que possuem algumas
caracteristicas e funcionalidades das tradicionais aplicagdes desktop. Do ponto de vista do
desenvolvimento, essas aplicagdes seguem um padrdo de modelo com controles ricos
incluindo poderosas alternativas de gerenciar os dados e a capacidade de disponibilizar
conteudo multimidia, possibilitando um conjunto de informagdes ricas € com uma interface
atrativa. Pela perspectiva do design, essas aplicacdes possibilitam uma alta capacidade de
customizag¢des com o uso avancado de recursos como o CSS. (SMEETS, 2009)

O VAADIN Framework web open source ¢ utilizado para o desenvolvimento de
interfaces (RIA), fazendo o melhor uso do AJAX (A4synchronous JavaScript e XML), técnicas
que tornam possivel a criacdo de Rich Internet Applications (RIA), que sdo tdo ageis e
interativos como aplicagdes desktop. (VAADIN, 2014)

O lado cliente do Vaadin ¢ baseado no Google Web Toolkit (GWT). Seu objetivo €
tornar possivel o desenvolvimento de interfaces de usudrio web que rodam em navegadores
facilmente com Java ao invés de JavaScript. Os Moddulos do lado do cliente sdo
desenvolvidos com Java e compilados em JavaScript com o Vaadin Compiler, que ¢ uma
extensdo do quadro do cliente GWT Compiler. O quadro do lado do cliente também se
esconde muito da manipulacgio DOM/HTML e permite que eventos do navegador sejam

manipulados Java (VAADIN, 2014), a Figura 3 ilustra a interface do lado cliente do Vaadin.
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Figura 3 - Modelo (RIA) framework VAADIN
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Fonte: Portal VAADIN, 2014

2.2 Servidor HTTP

Os servidores web sdo responsaveis pela interacdo e comunicagdo entre maquinas
distintas. Para isto, ¢ necessario o envolvimento de pelo menos dois participantes para a
realizacdo de troca de mensagens, um cliente, que solicita informagdes, e um servidor, que
atende a esses pedidos e os responde. (SILVEIRA, et al., 2014)

Ambos os lados exigem programas especificos para esta troca de mensagens, do lado
do cliente € necessario um browser ou algum programa especifico para efetuar as requisicoes.
J4 do lado do servidor, as coisas ndo sdo tdo simples, existem vdarias opgdes de software
disponivel, mas todos tém uma tarefa semelhante, negociar a transferéncia de dados entre
clientes e servidores via HTTP (Protocolo de Transferéncia de Hipertexto), protocolo de
comunicagdes Web. (SILVEIRA, et al., 2014)

O Jetty ¢ um servidor HTTP e Serviet Container escrito em Java, com bom
desempenho e boa estabilidade, sendo essas informagdes apresentadas em foruns e debates na
internet, ¢ utilizado em uma ampla variedade de projetos e produtos, tanto para o
desenvolvimento como para producao, podendo facilmente ser incorporado em diversos

dispositivos, ferramentas, frameworks, e clusters. (Jetty, 2014).
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Entre as suas caracteristicas ¢ possivel destacar (Jetty, 2014).

e Projeto open source
e Flexivel e extensivel

e Assincrono
Uma das desvantagens do jetty ¢ ndo possuir um console de gerenciamento, sendo

toda a sua configuracao realizada em arquivos XML, porém, sem afetar seu desempenho.

2.3 Gerenciamento de Dependéncias

O Gradle, uma ferramenta que combina o poder e a flexibilidade do ivy com a gestdo
e convencdes de dependéncia do Maven em uma forma mais eficaz para constru¢do de projeto
(Gradle, 2014). Alimentado por um DSL Groovy, essa ferramenta fornece uma maneira
declarativa para descrever todos os tipos de compilagdes através de padroes sensiveis (Gradle,
2014).

Uma ferramenta open source utilizada para o acompanhamento de todo o ciclo de
vida do projeto, desde automatizacdo, construcao, teste e deploy de aplicagdes Java, Grovy e
Scala. Projeto desenvolvido pela Gradeware, com integracdo a servidores de integracao
continua e gerenciadores de repositérios. (Gradle, 2014). De acordo com pesquisas ¢ foruns
na internet, essa ¢ uma ferramenta que vem crescendo muito ao longo dos tempos, sendo esta
ja incorporada como padrao no Android Studio.

A Figura 4 ilustra levantamento realizado pelo portal Zero Turnaround, em relacdo a

popularidade das ferramentas de construgdes.

Figura 4 — Ferramentas Populares para construcao, final de 2010 a meados 2013

Fonte: Portal Zero Turnaround, 2014
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2.4 Persisténcia de dados

Ferramentas conhecidas como ORM, s3o capazes de fazer uma ponte de
comunicagdo entre o paradigma entidade relacional e o orientado a objetos de forma a
minimizar o abismo entre os conceitos dessas duas abordagens, conhecido como a impedancia
objeto-relacional (SILVEIRA, et al., 2014).

Um ORM (Object-Relational Mapping), ¢ um Framework ou um conjunto de classes
que permite que vocé faga este trabalho sem precisar escrever codigos de conexdao com o
banco, queries de SQL a todo momento, preservando as caracteristicas de orientacao a objetos
da linguagem. (SILVEIRA, et al., 2014)

Dentre os framework para mapeamento objeto relacional (ORM) se apresenta o
Hibernate, que tem como finalidade a facilitagdo do mapeamento dos atributos entre uma
base tradicional de dados relacionais e o modelo objeto de uma aplicagdo, mediante a
utilizagdo de arquivos (XML) ou anotagdes como podemos ver em alguns exemplos
apresentados. (HIBERNATE, 2014).

v (@Entity: indica que objetos dessa classe se tornem "persistivel" no banco de
dados.

v @Table: indica o0 nome que sera salvo ao banco.

\

@Column: indica colunas pertencentes aquela tabela.

v" @]Id: indica que o atributo id é a chave primaria (vocé precisa ter uma chave
primaria em toda entidade).

v @GeneratedValue: indica ao banco que este recurso seja auto-incrementado ou
sequencial (increment or sequence).

v' @Temporal: indica ao banco o armazenamento de horas, sendo ela separadas

em:

v @Temporal(value=Temporal Type. DATE) armazenamento apenas datas.

<

@Temporal(value=Temporal Type. TIME) armazenamento apenas horas.
v @Temporal(value=Temporal Type. TIMESTAMP) armazenamento de data e
horas.
O objetivo deste framework ¢ diminuir a complexidade de desenvolvimento
relacionados a persisténcia, conduzindo o desenvolvedor a concentrar esforcos na

implementagdo e deixar essa tarefa para o framework.
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2.5 Aplicacdo Movel

O Android ¢ um sistema operacional baseado no nucleo do Linux, teve seu
desenvolvimento iniciado em 2003 pela empresa Android Inc. Em 2005, a empresa foi
adquirida pelo Google, que hoje lidera o desenvolvimento do Android (MONTEIRO, 2014).

Esse sistema € apontado em diversas pesquisas como 0 sistema operacional para
smartphones que mais cresce no mundo. Sua arquitetura simples, flexivel e ao mesmo tempo
poderosa permite com que seja a base para muitos produtos, que se beneficiam de sua
plataforma (LECHETA, 2012).

O Kernel utilizado pelo Android, como dito, é uma das séries do Linux 2.6
modificada para atender as necessidades especiais, como gerenciamento de energia, memoria

e 0 ambiente de execucdo, na Figura 5 segue uma ilustracdo do kernel do Android.

Figura 5 — Argquitetura Android
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Fonte: www.mobiltec.com.br/blog/index.php/desenvolvimento-mobile-nas-plataformas-android-e-ios, 2014

Camada de Aplicacido: Onde se localizam todos os aplicativos nativos ao sistema

operacional, como por exemplo, SMS, navegadores, agendas entre outros aplicativos


http://www.mobiltec.com.br/blog/index.php/desenvolvimento-mobile-nas-plataformas-android-e-ios/
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(FREIRE, 2012).
Camada de Biblioteca: E a camada que possui as bibliotecas C/C++ utilizadas pelo
sistema, e também bibliotecas de multimidia, visualizacdo de camadas 2D e 3D, funcdes para

navegadores web, funcdes de aceleradores de hardware e fungdes de acesso a banco de dados

SQLite (FREIRE, 2012).

Camada de Runtime: Nessa camada sdo cedidas as condi¢cdes para que as
aplicagcdes baseadas na plataforma sejam executadas, onde se instancia a maquina virtual
Dalvik, substituida na versao 4.4 do Android pela méquina virtual ART, sua diferenca ao
Dalvik ¢ que ela ocorre antes da execucdo do aplicativo, assim aumentando sua velocidade de

execugao sobre a maquina Dalvik (ANDROIDPIT, 2014).

Camada de Kernel Linux: O ntcleo do sistema operacional Android ¢ derivado do
kernel 2.6 do Linux, nesta camada se localiza o sistema operacional da plataforma,
responsavel por servicos de mais baixo nivel da plataforma, como gerenciamento de memoria,
processos, threads, protocolos de rede, modelo de drives e a seguranca dos arquivos

(ANDROIDPIT, 2014).

2.5.1 Armazenamento

O SQL.ite, ferramenta que permite armazenamento dos dados da aplicacdo em tabelas
e manipulacdo desses dados através de comandos SQL. A diferenca é que tudo isso pode ser
feito sem que seja preciso acessar um SGBD. Sendo ele mais precisamente uma biblioteca
desenvolvida em C, que pode ser integrada a programas escritos em diferentes linguagens
com o intuito de possibilitar a manipulacdo de dados através de instrucdes SQL
(SQLITE,2014).

2.5.2 |IDE de desenvolvimento

O Android Studio, IDE de desenvolvimento que fornece as bibliotecas de API e as
ferramentas necessarias para construir, desenvolver, testar e depurar aplicativos para Android,
oferecendo um ambiente de implementacdo com maior variedade de recursos, € uma
implementa¢do mais rapida e flexivel (ANDROID DEVELOPER, 2014). Na Figura 6 segue a

ilustragdo do ambiente de desenvolvimento Android Studio.
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Figura 6 - Ambiente de desenvolvimento Android Studio
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O REST “Representational State Transfer”, ¢ um modelo de arquitetura que define
um conjunto de regras para servicos web, possibilitando uma comunicacao entre servidor e
cliente (SAUDATE, 2014). Um dos meios para a implementacdo REST € o conceito de
RESTTful que se baseia no protocolo da aplicacdo HTTP, no padrdo de nomenclatura URI e na
linguagem XML/JSON (SAUDATE, 2014).

A utilizacdo deste tipo de API facilita a comunicacdo entre diferentes plataformas
sem a necessidade de mudanca de uma aplicacdo para outra, pois 0 servico se concentra em
um servidor proprio.

O Framework Jersey visa simplificar o desenvolvimento de servicos REST e seus
clientes em Java (JERSEY, 2014), sendo ele um projeto open source. A seguir, sdo
apresentados alguns dos métodos e anotacdes mais utilizados pelo padrdo REST.

e GET = Solicita uma representacdo do recurso especificado. Os pedidos
usando este método s6 devem visualizacdo dos dados;

e POST = Solicita que o servidor aceite a entidade fechada no pedido como um
novo subordinado do recurso web identificado pelo URL

e PUT = Atualiza um recurso em uma URI especifica, caso ndo exista, o
mesmo podera cria-la.

e DELETE = Exclui o recurso especificado.
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2.7 Servidor de Mapas

O objetivo destes servidores ¢ o fornecimento de uma interface HTTP simples para
solicitagao de imagens de mapa de uma base de dados geoespaciais distribuidos. Em um
pedido WMS, obtemos como resposta uma ou mais imagens de mapas nos
formatos PNG, JPEG e TIFF, que podem ser exibidas em aplicativos web e visualizados em
browsers de navegacdo (GEOSERVER, 2014).

Entre suas extensdes pode-se destacar o GeoJSON um formato que codifica para
uma variedade de estruturas de dados geograficos. Um objeto GeoJSON pode representar uma
geometria, uma ou varias caracteristicas este formato suporta as seguintes tipos de geometria:
Point,  LineString,  Polygon,  MultiPoint, =~ MultiLineString, =~ MultiPolygon,  and
GeometryCollection (GeoJSON, 2014).

O GeoServer ¢ um servidor de software baseado em Java que permite aos usuarios
visualizar e editar dados geoespaciais, construido sobre o Geotools, um servidor open source
Java GIS toolkit, que exibe dados em qualquer um dos aplicativos de mapeamento populares
como o Google Maps, Google Earth, Yahoo Maps e Microsoft Virtual Earth. Além disso, pode
se conectar com arquiteturas de GIS tradicionais (GEOSERVER, 2014).

Usando padrdes abertos definidos pelo Open Geospatial Consortium (OGC),
GeoServer permite uma grande flexibilidade na criacdo de mapas e compartilhamento de
dados. (GEOSERVER, 2014)

Implementando o padrdo Web Map Service (WMS), esse servidor pode criar mapas
em uma variedade de formatos de saida. O OpenLayers, uma biblioteca de mapeamento livre,
esta integrado no GeoServer, tornando a geracao de mapa répido e facil. (GEOSERVER,
2014)

Este servidor funciona com o conceito de camadas, com suas coordenadas, latitude e
longitude. E possivel a geracio de layers, sendo assim possivel a sua sobreposicio aos mapas,

a Figura 7 ilustra o layer pré-configurado disponivel no Geoserver.
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Figura 7 — Layer Pré-configurado Geoserver
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014

2.8 Controle e Gerenciamento de Versao

O controle de versdo ¢é um sistema distribuido e colaborativo, que registra as
mudangas realizadas em um conjunto de arquivos ou em um arquivo especifico ao longo do
tempo de forma a permitir a recuperagao de versdes especificas (GitHub, 2014).

Uma das funcionalidade mais importante ¢ a utilizacdo de ramos (Branchs) para o
desenvolvimento de cada funcionalidade e ou versdo a ser desenvolvida para um sistema
(GitHub, 2014). Para o gerenciamento de um ramo sao utilizados alguns comandos bésicos git

sendo alguns desses apresentados:
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e clone — Clona repositérios existem na propria maquina ou em repositorios
online.

e branch — Comando para visualizagdo, criacdo ou remog¢ao de ramos
¢ add— Adiciona um novo arquivo ao armazenamento do ramo

e rm— Remove um arquivo modificado do ramo

e push — Envia as modificacdes ao servidor de versao

e pull — Puxa novas atualizag¢des adicionadas ao servidor de versao

e checkout — Desfazendo modificacdes de arquivos versionados

e commit — Encerra as modificagdes até aquele ponto salvando os itens
modificados ou adicionados

o merge — Faz a integra¢ao de ramos distintos

Bitbucket, servico de hospedagem de projetos controlados através do Mercurial
(Bitbucket, 2014), um sistema de controle de versdes distribuido, muito parecido com o
github, mas com a vantagem de ser um hospedeiro gratuito, ou seja, com repositorios

privados sem nenhum custo, conforme ilustrado na Figura 8.

Figura 8 - Sistema de Controle de Versdo Bitbucket
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2.9 Entrega Continua

O processo de entregas continuas tem como foco diminuir os intervalos de entregas

aprimorando a qualidade do software desenvolvido reduzindo os custos de refatoracoes.

A criacdo de um software ¢ baseada na exploracdo das possibilidades de
implementagdo que ele fornece para o cliente, e o tnico momento em que ele pode
ter certeza sobre um caminho escolhido ¢ durante seu uso. Tudo isso requer
feedback rapido e continuo de nossas mudangas na base de codigo. (SILVEIRA, et
al., 2014)

Quanto mais tarde o feedback for recebido a respeito de bugs ou funcionalidades,

maior sera o custo e o tempo para a refatoracdo do projeto, conforme ilustrado na Figura 9.

Figura 9 — Custo correcdo funcionalidades ao cliente
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Fonte: Introdugdo a Arquitetura e Design de Software: Uma visdo sobre a plataforma Java, 2014

O Jenkins, ferramenta de entrega continua open source que fornece um sistema de
integracao de facil manuseio, facilitando para os desenvolvedores na integracéo das alteragdes
no projeto, e para 0s usuarios na obtengdo de uma nova compilacéo. (Jenkins, 2014).

Essa ferramenta possibilita a automatizacdo de testes nos aplicativos, com opcdo de
envio de notificacdes aos desenvolvedores em caso de deteccdo de algum erro ou problema no

processo de deploy.
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2.10 Monitoramento

O monitoramento da infraestrutura e aplicagdes vem se tornando vital para gestdo da
tecnologia da informacgao. Este monitoramento permite obter as informacdes necessarias sobre
a infraestrutura e aplica¢des com isso facilitando as tomadas de decisdes para suas melhorias.

Atualmente existem varias ferramentas que monitoram e auxiliam essas tomadas de
decisdes, entre elas podemos destacar o Zabbix uma ferramenta de monitoramento de redes,
servidores e servigos, ele possibilita a utilizagdo de templates, para monitoramento de
diversos parametros, sendo por estes disponibilizando relatorios bem detalhados e graficos
para melhor visualizacdo (ZABBIX, 2014).

O mesmo possui mecanismos de notificagdes, envios de e-mails para alertas em

relagdes aos eventos ocorridos ao servidores ou aplicagoes.

2.11 Consideracoes finais

Como apresentado nesta capitulo, a arquitetura Diacon foi construida com base em
conceitos e tecnologias que visam a otimizagdo e performance de seus componentes.

Foram apresentados os ciclos de implementacdo das tecnologias, iniciou-se com o
aplicativo web (acesso as equipes médicas), aplicacdo movel (utilizada pelos pacientes) e para
concluir, sincronizagéo entre os aplicativos.

O ciclo apresentado retine as tecnologias e conceitos que vem crescendo ao longo do
tempo em pesquisas e debates encontrados na internet, tornando-os cada vez mais

automatizados, ou seja, independente da acdo humana.
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3 ESTRUTURA DA APLICACAO DIACON

O objetivo desta arquitetura é mostrar a divisdo de responsabilidade de cada

componente, para obter um sistema flexivel e mais estvel aos seus usuarios.

3.1 Funcionalidades

Para o mapeamento da aplicacdo foi utilizado o conceito de UML, uma linguagem
para visualizagéo, especificacédo, construcdo e documentacéo de artefatos de um software em
desenvolvimento, é utilizada para enumerar as etapas mais importantes do software, facilitar
as especificaces de requisitos, e a padronizagéo. (BOOCH, 2006).

Aqui estd uma introdugdo simples e rapida de como ¢ o funcionamento das
aplicagoes, sendo todo o detalhamento do modelo de caso de uso incluso no arquivo anexo a

este projeto.

3.1.1 Aplicacdo web

Médicos

e Funcionalidade responsavel pela inser¢do de novos usuarios (médicos ou
agentes de saude) que fagam o acompanhamento dos pacientes.
Paciente

e Funcionalidade responsdvel em mostrar todos os dados coletados dos
pacientes através do aplicativo movel.
Notificagoes

e Funcionalidade responsavel em notificar o paciente sobre o seu tratamento,
sendo elas, consultas a serem realizadas ou qualquer novidade que venha a
ser importante para seu tratamento.

Locais de Saude

e Funcionalidade responsavel em cadastrar pontos de saude ou locais que sejam
importantes aos pacientes do aplicativo mével.
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3.1.2 Aplicacdo mdvel

Nivel glicémico
e Funcionalidade responsavel em cadastrar indices glicémicos apresentados
pelo paciente.
Atividades Fisicas
e Funcionalidade responsavel em cadastrar novas atividades fisicas realizadas
pelo paciente, sendo cadastrados o dia, o tipo de atividade e a durag@o.
Peso
¢ Funcionalidade responsavel por acompanhar o peso do paciente
Refeigcdes
e Funcionalidade responsavel em acompanhar as refei¢des diarias do paciente,
sendo nela inseridos o tipo de refeicdo realizada, junto com a quantidade de
carboidratos ingeridos.
Alarmes
e Funcionalidade responsavel pela notificagdo dos horarios das refeigdes e
horario das medicagdes, sendo os mesmos configurados pelo paciente.
Pontos de Saude
e Funcionalidade responsavel por cadastrar novos pontos de satdes, lugares

importantes para o paciente.

3.2 Arquitetura da aplicacéo

Para a implementacdo desta aplicacdo, foi utilizado uma arquitetura com o0s
principios de SOA (Service Oriented Architecture) ou Microservice, um estilo de arquitetura
de software cujo os principios pregam que as funcionalidades implementadas pelas aplicaces
devem ser disponibilizadas na forma de servicos (SAUDATE, 2012).

Com este tipo de arquitetura, cada componente fica independente dos demais,
tornando assim, uma aplicacdo mais confiavel aos usudarios, pois independente do
funcionamento de cada um dos componentes, os demais continuam sendo executados
(SAUDATE, 2012).

Entre as vantagens deste tipo de arquitetura pode-se destacar que cada componente
ndo precisa ficar preso a nenhuma linguagem, tecnologia ou ferramentas utilizadas pelos

demais componentes, pois, como destacado, cada componente é independente dos demais,
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tornando assim, uma aplicacdo bem flexivel e de facil manutencdo e evolugdo de seus
componentes (SAUDATE, 2012).

Como pode ser observado na Figura 10, cada componente € composto com suas
respectivas tecnologias.

Figura 10 - Arquitetura Diacon e seus componentes

< @r GeoServer

Java
Android SDK
SQlite
Gradle

&

* Java
Java » Jlersey (RESTful)

WEB Framework: Vaadin * Hibernate (JPA)
* Gradle

PostgraSQL
9.3
+
Postgis 2.1

Gradle

Servidor Web: Jetty * Servidor Web: Jetty

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

3.2.1 Elementos da arquitetura

O ambiente ¢ formado por um conjunto de cinco componentes, cada um responsavel

pelo gerenciamento e execucdo de uma aplicagao.

3.3 Aplicagéo Web

A aplicacdo web tem como foco o acompanhamento e o envio de notificagdes
importantes para o tratamento aos usuarios do aplicativo movel, tendo como base todos os

dados registrados na aplicagao moével.
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3.3.1 Arquitetura web

A arquitetura da aplicagdo web se divide em dois projetos Backend, onde se
localizam todas as regras de negocio e conexdes ao banco e o Frontend, onde se localizam as

Views e Controllers da aplicagdo.

Pacote Backend regras de negocios e conexdes ao banco de dados.

Pacote DAO: Pacote responsavel pelas operagdes basicas ao sistema (CRUD).

Pacote Interface: Pacote responsavel pela definicdo dos métodos, porém, sem sua
implementag¢do, expondo somente o que o objeto deve fazer.

Pacote Model: Pacote responsdvel por toda a regra de negoécio da aplicacdo e
mapeamento do framework Hibernate. Neste pacote estao contidos os modelos da aplicagao.

Pacote Exception: Pacote responsavel por tratar as exce¢des apresentadas a partir do

Model e DAO da aplicagdo, na Figura 11 segue uma ilustracdo da organizacdo dos pacotes do

projeto Backend.
Figura 11 - Diagrama de Pacotes Aplicacdo Web (Backend)
]
Backend
| |
DAO interfaces
DAO LocationsDAO PatientDAO _ -
INotificationPatient IPhysical Activity IDoctor
NotificationDAQ DoctorDAD IStatus IPatient IGlicemia IFood ILocations
| ]
Model exception
Doctor Patient Food GlucoselLevels ModelException DAOException
PhysicalActivity | | Notification || Locations | | Weight

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014

Pacote Frontend Views e Controllers da aplicagao.
Pacote Dashboard: Pacote responsavel pela sessdao do usuario, bem como toda a
defini¢do da tela inicial do aplicativo.

Pacote Doctor: Pacote responsavel por representar a View e Controller e o container
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de dados da funcionalidade Doctor, o usudrio principal da aplicagao web.

Pacote Patient: Pacote responséavel por representar a View e Controller € o container
de dados da funcionalidade Patient.

Pacote Exception: Pacote responsavel por tratar as excegdes apresentadas da
aplicagao.

Pacote Login: Pacote responsavel pela funcionalidade de login ao sistema.

Pacote Data: Pacote responsavel pelo preenchimento dos combobox do sistema, bem
como a ordem dos itens ao menu principal da aplicagao.

Pacote Locations: Pacote responsavel por representar a View e Controller e o
container de dados da funcionalidade Locations.

Pacote Notifications: Pacote responsavel por representar a View e Controller e o

container de dados da funcionalidade Notifications.

Pacote History: Pacote responsavel por representar a View e container de dados do

histérico do paciente.

Figura 12- Diagrama de Pacotes Aplicagdo Web (Frontend)

|
Frontend
—|
doctor
dashboard Ny

D DoctorWindows

Dashb-oard Vies SessionManager
DashbaardUi DoctarF arm TransactionsContainerDoctor
kcations pateni
TransactionsContainerLocations -
PatientVies PatiantForm
oy Lot e wranl vl PationtM enu'View Transaction=ContainerPatient
—] 1
notification cxrooplion
HuotificationPatientForm data VirwExcoption
HavigatiorHalper

HotificationPationt Vies

AppData

. —— kgiin
Transaction=Containerl otification
Loggin'View

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
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3.4 Aplicagdo Movel

A aplicacao movel funciona como um diario ao usudrio, sendo nele registrado todas
as informagdes essenciais para seu tratamento e assim sincronizadas ao seu médico afim de

obter melhores diagndsticos.

3.4.1 Arquitetura movel

Para esta criagdo, a estrutura segue com quatro pacotes separados por
responsabilidades.

Pacote Activity: Pacote com objetivo orientar as atividades a serem executadas, ele é
o responsavel por determinar qual View sera apresentada ao usudrio.

Pacote Model: Pacote responsavel por todo o mapeamento das regras de negdcio da
aplicagao.

Pacote DAO: Pacote responsavel pelas operagdes basicas ao sistema (CRUD).

Pacote Helper: Pacote responsavel em mapear as informagdes contidas nas View
para as classes modelos.

Pacote Rest: Pacote responsdvel por toda a conversdo dos dados em JSON e dar
suporte aos recursos basicos do HTTP (GET, POST, PUT, DELETE).

Conforme ilustrado na Figura 13 segue a divisdio dos pacotes e suas

responsabilidades.



Figura 13 — Diagrama de Pacotes Aplicacdo mdvel
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014

Integracao e sincronizagao

A API REST tem como funcionalidade a integragdo e sincronizagdo entre o0s

componentes, seus dados sdo representados no formato JSON, uma forma leve de troca de

dados, conforme ilustrado na Figura 14.

Figura 14 - Exemplo formato JSON

{"status":"1",
"nomePaciente”:"joac paulc”,
"tipecDiabetes":"tipo 1",
"medicacac”:"humalcg”,
"dataMascimento™:"11/11,/1111",
"email”:"jpmorijo@gmail.com”,
"telefone™: "14999098888" }

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
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As Figura 15 e 16 ilustram um exemplo de inser¢do com o método POST e
conversao para o formato JSON, sendo necessario estruturar o coédigo a ser enviado. No
aplicativo movel foi utilizada a biblioteca HTTP, na qual passamos o método a ser utilizado, o
formato do arquivo a ser enviado, o enderego e o principal, as informacdes a serem

transmitidas.

Figura 15 - Metodo POST (Paciente)

pubklic String post(String dadosJSCON) |
try |
HttpClient client = new DefaultHttpllient():;
HttpPost post = new HttpPost (RestHelper. URLPACIENTE) ;

post.setEntity (new StringEntity(dadosJSON)):
post.setHeader ("Content-type", "application/json");

client.execute (po3t) ;

return dadosJd30N;
} catch (IQException &) {
throw new RuntimeException(e);

}

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014

Figura 16 - Conversdo JSON Class PacienteConverter.java

public class PatientConwverter |

public String todSON({List<Patient> patients){
try |
JS0NStringer j3 = new JS0NStringer():
for (Patient patient : patients) |
js.ckbject{);
Jja.key("status") .value ("1");
js.key({"nomePaciente") .value (patient.getlomePaciente () ) ;
js.key({"tipoDiabetes") .value (patient.getTipoliakbetes() ) r
js.key({"medicacao") .value (patient.getMedicacac()) s
ja.key({"datalascimento") .value (patient.getDatanascimento() ) »
js.key("email") .value (patient.getEmail {}) -
js.key("telefone") .value (patient.getTelefone() ) ;
ja.endfbject()
1
return js.toString():
} catch (J30HNException e) |
e.printStackIrace() s
return "";

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
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Na aplicacdo web foi utilizado o framework Jersey, responsavel por todo esse
tratamento e conversdo dos dados, facilitando e agilizando essa integragéo, conforme ilustrado

na Figura 17.

Figura 17 — Mapeamento REST classe PatientResource.java (GET, POST)

* Busca paciente Por ID
N id
ModelException

@suppressWarnings(“static-access™)
@Path("{id}")
@GET
@Produces({MediaType.APPLICATION J5ON, MediaType.APPLICATION XML })
public Response getPatient(@PathParam("id") Long id) throws ModelException {
Patient patient = null;
try{
return Response.ok(patient.pesquisa(id)).build();
Hinally{
patient = null;
h

}

* Inserir Nowo paciente
patient

@POST
@Consumes({ MediaType.APPLICATION_JSON})
@Produces({ MediaType.APPLICATION_JSON, MediaType.APPLICATION XML })
public Response adiciocnarPatient(Patient patient){
try{
patient.salvar();
}ecatch(Exception e){

}

return Response.ok(URI.create(String.value0f(208))).entity(patient).build();

Fonte: Elabora pelo Autor, 2014
Na Tabela 3 estdo apresentados os recursos HTTP utilizados na implementacdo da
API REST do sistema.

Tabela 3 — Metodos utilizados para sincronizagdo

URL Recurso HTTP Descricao
/paciente/ POST Insere um novo paciente
/paciente/ {idpaciente} GET Lista os pacientes cadastrados
/paciente/ {idpaciente} DELETE Deleta o paciente selecionado
/refeicao/{idpaciente} POST Insere nova refeicdo paciente
/atividade/{idpaciente} | POST Insere nova atividade realizada
/peso/{idpaciente} POST Insere nova pesagem paciente
/notificacao/{idpaciente} | GET Lista as notificacdes paciente
/glicemia/{idpaciente} POST Insere um novo nivel glicémico

Fonte: Elabora pelo Autor, 2014
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3.5.1 Arquitetura API REST

Pacote API: Pacote responsavel por toda a integracao entre as aplicacdes. Em cada
classe representada estdo as operagdes basicas (CRUD) para cada item a ser sincronizado

entre as aplicagdes, conforme ilustrado na Figura 18 segue o pacote APIL.

Figura 18 — API REST Diacon
|

API

rest.resources

DoctorResource WeightResource MotificationResource

ActivityResource PatientResource LocationsResource

FoodResource

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014

3.6 Banco de dados

Toda a aplicagdo web foi construida com auxilio do framework Hibernate, sendo ele
o responsavel por todo o mapeamento ao banco de dados. Com anotagdes especificas do
framework foi possivel constituir todo o nosso banco para a aplicacdo, como ilustrado na

Figura 19.
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Figura 19 — Modelo Doctor.java anotagGes hibernate

@XmlRootElement

@xmlAccessorType( XmlAccessType. FIELD )
@Entity

@Table(name="medico")

@NamedQueries({

@NamedQuery(name = "medico.autentica", query = “"select new Doctor (id, nome, cpf, status, email) "
+ "from Doctor where nome = :nome and senha = :senha"),

@NamedQuery(name = "medico.lista", query = "select new Doctor (id, nome, cpf, status, email) "
+ "from Doctor"),

@NamedQuery(name = "medico.altera",query = "update Doctor set nome = :nome, cpf =:cpf, status = :status, email = :email"”
+ " where id = :id"),

@NamedQuery(name = "medico.alterapwd", guery = "update Doctor set senha = :senha”

+ " where id = :id"),
@NamedQuery(name = "medico.pesquisa", query = "select new Doctor (id, nome, cpf, status, email) "
+ "from Doctor where id = :id")
H
public class Doctor implements IDoctor {
E @Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;

2 @Column(name = "nome",length=100)
private String nome;

E @column(name = "status")
private Integer status;

E @Column({name = “"senha",length=10)
private String senha;

2 @Column(name = "email",length=100)
private String email;

Fonte: Elabora pelo Autor, 2014

3.7 Servidor de mapa.

Geoserver foi utilizado como o servigo de plotagem de pontos do mapa, além do
proprio google maps, responsavel pela plotagem dos locais cadastrados diretamente ao
aplicativo.

Para sua implementacao, foi necessario a criacdo de um workspace do projeto, onde

estara toda a configuracdo, conforme ilustragao da Figura 20.

Figura 20 - Criacdo Workspace Diacon

GeoServer

New Workspace

Configure a new workspace

About & Status

L7L, Server Status
GeoServer Logs

23 Contact Information Name

& About GeoServer Diacon

Data Mamespace URI

Layer Preview |localhost:8080

= workspaces The namespace uri associated with this workspace

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
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Apo6s a criacdo do workspace, ¢ necessario a criacdo da store para o shapefile, ou

seja, uma entidade para representar o shapefile.

Para sua criagdo, € necessario selecionar a fonte de dados selecionando, que no caso

do projeto Diacon ¢ o PostGIS. Apds, € necessario a transmissao dos dados para essa conexao,

conforme apresentado na Figura 21.

Figura 21 - Configuracéo para fonte de dados (PostGIS)

About & Status
7. Server Status
GeoServer Logs
22| Contact Information

& About GeoServer

GeoServer

New Vector Data Source

Add 2 new vector data source

PostGIS
PostGIS Database

Data
Layer Preview
3 Workspaces
4 Stores

B Layers

@ Layer Groups
D Styles

Basic Store Info
Workspace *

Diacon hd

Data Source Name *

geometria
Description

Services

* #| Enabled

& wcs

T wrs .

& wMms Connection Parameters
host *

Settings 192.168.0.131

& Global port *

= ar =133

2 coverage Access database

Tile caching diacon

B Tile Layers schema

& Caching Defaults public

B Gridsets user *

= Disk Quota postares
passwd

Security
& Settinas

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014

Finalizado esta etapa, ¢ iniciada a constru¢do da camada para plotagem dos pontos,

selecionando o item Layers no menu de opgdes e adicionando que sera a criagdo de um novo

comando SQL, conforme ilustrado na Figura 22.

Figura 22 - Comando SQL enderecos Cadastrados

GeoServer

Create new SQL view

Define a new SQL view and configure its identified and geometry columns

About & Status

P, Server Status
GeoServer Logs

83 Contact Information

& About GeoServer

View Name
Pontos_Saude

Data SQL statement
E Layer Preview SELECT *
Waorkspaces FROM endereco
Stores WHERE ST Distance Sphere(location,
B Layers ST MakePoint(%lon%,%latk)) <= %raiok * 1e9

@ | aver Grouns

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
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Na Figura 22 estd sendo apresentada uma selecdo dos pontos cadastrado dentro de
um raio de 100 km de distancia a partir da posi¢do atual, o item location ¢ uma mascara
utilizada pelo PostGIS para o armazenamento da latitude e longitude.

Finalizando essa criagdo, ¢ gerado um link pelo qual os parametros serdo enviados

através do aplicativo movel, acessando os pontos plotados pelo geoserver.

3.8 Infraestrutura

Para o servigo de integracdo continua, foi utilizada a ferramenta Jenkins, responsavel
por realizar as atualizagdes continuas da aplicagao web e API e notificar erros no processo de
deploy. Essa ferramenta ¢ configurada para periodicamente fazer consultas ao repositorio do
Bitbucket, para a realizacdo deste processo serd ilustrado nas Figuras 23 e Figura 24 algumas

das configuracdes essenciais para o gerenciamento deste ciclo.

Figura 23 - Jenkins Deploy Continuo

J G Diccon config penians] % Y} =g
€« C' | [4 192.168.0.115:9000/job/Diacon/configure * =
=2 pplicativos Mova guia I8 aula 3619 Java Sel - .. FORMATAGAO DE T...

F . =y
€ Jenkins m
Jenkins Diacon configuracéo

# voitar para o Dashboard Nome do Projeto de Multiplas Configurages Diacen

%, Siluacdo Descricio

" Alteractes
I Workspace

£2) construir agora — —
[Escaped HTML] Visualizar

(9 Excluir Projeto de Miiltiplas Configuracdes

= B Desabilitar builds (Nenhum novo build serd executado até que este projeto seja habilitado novamente.)
L_] Git Log de consulta periddica

Descartar builds antigos @

Configurar " o _

s GitHub project hitps-/jpmaorijo@itbucket orgipmorijo/diacon git! ®
|2 | GitHub

L:.] GitHub Hook Log Este build & parametrizado @

@

Execute os builds se necessario

Histérico de builds ~ Tendéncia = Opgbes avangadas de projeto

@ #94  24/09/2014 16:24:41 Avangado...
@ #93 241092014 10 3440

Gerenciamento de codigo fonte
@ #92 23/09/2014 16:38:38

@ #91 2309201412037 Nenhum
@ #90  12109/2014 121226 cvs
@ #89 12092014 111625 CVS Projectset
@ #8 ® Git
7 Repositories Repository URL
@ #87 ¥ h#tna-/finm
@ =6
@ #85 m Aplicar
L noa .

Fonte: Elabora pelo Autor, 2014

Suas tarefas “Tasks” sdo invocadas pelo gradle, como ¢ possivel observar na Figura
24,
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Figura 24 - Tarefas Executadas Gradle

Build

Invoke Gradle script .@.

® Invoke Gradle

Gradle Version Gradle v

Use Gradle Wrapper
Build step description Y

Switches ¥
Tasks

:frontend:JettyStopServer :frontend:Deploytoletty :frontend:JettyStartServer A

Root Build script s{workspace}/Diacon

Build File

Specify Gradle build file to run. &lso, some environment varizbles sre available to the build scriot

Force GRADLE_USER_HOME to use workspace [&

®

Adicionar passa no build =

Acdes pos-builds

Notificacdo de E-mail @

Destinatarios jpmorijo@gmail.com

Lista de enderecos separados por espaces em branco, E-mail serd enviado quando uma construcdo falhar,

Fonte: Elabora pelo autor, 2014

As tarefas configuradas no build.gradle da aplicagédo web invocadas para execucao

pelo Jenkins, executam as seguintes instruces:
e :frontend:JettyStopServer = Finaliza o servigo Jetty em execucdo, assim

limpando o buffer da aplicagéo

o :frontend:DeploytoJetty = Copia a extensdo .war para dentro do diretorio jetty
para sua execucao.

o :frontend:JettyStartServer = Inicia a aplicacdo web.
Além da configuragdo realizada na ferramenta, é necessario conceder permissdo ao

usuario Jenkins ao sistema operacional para ele poder executar as tarefas citadas

anteriormente.

3.9 Gerenciamento de dependéncia e Deploy

Para o servico de deploy e gerenciamento das dependéncias, foi utilizado a
ferramenta gradle, onde suas atividades sdo configuradas em arquivos presentes em cada
projeto:

e build.gradle: Arquivo implementado para aplicar os plugins utilizados no
projeto. Os repositorios onde se localizam as dependéncias, dependéncias a

serem baixadas, e as tarefas a serem executadas pelo projeto, essas tarefas sao
as executadas pelo jenkins para sua entrega continua.
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e config.gradle: Arquivo implementado com a pasta raiz do projeto, url de
acesso ao repositorio bitbucket e os projetos existentes na implementagao.

o setting.gradle: Arquivo implementado para incluir todos os projetos da
aplicag@o no caso foi o “Backend” e “Frontend”.

3.10 Consideracoes finais

O objetivo deste capitulo foi a apresentagdo das ferramentas e técnicas utilizadas
para a realizagdo e implementacao deste projeto, tecnologias aprendidas com a finalidade de
ajudar e melhorar os resultados obtidos pelas aplicagdes.

Como descrito neste capitulo, foram apresentadas tecnologias distintas, sendo cada
uma de responsabilidade diferentes, evitando a sobrecarga das partes, resultando em um
sistema mais flexivel, de manuten¢ao rapida e atualizagdo independente de seus componentes.

O foco para a utilizagdo destas tecnologias apresentadas foram seus resultados
apresentados em foruns de debates, pesquisas e comparacdes com demais tecnologias de
mesma finalidade, tendo em todas as buscas realizadas as tecnologias escolhidas pontos fortes
para este tipo de desenvolvimento.

O uso da ferramenta Jenkins permitiu a automatizagdo do ambiente de deploy,
integrando o repositorio bitbucket, Gradle, e o Jetty. O ambiente de automatizacdo de deploy
e integracdo continua é ilustrado na Figura 25.

Figura 25 - Ambiente de Integragdo Continua

Inicializar construgdo da aplicacdo

) (3 gradle

b

Testes de aceitacdo e

1 i Implantaga
Baixar o codigo fonte mplantagao

et

9 Bitbucket

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
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4 RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados deste projeto foram, o desenvolvimento de uma arquitetura composta
por um conjunto de ferramentas e tecnologias que visam auxiliar e monitorar uma das doenca
que cresce atualmente o diabetes, para isso se torna necessario uma arquitetura escalavel que
possa ser incrementada e atualizada conforme a demanda de novos pacientes, confiavel aos
seus usudrios e estavel para atender suas necessidades.

Como apresentado no capitulo 3 item 3.2, esta arquitetura se baseia nos principios de
SOA ou Microservices, ou seja seu desenvolvimento foi constituido por um conjunto de
pequenos servigos/aplicagdes que visam o auxilio € monitoramento para pacientes € equipes
médicas a fim da obten¢do de melhores diagnésticos e tratamentos.

Com este estilo de arquitetura apresentado, se torna possivel atualizagdes em
componentes distintos, ou seja a alteragdo de um componente ndo influencia diretamente no
funcionamento dos demais, sendo assim possivel sempre incrementar e atualizar o sistema
para que possa atender as necessidades que venham a aparecer.

Sendo esta arquitetura desenvolvida foram levantados algumas caracteristicas

importantes durante e apds sua implementacao.

Pontos Fortes

e Independéncia dos componentes — Um componente ndo necessita do
funcionamento dos demais para sua execucao.

e Descentralizagdo Tecnoldgica — Toda a arquitetura Diacon foi desenvolvida
na linguagem Java, podendo um componente ser substituido por outro com
sua linguagem de implementacdo diferente da utilizada atualmente, sem que
haja a necessidade de alteragdes nos demais componentes da arquitetura.

e Reuso de Codigo — Com suas reponsabilidades bem definidas e sua
arquitetura bem projetada, se torna possivel a reutilizagdo de codigos ja
implementados ao projeto, ndo havendo assim necessidade de implementagao
para 0 mesmo novamente.

e Diversidade Tecnoldgica — Uma grande variedade de ferramentas que visam
a simplificagdo na implementacdo e com isso um grande aumento na
produtividade.

e FElaboracdo e Implementacdo — Por ser uma arquitetura descentralizada, se
torna preciso um melhor planejamento do projeto.
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Pontos Fracos
e Complexidade de ambiente. As principais IDEs ndo sdo para esse tipo de
arquitetura.

e Necessidade de mais comunicagdo entre processos. Os servigos precisam
trocas mensagens HTTP para realizar sincronizagao.

e Monitoramento— Por ter varios componentes independentes o monitoramento
e geréncia de redes torna uma fator fundamental. Ferramentas como New
Relic, XRebel, Zabbix s3o vitais para o processo de gestdo e
desenvolvimento.

Em relagdo ao ambiente para a implementagdo desta arquitetura foi utilizado o
sistema operacional Linux, sendo para implementacdo utilizado a versdo Ubuntu 14.10, um
sistema com caracteristicas para usuarios, com interfaces detalhadas deixando um visual
agradavel, e para o ambiente de produgdo foi escolhido o sistema operacional CentOs 6.5,
com sua configuragao para servidores web

A escolha desses sistemas operacionais se basearam em pesquisas € O maior
conhecimento sobre os mesmos, tendo o sistema operacional CentOs apresentado um melhor
resultados em relacdo ao Ubuntu, em relagdo as aplicagdes, conseguindo se manter em
constante funcionamento com um excelente gerenciamento dos processos em execu¢ao € no
gerenciamento do consumo da memoria.

Nos itens 4.1 e 4.2 deste capitulo estdo apresentados os resultados em ilustragdes das

aplicacdoes movel e web desenvolvida nesta arquitetura.
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4.1 Aplicativo Movel

Ao selecionar o aplicativo, o usudrio ¢ direcionado para a tela de login, caso o
mesmo ndo tenha cadastro, poderd realiza-lo nesta tela inicial, no menu de opgoes,

selecionando a opcao “Cadastrar Novo Usuario”, conforme apresentado na Figura 26.

Figura 26 - Tela Inicial Diacon (Login)
o © 08 =

& Paciente

Perfil Paciente
Nome do Paciente
Joao Paulo dos Santos Morijo

Data de Nascimento
14/11/1991

Tipo da Diabetes

‘Email
Medicagao

Senha humalog

E-mail

Telefone
14 99999-9999
Senha
Salvar
A — — _— =

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
Ap6s realizar a autenticagdo, o usuario ¢ encaminhado para a tela inicial, onde assim

podera selecionar qual opgao ele deseja.
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Figura 27 - Tela Principal

(] O &=

-] Principal

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014

No menu de opgdes do sistema, € possivel visualizar o perfil do paciente cadastrado e

sincronizar os dados com o aplicativo web. Na tela principal podemos selecionar as

funcionalidades existentes na aplicagdo, listadas a seguir:

Cadastrar indices Glicémicos

Calculadora Glicémica;

Controle de refeigoes;

Controle de Atividades Fisicas;

Alarme — Despertador para refei¢des e medicacoes;
Pontos de Saude;

Notificacdes realizadas para o paciente;

Manual de Carboidrato — Manual ja incluso no sistema;

Controle de Peso.

Como ilustrado na Figura 28, segue algumas funcionalidades da aplicagdo movel.
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Figura 28 —Funcionalidades Diacon
-] ¥
& cadastrar Novas Atividades

(] ® 08 &

& Refeicoes

Atividade Fisica

Tipo de Atividade

Tempo de Atividade

©

Refeig¢oes

Tipo de Refeigao Realizada

Quantidade Carboidrato
Salvar

©

(o ©® 00 W

& Pontos de Saude

& carboidratos
D\ F Manual Carboidratos
< Wq\\“““‘\q % @ A Alimento Medida usual g ou ml Calorias (kcal) CHO
s 0 Acai (polpa) taca pequena
SP-333 @ O)% 100 262 58
@ @ :
53 Droga Raia [il°" Xz Acali, suco de copo duplo
v Y cheio 240 438 72
‘ep\\\\‘fO % 5o 5 s oqe
¥ e e B Acarajé unidade média 100
\/ % 286 23
450A 448
odovia Tr: 5,
@ R an b"’“f/,ana 153
451

Acelga (picada) colher de

sopacheia6b10
Campus de Marilia
Faculdade de...

Acém gordo cozido pedaco
m médio 351120

Acém magro cozido pedago
- médio 35720

Fonte: Elabora pelo Autor, 2014
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4.2 Aplicativo Web

Ao selecionar o aplicativo, o usudrio ¢ direcionado para a tela de login, caso o

mesmo nao tenha cadastro, podera realiza-lo nesta tela inicial, na op¢ao “Nova Conta”, como

ilustrado na Figura 29.

Figura 29 — Tela de Login Aplicativo Web
w9

€« C [ localhost:2080

ADMIN

Login Médico

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014

Ao efetuar o login, o usudrio ¢ direcionado para seu dashboard, sua tela inicial,
sendo no canto direito da tela existe um icone de usuario, utilizado para fazer alteragdes no
seu perfil do usudrio “logado”, logo abaixo, ha um outro icone, onde € possivel alterar o nome

do seu dashboard, que por padrdo recebe o nome da aplicacdo, como ilustrado na Figura 30.

Figura 30 — Tela inicial e configuragdo usuério

€« C' A | [ localhost:8080/#!/dashboard b )

Diacon - Diario de Controle aos Nivéis Glicémico

Configuragdo Usuario : admin

situacao*

Ativo v

CPF* E-mail *
000.000.000-00 jpmorijo@gmail.com

Alterar Senha

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
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Ao se logar ao sistema se torna disponivel o acesso a todas as informacgdes
sincronizadas entre as aplicagdes, sendo estas disponivel na aba paciente conforme ilustrado

na Figura 31.

Figura 31 — InformacGes recebidas paciente

« C # [ localhost:8080/#!/patient v %9 =
B
PACIENTE

Joao Paulo dos santos morijo Voler
Dados Gerais Paciente

Tipo Diabetes™® Situacao*

Tipo 1 v Atvo v

Nome do Paciente™®

Joao Paulo dos santos morijo

Medicagao *

humalog

Telefone E-mail

1400000000 Jpmorijo@gmail.com

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
Na tela notificagdes, estdo contidas as informagdes enviadas ao paciente com o

intuito de melhorar o seu tratamento, conforme ilustrado na Figura 32.

Figura 32 — Notificagdo ao usuario movel

€ C A [ localhost:8080/#!/notifications k- N J

Nova Notificacdo Valtr
Paciente* Data de envio
Joao Paulo dos santos morijo : Tipo 1 v | 0411714

Titulo™®

Melhorar alimentagao

Consumir alimentos saudavels

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014
Na tela Locais de Saude, estdo presentes os estabelecimentos registrados no sistema,
contemplando a op¢ao de inserir novos registros para auxiliar na localizacdo de locais

importantes para os usudrios do aplicativo movel, conforme ilustrado na Figura 33.
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Figura 33 — Cadastro de novos estabelecimentos

« C f [ localhost:8080/4!/locations e @ =
%
LOCAIS DE SAUDE
Novo Estabeledmento v |
Estabelecimento * Telefone™®
Farmacia 3433-8061
Cep*
17.500-020
Rua*
Av. Sampaio Vidal
Numero* Complemento
589
Bairro ™ Cidade™
Centro Marilia
Estado®
sP v

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2014

Essas apresentadas sdo algumas das funcionalidades encontradas na aplicagcdo web,

sendo esta de utilizag¢do para equipes medicas.

4.3 Consideracoes finais

O objetivo deste capitulo foi a apresentagdo dos resultados obtidos com o
desenvolvimento e implementacdo de toda a arquitetura Diacon.

Como apresentado foram ilustrado as duas aplicagdes em que paciente e médico
poderdo ter um melhor contato afim de obtencdo de melhorias em seus tratamentos e com isso
a realizacdo de diagndsticos mais preciso com base aos dados disponibilizados pelos
pacientes.

Além disso, neste projeto foi apresentado uma proposta de arquitetura que tem como
principal objetivo, reduzir o acoplamento, melhorar a qualidade do codigo e do processo e
facilitar a manutengdo do aplicativo. Sendo os principais beneficios:

e Permitir pensar com mais cuidado na arquitetura e nas tecnologias. Onde a

implantacdo de funcionalidades que abrangem varios servi¢os devera, de
modo cauteloso, uma coordenacgéo entre as partes envolvidas.

e Facilidade na deteccdo e correcdo de erros, por se tratar de uma arquitetura
desacoplada, se torna mais facil a detec¢éo e correcdo para possiveis erros

e Flexibilidade e facilidade em alteracdes e modificagdes em componentes
implementados nesta arquitetura.

e Com suas reponsabilidades bem definidas e sua arquitetura bem projetada, se
torna possivel a reutilizagdo de codigos ja implementados ao projeto.
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CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de uma arquitetura que possa
atender as necessidades dos pacientes e equipes médicas, sendo esta escalavel pelo constante
crescimento da doenga.

O desenvolvimento foi composto por uma aplicagio moével para dispositivos
smartphones com o sistema operacional Android, uma aplicagdo web e um servico de
integracdo em RESTful.

Em relagdo ao servico de integracdo (REST), foi possivel perceber que um grande
numero de produtos estdo se aderindo a esse tipo de tecnologia devido a sua rapidez na
implementag¢ao, velocidade na comunicagao e simplicidade.

Em relagdo ao dispositivo movel, foram identificados alguns problemas com o
trafego de dados em relagdo ao tipo de conexdo que estava sendo utilizada, mais
precisamente, ocorrendo na falta de conexao de internet ou uma conexao instavel, esta ¢ uma
das melhorias para os trabalhos futuros.

Em relacdo a aplicagdo web, foi possivel obter um maior conhecimento sobre as
tendéncias e tecnologias que estdo cada dia mais sendo adotadas para facilitar e agilizar a
criacdo de novas aplicagoes RIA, além de entender um pouco mais em relagdo a este conceito.

Com o desenvolvimento desta arquitetura e dos estudos feitos, foi possivel perceber
o crescimento das tecnologias, principalmente em smartphones, voltados para a saude,
existindo diversos tipos de aplicacdes para cada tipo de necessidade, sendo a principio, muito
raras ou nenhuma delas, aplicagdes gratuitas com integragdo aos outros tipos de aplicagdes,
conforme apresentada por este projeto.

Finalizado o desenvolvimento desta arquitetura, destaca-se o conhecimento adquirido
em relacdo a arquitetura de servidores web, padrdes de projetos, sincronizacdo e integragao
entre dispositivos distintos, além de outras tecnologias e ferramentas utilizadas para a
desenvolvimento deste trabalho, conhecimento este considerado essencial para formagao
profissional e académica.

Como diferencial e importancia pessoal, foram compreendidas as complicagdes
decorrentes a falta de tratamento da diabetes e auséncia do acompanhamento médico, que
foram itens de motiva¢do deste trabalho. Acredita-se que o resultado desta pesquisa e
desenvolvimento possa contribuir na redug¢do destes complicadores na vida das pessoas que

necessitam de acompanhamento diario.
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TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros ¢ possivel destacar:

e Design da aplicacdo movel — Modificar a apresentagdo da aplicagdo, alterar o
estilo, deixando-a com uma visdo mais agradavel ao usuario.

e Design responsivo — Utilizagdo de design responsivo para utilizagdo da
aplicagdo web em qualquer tipo de dispositivo. Este tipo de design ja se
encontra disponivel nas novas atualizagdes realizadas pelo framework vaadin.

e Implementagdo de nivel de acesso — A aplicacdo web estd modelada para o
tipo de usuario cuja funcdo ¢ o monitoramento dos pacientes, o proximo
passo sera a implementa¢ao do modulo de acesso do paciente ao sistema web.

e Implementacdo de relatorios e graficos — Geragao de relatérios e graficos em
ambas as aplicagdes.

e Otimiza¢do das funcionalidades — Procurar cada vez mais otimizar o
aplicativo para que pessoas portadoras da doenga possam utilizd-lo com a
finalidade de melhorar seus tratamentos.

e Sincronizacdo dos dados — Utiliza¢ao de websockets para melhoria do trafego
de mensagens entre as aplicacdes.

e Tragar rota — O sistema movel exibe a localizacdo do paciente e locais de
saude através de um mapa. Futuramente € possivel fazer com que a aplicagao
exiba a rota de transito necessaria para chegada no estabelecimento escolhido.
Para que isso seja possivel, € necessario integrar métodos da API do Google
Maps
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ANEXO 1 - DIAGRAMA CASO DE USO APLICACOES WEB E MOVEL

Figura 34 - Modelo caso de uso aplicacdo web

Visualizar
informacides
paciente

\

Cadastrar
Pontos de
Saude

User Dum\

Cadastrar
Notificagdes
Paciente

Fonte: Elabora pelo autor, 2014

Modelo de Especificacdo de Caso de Uso

Caso de Uso: Visualizar ou remover paciente

1. Descricao:

Este caso uso tem por objetivo permitir consultar e excluir o registro de pacientes no sistema.
2. Ator:

Administrador (Médico);

3. Pre-Condigéo:

- O ator deverd estar devidamente cadastrado no sistema.

4. Pés-Condicao:

- Acompanhamento ou exclusdo de paciente do sistema.

6. Fluxo de Eventos

6.1. Fluxo Principal

P1- O caso de uso € iniciado quando o Ator Administrador acessa o sistema e seleciona a
opgdo “Paciente” no menu principal.
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P2- O sistema apresenta lista com todos os pacientes cadastrados no sistema.

P3- O ator seleciona o paciente o qual gostaria de informacdes ou caso nao ache o paciente 0
ator podera buscar pelos filtros encontrados na sua visualizag&o.

P4- Com o paciente selecionado o ator tem a sua disposi¢cdo uma aba contendo informacgoes
gerais do paciente e outra aba com o historico coletado do dispositivo movel.

6.2. Fluxo Alternativo
A.1l. Excluir Paciente.
A.1.1. O ator seleciona a opgao “Excluir”.

A.1.2. O ator confirma a exclusdo selecionando a opgao “OK”.

Caso de Uso: Cadastro de Pontos de satuide

1. Descricéao:

Este caso uso tem por objetivo permitir o cadastro de pontos de satdes os quais serdo
sincronizados aos dispositivos maveis.

2. Ator:

Administrador (Médico);

3. Pré-Condicao:

- O ator deverd estar devidamente cadastrado no sistema.
4. P6s-Condicao:

- Insercédo ou exclusdo de pontos de saldes.

6. Fluxo de Eventos

6.1. Fluxo Principal

P1- O caso de uso é iniciado quando o Ator Administrador acessa o sistema e seleciona a
opgdo “Locais de Salde” no menu principal.

P2- O sistema apresenta lista com todos os pontos de saldes cadastrados ao sistema.
P3- O ator seleciona o item adicionar.

P4- Com o preenchimento de todos os campos o ator seleciona salvar.

6.2. Fluxo Alternativo

A.1. Excluir Ponto.



A.1.1. O ator seleciona a opgao “Excluir”.

A.1.2. O ator confirma a exclusao selecionando a opgao “OK”.

Caso de Uso: Envio de NotificacGes ao paciente

1. Descricéao:

Este caso uso tem por objetivo permitir o envio de notificacbes aos usuérios da aplicacdo
movel.

2. Ator:

Administrador (Médico);

3. Pré-Condicao:

- O ator deverd estar devidamente cadastrado no sistema.

4. P6s-Condicao:

- Acompanhamento ou notificacbes aos pacientes do sistema.
6. Fluxo de Eventos

6.1. Fluxo Principal

P1- O caso de uso é iniciado quando o Ator Administrador acessa o sistema e seleciona a
opcao “Notificagdes” no menu principal.

P2- O sistema apresenta uma campo para preenchimento das informacdes e selec¢do do
paciente.

P3-Com os dados preenchidos o ator seleciona a opgéo salvar.
6.2. Fluxo Alternativo

A.1. Excluir Paciente.

A.1.1. O ator seleciona a op¢ao “Excluir”.

A.1.2. O ator confirma a exclusao selecionando a opgao “OK”.
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Figura 35 - Modelo caso de uso Aplicagdo movel

/
Nivéis Glicemicos

Paciente
Fonte: Elabora pelo autor, 2014
Caso de Uso: Cadastrar refeicao
1. Descricao:

Este caso uso tem por objetivo permitir consultar, adicionar, alterar e excluir o registro de
refeicbes do paciente no sistema.

2. Ator:

Administrador (Paciente);

3. Pre-Condigéo:

- O ator devera estar devidamente cadastrado no sistema.

4. Pés-Condicao:

- Insercao, alteracGes ou excluséo das refei¢es cadastradas no sistema.
6. Fluxo de Eventos

6.1. Fluxo Principal

P1- O caso de uso € iniciado quando o Ator Administrador acessa o sistema e seleciona a
opcao “Refeicdes” no menu principal.



P2- O sistema apresenta uma lista com as refei¢des realizadas.
P3- O ator seleciona o seleciona a op¢éao cadastrar nova refeicéo.
P4- Com os dados preenchidos, seleciona a opc¢éo salvar.

6.2. Fluxo Alternativo

A.l. Excluir Refeicgao.

A.1.1. O ator seleciona a opgao “Excluir”.

A.1.2. O ator confirma a exclusao selecionando a opgao “OK”.

Caso de Uso: Cadastrar indice glicémicos

1. Descricéao:

Este caso uso tem por objetivo permitir consultar, adicionar, alterar e excluir o registro de
niveis glicémicos do paciente no sistema.

2. Ator:

Administrador (Paciente);

3. Pré-Condicao:

- O ator deverd estar devidamente cadastrado no sistema.

4. P6s-Condicao:

- Insercdo, alteracBes ou exclusdo dos niveis glicémicos cadastrados no sistema.
6. Fluxo de Eventos

6.1. Fluxo Principal

P1- O caso de uso é iniciado quando o Ator Administrador acessa o sistema e seleciona a
opgdo “Niveis Glicémicos” no menu principal.

P2- O sistema apresenta uma lista com as ultimas medic@es realizadas.
P3- O ator seleciona o seleciona a opcédo cadastrar indice glicémico.
P4- Com os dados preenchidos, seleciona a opgéo salvar.

6.2. Fluxo Alternativo

A.1. Excluir indice glicémico.

A.1.1. O ator seleciona a op¢ao “Excluir”.

A.1.2. O ator confirma a exclusao selecionando a opgao “OK”.
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Caso de Uso: Atividades Fisicas

1. Descricao:

Este caso uso tem por objetivo permitir consultar, adicionar, alterar e excluir o registro de
atividades fisicas do paciente no sistema.

2. Ator:

Administrador (Paciente);

3. Pré-Condicao:

- O ator devera estar devidamente cadastrado no sistema.

4. Pés-Condicao:

- Insercdo, alteracBes ou exclusédo das atividades fisicas cadastradas no sistema.
6. Fluxo de Eventos

6.1. Fluxo Principal

P1- O caso de uso € iniciado quando o Ator Administrador acessa o sistema e seleciona a
opcao “Atividades Fisica” no menu principal.

P2- O sistema apresenta uma lista com as atividades realizadas.
P3- O ator seleciona o seleciona a op¢éo cadastrar nova atividade.
P4- Com os dados preenchidos, seleciona a opgéo salvar.

6.2. Fluxo Alternativo

A.1. Excluir Atividade.

A.1.1. O ator seleciona a opgao “Excluir”.

A.1.2. O ator confirma a exclusdo selecionando a opgao “OK”.

Caso de Uso: Manual de Carboidrato

1. Descricéao:

Este caso uso tem por objetivo permitir consultar, o registro de alimentos cadastrados no
sistema, sendo 0s mesmos com seus indices de carboidratos.

2. Ator:

Administrador (Paciente);
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3. Pré-Condicéao:

- O ator devera estar devidamente cadastrado no sistema.
4. Pés-Condicao:

- Consultar Alimentos cadastrados no sistema.

6. Fluxo de Eventos

6.1. Fluxo Principal

P1- O caso de uso € iniciado quando o Ator Administrador acessa o sistema e seleciona a
opgéo “Manual Carboidratos” no menu principal.

P2- O sistema apresenta uma lista com os alimentos cadastrados no sistema.

Caso de Uso: Perfil Usudrio

1. Descricéao:

Este caso uso tem por objetivo permitir alterar o registro do paciente no sistema.
2. Ator:

Administrador (Paciente);

3. Pre-Condigéo:

- O ator deverd estar devidamente cadastrado no sistema.

4. Pés-Condicao:

- Alteracdes do perfil do paciente cadastrado no sistema.

6. Fluxo de Eventos

6.1. Fluxo Principal

P1- O caso de uso € iniciado quando o Ator Administrador acessa o sistema e seleciona a
opcao “Perfil” no menu principal.

P2- Com os dados alterados ou somente para visualizacdo, o ator seleciona a opgao salvar
para confirmar as alteracdes.
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