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Resumo

As atividades industriais geram residuos solidos de diferentes caracteristicas e quantidades,
que precisam ser gerenciados adequadamente para ndao causar poluicdo ambiental e danos a
salde do homem. A Lei n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional dos Residuos
Soélidos, estabelece a seguinte ordem de prioridade no gerenciamento dos residuos: ndo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos. A ado¢do destas estratégias no gerenciamento dos
residuos industriais é um desafio, tendo em vista que as maiorias das empresas ainda estéo
focadas mais em seus produtos e se preocupando menos com 0 prejuizo que esses residuos
podem causar também ao meio ambiente. Especial atencéo ainda deve ser dada as empresas
de pequeno e médio porte que costumam apresentar maiores dificuldades para o
desenvolvimento das praticas de gestdo ambiental por disporem de recursos financeiros mais
limitados que empresas maiores, aléem de normalmente contarem com uma falta de estrutura
organizacional adequada. O Gerenciamento dos residuos sélidos pode ser uma importante
aliada na producdo mais limpa, pois se trata da aplicacdo de uma estratégia técnica,
econémica e ambiental, integrada aos processos, com o objetivo de reduzir a geracdo dos
residuos ndo passiveis de reciclagem e conduzir a maior quantidade possivel dos demais
residuos a reutilizacdo e reciclagem. Constatou-se que, para aperfeicoar o gerenciamento de
residuos sdlidos, devera ser analisado e revisado periodicamente todo o fluxo de
geracdo/segregacdo/destinacdo dos residuos sélidos, de forma que a empresa possa alcancar
novos objetivos e metas para melhoria continua do processo. Além disso, propGem-se: a
capacitar os funcionarios, terceiros e visitantes quanto ao manuseio dos residuos e as boas
praticas ambientais para que esse conjunto de acdes traga como resultado a Producdo mais

Limpa.

Palavras — Chaves: Residuos Solidos; Gerenciamento; Producdo mais Limpa.



ABSTRACT

Industrial activities generate solid wastes of different characteristics and quantities that need
to be managed properly not to cause environmental pollution and damage to human
health. Brazilian Law N. 12.305/2010, establishes the National Solid Waste Policy establishes
the following order of priority in waste management: no generation, reduction, reuse,
recycling, waste treatment and environmentally sound disposal of waste. The adoption of
these strategies in the management of industrial waste is a challenge given that the majority of
companies are still focused more on their products and worrying less about the harm that
these residues may also cause to the environment.Special attention should also be given to
small and medium businesses that often present major difficulties for the development of
environmental management practices as they have more limited financial resources than
larger companies, and usually count on a lack of proper organizational structure. The
management of solid waste can be an important ally in cleaner production, because it is the
application of a technical strategy, economic and environmental, integrated processes, with
the aim of reducing the generation of waste not suitable for recycling and lead to greater
possible amount of other waste reuse and recycling. It was found that to improve the solid
waste management should be reviewed and revised periodically throughout the flow
generation / segregation / disposal of solid waste, so that the company can achieve new goals
and targets for continuous process improvement.Furthermore, it is proposed: to empower
employees, contractors and visitors regarding handling of waste and environmental good

practice for this set of actions as a result bring Cleaner Production.

Keywords: Solid Waste, Management, Cleaner Production.



INTRODUCAO

As atividades industriais geram residuos sélidos, de diferentes caracteristicas e quantidades,
que precisam ser gerenciados adequadamente para ndao causar poluicdo ambiental e danos a
salide do homem. Por muito tempo as praticas de manuseio consistiam apenas em lancgar o0s
residuos o mais longe possivel da fonte geradora sem preocupar-se com os efeitos decorrentes

dessa acao.

A partir de um despertar da necessidade de um desenvolvimento sustentavel, que conduziu a
regulamentacfes cada vez mais exigentes, as empresas foram levadas a tomar medidas para

controlar a poluicdo ambiental.

Uma importante regulamentacdo na area dos residuos, recentemente instituida, foi a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), Lei n.° 12.305/2010. A PNRS define gerenciamento
de residuos solidos como um “conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos” (Inciso X, art. 3°). Além disso, entre seus principais objetivos tem-Se a nao

geracdo, reducdo, reutilizacao, reciclagem e tratamento de residuos solidos.

A Lei ainda especifica que essas acdes devem estar de acordo com o Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos que deve ser elaborado para determinadas atividades, dentre estas as
industriais. Através de um plano estruturado com metas e prazos definidos as empresas

podem se organizar para alcancar melhorias continuas no gerenciamento dos residuos.

Nesse sentido o desafio é adotar estratégias preventivas visando a reducdo ou eliminacao da
geracdo dos residuos. A producdo mais limpa pode ser uma importante aliada no
gerenciamento dos residuos sélidos, pois se trata da aplicacdo de uma estratégia técnica,
econdmica e ambiental integrada aos processos e produtos. Este trabalho tem como objetivo
aumentar a eficiéncia no uso de matérias — primas, agua e energia, através da ndo geracdo,
minimizacdo ou reciclagem dos residuos e emissdes geradas, proporcionando beneficios

ambientais, de salde ocupacional e econbmica.
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Capitulo |

CAPITULO 1 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 Residuos Solidos

Atualmente, um dos problemas mais sérios enfrentados pela comunidade é o lixo urbano.
Esse problema se relaciona diretamente com o crescimento constante da populagéo, exigindo
mais producdo de alimentos e industrializacdo de matérias-primas, transformando-as em
produtos industrializados, contribuindo, assim, para 0 aumento dos residuos sélidos, com
consequéncias desastrosas para 0 meio ambiente e para a qualidade de vida da coletividade
(FONSECA, 1999).

Segundo a normativa da ABNT NBR 1004/1987, os residuos sélidos séo definidos como:

Residuos nos estados solidos e semi-sdlidos, que resultam de atividades da comunidade de
origem: industrial, domestica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varri¢cdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos,
ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente invidveis em face a melhor
tecnologia disponivel (ABNT, 1987).

Apos a Revolucao Industrial, a urbanizacgéo se intensificou em todo o planeta, a ponto de ser
considerada por alguns cientistas como a transformacdo social mais importante de nosso
tempo. Em paises subdesenvolvidos como o Brasil o processo de urbanizagdo surgiu
acompanhado por uma decadéncia nos padrées de vida, resultado de um éxodo rural onde as
oportunidades de emprego e de melhores condicdes de vida pareciam estar nos centros
urbanos. O exame do processo de urbanizacdo pelo qual o Brasil atravessa é importante, tanto
para a percepcdo da dindmica dos residuos urbanos, quanto para a representacdo dos
provaveis e/ou possiveis quadros, com 0s quais nos encontramos, relativos a questdo
(FIGUEIREDO, 1994). Foram apenas no decorrer dos Ultimos 20 anos que se iniciaram no
Brasil os programas de reciclagem e coletas seletivas que visam a diminuicdo da quantidade
de residuos solidos nos municipios (ROCCA, 1993).
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De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2005), 76% dos
residuos solidos residenciais, em cidades brasileiras, ndo tem recebido tratamento adequado,
podendo ser facilmente observados em acumulos nas ruas, terrenos baldios, leitos de rios,
valas, encosta de morros e outros locais improprios, prejudicando a populacdo local, os
moradores das cidades em geral e, o proprio espaco habitado (FRANCO, 2000).

Nesse contexto, existem varios sistemas de disposicao final de residuos sélidos como:

e Descarga a céu aberto ou lixao;

e Aterro controlado (lixdo controlado);

e Aterros sanitarios e aterros sanitarios energético;
e Compostagem;

e Reciclagem;

e Incineragéo.

Esses processos sdo utilizados no Brasil, onde sdo geradas diariamente cerca de 240.000
toneladas de residuos solidos, somente em areas urbanas. E destes, aproximadamente 90.000
toneladas/dia, sdo de residuos solidos domésticos. Por intermédio do Programa Nacional de
Reciclagem (PRONAR), uma iniciativa do governo que ndo saiu do papel, se iniciou o

interesse pelas vantagens que poderiam advir do lixo (FRANCO, 2000).

De fato, os residuos se transformaram em graves problemas urbanos e ambientais com um
gerenciamento complexo. A escassez de area de disposicdo de residuos causada pela
ocupacdo e valorizacdo de areas urbanas, os altos custos sociais no gerenciamento de
residuos, problemas de saneamento publico e contaminacdo ambiental sdo alguns destes
problemas (ROCCA, 1993).
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De acordo com os estudos de Pereira Neto (2006), a composicdo média em peso do residuo

s6lido domiciliar brasileiro, esta descrito na Tabela 1:

Tabela 1 - Composicdo média em peso do residuo sélido domiciliar brasileiro

Componentes Percentual (em peso)
Matéria Organica 52,5%
Papel e Papelao 24,5%
Plastico 2,9%
Metal Ferroso 1,4%
Metal ndo Ferroso 0,9%
Vidro 1,6%
Outros 16,2%
Total 100%

Fonte: Pereira Neto (2006).

1.2 Manuseio dos Residuos

Os residuos que ndo podem ser eliminados no processo de producdo devem ser
adequadamente manuseados para que ndo haja o comprometimento da saude humana ou
danos ao meio ambiente. Este processo deve envolver desde o treinamento dos funcionarios
que irdo ter o primeiro contato com os residuos até a disposicdo final. Entre estas etapas 0s
residuos devem ainda ser segregados, acondicionados, armazenados, coletados, transportados

e, quando necessario, tratados (NETO, 2006).

O correto manuseio dos residuos, apesar de gerar custos, ndo pode ser desconsiderado, sendo
inclusive menos oneroso que a recuperacdo dos recursos naturais contaminados (NETO,
2006).

Nota se que mesmo pds-processo industrial a reducdo da geracdo dos residuos ainda pode ser
alcancada. O cumprimento das normas e ado¢do de técnicas adequadas nas etapas de

gerenciamento pode garantir, por exemplo, a reducdo da geracdo de residuos perigosos,
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quando se realiza a separagdo dos residuos na fonte, evitando que residuos classe Il sejam
misturados com classe | (ROCCA, 1993).

1.3 Treinamentos de Pessoal

O primeiro contato dos residuos gerados nas industrias € com os operadores e funcionarios da
empresa. Desta forma, eles devem ser treinados para manused-los de forma adequada
evitando riscos a sua propria saude. Segundo o Centro Nacional de Tecnologias Limpas
CNTL (2003) o treinamento basico deve conter:

e InformagBes quanto as caracteristicas e 0s riscos inerentes ao tratamento de cada tipo
de residuo;

e Orientacdo quanto a execucao das tarefas de coleta, transporte e armazenamento;

e Utilizagdo adequada de Equipamento de Protecdo Individual (EPI’s) necessarios as
suas atividades;

e Procedimentos de emergéncia em caso de contato ou contamina¢do com o residuo,

tanto individual, quanto ambiental.

Apesar da importancia deste treinamento, Rocca (1993,p.31) afirma que “a movimentagdo dos
residuos nas industrias, com raras excecgoes, ¢ realizada por pessoal ndo qualificado”. Sem a
informacao necessaria, 0s operadores acabam se expondo a riscos, que muitas vezes nao
podem ser identificados no momento do contato, pois o residuo pode ndo apresentar efeitos
imediatos ou visiveis, como uma intoxicacdo aguda ou uma queimadura, mas com o contato
prolongado pode resultar em distarbios irreversiveis no organismo e mesmo danos genéticos

aos seus descendentes.
1.4 Segregacéao

A segregacdo de residuos nas industrias tem como objetivo basico evitar a mistura de residuos
incompativeis, contribuir para o aumento da qualidade dos residuos que possam ser
recuperados ou reciclados e diminuir o volume de residuos perigosos ou especiais a serem
tratados ou dispostos (ROCCA, 1993).

Sendo assim, segundo Neto 2006, a segregacdo possibilitara que os residuos reciclaveis nao
sejam contaminados ou tenham sua qualidade comprometida, podendo entdo retornar a cadeia

produtiva para fabricacdo de novos produtos.
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Para 0 empresario a venda de residuos reciclaveis podera se tornar fonte adicional de renda,
além de contribuir com a reducdo dos custos de disposi¢do final. Rocca (1993) aponta que
este ganho, aparentemente, pode ndo ser interessante quando a quantidade de residuos gerados
é pequena, mas ao se computar os custos de transporte e disposicao final, provavelmente, esta
ideia podera se modificar.

Para facilitar o processo de separacdo dos residuos pode-se utilizar o cddigo de cores
apresentado pela Resolucio CONAMA n° 275/2001conforme a figura abaixo:

e Azul — papel/papeléo;

e Vermelho — plastico;

e Verde — vidro;

e Amarelo — metal;

e Preto — madeira;

e Laranja — residuos perigosos;

e Branco — residuos ambulatérios e de servicos de saude;

e Roxo - residuo radioativo;

e Marrom — residuo organico;

e Cinza — residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de
separacdo (NETO, 2006).

Figura 1 Padréo de Cores

Fonte: CONAMA n 275/2001
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Este cddigo de cores deverd ser utilizado nos containers e locais de armazenamento dos
residuos, sendo que os operarios devem ser devidamente instruidos quanto ao significado de
cada cor e os riscos associados no manuseio destes materiais. Desta forma, além de facilitar a
segregacdo dos residuos o codigo de cores serve como alerta para 0s operarios evitando-se
assim acidentes no manuseio dos residuos (NETO, 2006).

Outra razdo, segundo Rocca (1993,p.32), é evitar a mistura de residuos incompativeis,
podendo ocasionar reacdes indesejaveis ou incontrolaveis que resultem em consequéncias
adversas ao homem, ao meio ambiente, aos equipamentos e mesmo a propria instalagcdo
industrial. A extensdo dos danos dependera das caracteristicas dos residuos das quantidades
envolvidas, do local de estocagem e do tipo de reacdo.

1.4.1 Acondicionamento

Os residuos gerados nas empresas devem ser acondicionados em recipientes adequados as
caracteristicas dos residuos para evitar riscos ao trabalhador e ao meio ambiente. A escolha do
tipo de recipiente dependera das caracteristicas do residuo, das quantidades geradas,
periodicidade, do tipo de treinamento, da necessidade ou ndo de tratamento e da forma de
disposicdo a ser adotada. Desta forma sua escolha deve observar alguns critérios minimos
(ROCCA, 2003):

e Ser construido com material compativel aos residuos;

e Ser estanque, evitando assim possiveis vazamentos;

e Apresentar resisténcia fisica a pequenos choques que podem ocorrer durante seu
manuseio;

e Ser durdvel;

e Ser compativel com o equipamento de transporte, em termos de forma, volume e peso.

Normalmente sdo utilizados dois tipos de recipiente: o de pequena capacidade, instalado
proximo aos pontos de geracdo, e o de grande capacidade instalado na area de armazenamento
da inddstria (NETO, 2006).

Segundo Monteiro (2005), as formas mais usuais de se acondicionar os residuos solidos

industriais sdo:
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e Tambores metélicos de 200 litros para residuos sélidos sem caracteristicas corrosivas;

e Bombonas plésticas de 200 ou 300 litros para residuos sélidos com caracteristicas
corrosivas ou semi-solidos em geral;

e Big-bags plasticos, que sdo sacos, hormalmente de polipropileno trancados, de grande
capacidade de armazenamento, quase sempre superior a 1m;

e Contéineres plasticos, padronizados nos volumes de 120, 240, 360, 750, 1.100 e 1.600
litros, para residuos que permitem o retorno da embalagem;

e Caixas de papeldo, de porte médio, até 50 litros, para residuos a serem incinerados.

1.4.2 Armazenamento

O armazenamento de residuos é definido pela Norma Brasileira NBR 12.235/92 como a
“Conten¢ao temporaria de residuos, em areas autorizadas pelo 6rgao de controle ambiental, a
espera de reciclagem, recuperacéo, tratamento ou disposic¢éo final adequada, desde que atenda
as condicOes basicas de seguranca” (NETO, 2006).

O armazenamento dos residuos devera atender a Portaria Minter n°124, de 20 de agosto de

1980 e ser executado conforme as condi¢des estabelecidas nas normas:

e NBR 12.235/1992 — Armazenamento de residuos perigosos;
e NBR 11.174/1990 — Armazenamento de residuos ndo inertes e inertes;

e NB 98 — Armazenamento e manuseio de liquidos inflamaveis e combustiveis.

A Portaria Minter n°124/80 estabelece normas para a localizacdo das estruturas de
armazenamento de sustancias capazes de causar poluicdo hidrica (NETO, 2006). De acordo
com esta regulamentacdo estas estruturas devem ser instaladas a uma distancia minima de 200
metros de cole¢cdes hidricas ou cursos de agua. Além disso, todo deposito projetado ou
construido acima do nivel do solo, para receber liquidos potencialmente poluentes, devera ser
protegido, dentro das necessarias normas de seguranca devendo ser construidos, para tanto,
tanques, amuradas, silos subterraneos, barreiras ou outros dispositivos de contencdo, com a
capacidade e a finalidade de receber e guardar os derrames de liquidos poluentes,

provenientes dos processos produtivos ou de armazenagem (NETO, 2006).

Segundo o Centro Nacional de Tecnologias Limpas CNTL (2000) na escolha da area onde o

residuo sera depositado temporariamente devem ser observados 0s seguintes itens:
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e O local deve ser projetado para que o risco de contaminagdo ambiental seja minimo;

e Deve ser facil acesso para 0s equipamentos de transporte;

e Deve ter 0 acesso limitado e sinalizacéo;

e Os residuos devem estar devidamente identificados e dispostos em areas separadas;

e O piso deve ser impermeabilizado e com drenagens para a Estacdo de Tratamento de
Efluentes (ETE);

e Os residuos de diferentes classificacdes ndo devem ser armazenados préximos;

e O local deve ser coberto, dependendo do tipo de residuo estocado;

e O local deve ser ligeiramente afastado de areas administrativas. Devera ser controlada
a direcdo predominante dos ventos para evitar problemas de odor.

e A instalacdo deverd possuir equipamentos de seguranca e de protecdo individual
compativel com os residuos e com as possiveis emergéncias (NETO, 2006).

Ainda quanto a selecdo do local de armazenamento, segundo a norma NBR 11.174/90, devem

ser considerados os seguintes fatores:

e Uso do solo;

e Topografia;

e Geologia;

e Recursos hidricos;
e Acesso;

e Area disponivel;

e Meteorologia.

Em virtude da possibilidade de acidentes com residuos, em especial com os de carater
perigoso, as empresas devem desenvolver um Plano de Emergéncia, definido como: “um
conjunto de instrucdes e acles pré-estabelecidas a serem imediatamente adotadas em casos de

acidente” (ROCCA, 2003).
De acordo com a NBR 12.235/92 esse plano deve conter:

e Informacdes de possiveis incidentes e das acdes a serem tomadas;
e Indicacdo da pessoa que deve atuar como coordenador e seu substituto, indicando seus

telefones e enderecos, esta lista deve estar sempre atualizada;
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e Lista de todo equipamento de seguranca existente, incluindo localizagdo, descri¢do do
tipo e capacidade (NETO, 2006).

1.4.3 Transporte

O Residuo gerado nas empresas deve ser transportado interna e externamente. O transporte
interno é realizado do ponto de geracdo do residuo no processo industrial até os pontos de
armazenamento na empresa. Este transporte deve ser realizado a partir de rotas pré-
estabelecidas; os equipamentos utilizados para este fim devem ser compativeis com o volume,
peso e forma do residuo a ser transportado; e os funcionarios envolvidos nesta tarefa, devem

ser adequadamente treinados.

De maneira geral, nas industrias brasileiras é utilizado todo e qualquer equipamento
disponivel no momento e frequentemente os préprios operarios transportam manualmente os
residuos. Assim sdo utilizados para transporte interno: carrinho de mao, empilhadeira,
caminhonetes, caminhdes de carroceria aberta basculante ou ndo e caminhdes tipo poli
guindastes (ROCCA, 2003).

O transporte externo de residuos pode ser realizado através de trés modalidades: maritima ou

fluvial, ferroviaria e rodoviaria.

De acordo com Neto (2006), a NBR 13.221/2000, que dispdem sobre o transporte terrestre de

residuos apresenta 0s requisitos gerais para esta atividade:

e O transporte deve ser feito por meio de equipamentos adequados, obedecendo as
regulamentacdes pertinentes;

e O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal que, durante o
transporte, ndo permita 0 vazamento ou derramamento do residuo;

e O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de tempos climaticos
desfavoraveis, assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar o0 seu
espalhamento na via publica ou via férrea;

e Osresiduos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos 0s
produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal ou com embalagens
destinadas e estes fins;

e O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica, quando
existente, bem como deve ser acompanhado de documento de controle ambiental

previsto pelo 6rgdo competente, devendo informar o tipo de acondicionamento;
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e A descontaminacdo dos equipamentos de transporte deve ser de responsabilidade do
gerador de deve ser realizada em locais e sistemas previamente autorizados pelo 6rgao

de controle ambiental competente (NETO, 2006).

O transporte de residuos, além de atender a todos os requisitos da norma, deve ser realizado
por transportador devidamente autorizado e licenciado. No Estado de S&o Paulo é necessario
0 CADRI — Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental, que se trata de
um instrumento que aprova o encaminhamento de residuos industriais a locais de
reprocessamento, armazenamento, tratamento ou disposicdo final, licenciados ou autorizados
pela Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo (CETESB).

1.5 Implantacéo de um Programa de Producdo mais Limpa

A implantagdo de um programa de produgdo mais limpa em uma atividade requer o
cumprimento de uma série de etapas. Essas vao desde o comprometimento da alta
administracdo e envolvimento dos funcionarios, seguido de um exaustivo trabalho de
levantamento de dados e informacbes para a avaliagdo do processo e identificacdo de
oportunidades, busca e analise de viabilidade das alternativas para os problemas identificados,
implantacéo das alternativas e posterior monitoramento do desempenho, para que o programa

possa entdo ser avaliado, revisado e corrigido, garantindo a melhoria continua do processo.

Para auxiliar o desenvolvimento dessas etapas existem guias e manuais gerais e especificos
disponiveis na internet que permitem a implantacdo de um programa de producao mais limpa
em qualquer tipo de atividade. O programa pode ainda ser desenvolvido em qualquer empresa

seja ela de pequeno, médio ou grande porte (CEBDS, 2003).



20

CAPITULO 2 - OBJETIVO

O objetivo de se implantar o Gerenciamento dos Residuos solidos é garantir a correta
destinacdo final, atendendo as Legislacbes Ambientais com menor custo possivel em uma
IndUstria Alimenticia de grande porte, situada proxima a cidade de Avaré.

Mensurando os tipos e quantidades de residuos gerados, é possivel enquadrar nas classes de
separacdo para 0 correto armazenamento, transporte e destinagdo. Com base nos dados de
dimensdo e fluxo de geragdo de residuos na empresa, sera avaliado qual mercado receptor e
quais requisitos legais sdo aplicaveis aos residuos sélidos gerados.

A visdo geral da origem, fluxo e destinacdo dos residuos sélidos permitira tracar objetivos e
metas para Reducdo, Reutilizacdo, Reciclagem e Tratamento final em todo processo
produtivo.

2.1 Objetivos Especificos

Garantir o fluxo correto e continuo da separacéo e destinacdo dos residuos solidos gerados no

processo industrial, seguindo as etapas abaixo:

e Levantar o Fluxo de Residuos até o Destino Final,

e Implantar coleta seletiva;

e Definicdo da area de armazenamento e disposicéo de residuos;

e Desenvolver receptores licenciados para os residuos solidos gerados na unidade;

e Criar indicadores e metas para garantir o monitoramento e melhoria continua do

processo de gerenciamento dos residuos sélidos;
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Com a empresa do ramo alimenticio pré-estabelecida, dando inicio ao trabalho, realizado
contato com o Gestor de Meio Ambiente, para que ele autorizasse a implantacdo da pesquisa
e assim podendo mapear e estabelecer as condicOes atuais para, contudo planejar uma

melhora se possivel.

Com base nos dados levantados na fase do mapeamento da situacdo atual, sera apresentado a
alta direcdo o resultado das falhas encontradas e as formas utilizadas para implantacdo do
Gerenciamento de Residuos Sélidos.

CAPITULO 4 - AVALIACAO PRELIMINAR

4.1 Levantamento Geral do Fluxo de Residuos Atual até o Destino Final

Como a fabrica apresenta varios setores identificou-se a necessidade de criar 0 mapeamento
inicial desmembrado.

O desmembramento das areas da fabrica foi feito utilizando critério setorial, conferindo maior
agilidade e confiabilidade no mapeamento de geracao dos residuos.

A unidade foi separada em 13 setores, com base nas caracteristicas especificas de cada setor:

(1) Setor — Envase de Galdes

(2) Setor — Envase de Descartaveis
(3) Setor — Salas Administrativas

(4) Setor — Restaurante

(5) Setor — Vestiarios

(6) Setor — Armazém de Matéria Prima
(7) Setor — Armazém de Produto Final
(8) Setor — Laboratorio

(9) Setor - Sala de Maquinas

(10) Setor — Almoxarifado

(11) Setor — Oficina Técnica

(12) Setor — Caldeira

(13) Setor — Areas Comuns

Avaliacdo preliminar da situacdo atual da indUstria alimenticia onde esta sendo realizado a
pesquisa.
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Figura 2 — Evidencia de Segregacdo Incorreta encontrada na Anélise Preliminar

Figura 5 — Evidéncia de Armazenamento de residuo em area imprépria encontrado na
Analise Preliminar
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Serdo apresentados com a tabela 3 a avaliagdo preliminar quantitativa do volume gerado.

4.2 Andlise do Volume de Residuos Gerado por Tipo e Destinacdo Final

Tabela 3 — Volume de Residuo Gerado por Tipo e Destinacao Final

VOLUME GERADO 2013
tonelada/més
( ) LICENCAS
AMBIENTAIS .
i DESTINO DO SITUACAO
RESIDUO Jan  Fev Mar Abr Mai Jun FINAL RECEPTOR ATUAL
Papel 042 598 312 6,88 5,12 7,13 Sucateiro N&o Possui Irregular
Plastico 1,28 7,18 236 7,86 4,07 3,14 Sucateiro N&o Possui Irregular
Nao Reciclavel 3,43 532 6,44 7,27 354 4,34  Sucateiro N&o Possui Irregular
Vidro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Sucateiro N&o Possui Irregular
Metal 194 155 0,12 0,00 0,00 0,35  Sucateiro N&o Possui Irregular
Residuo 0,00 0,00 000 000 000 000 N& Possui  N&o Possui Irregular
Perigoso

Fonte: Industria alimenticia localizada na cidade de Aguas de Santa Barbara



25

CAPITULO 5 - PROCEDIMENTO E IMPLANTACAO

5.1 Preparacéo de Recursos

5.1.1 Coletores Seletivos

Analisando as condi¢Ges dos coletores seletivos e dados tabela 2, foi evidenciada a
necessidade reforma dos coletores seletivos existentes e aquisicdo de novos coletores seletivos
para os setores:

e Vestiarios

e Armazém de Matéria Prima

e Armazem de Produto Terminado

e Sala de Maquinas

e Caldeira

5.1.2 Area de Armazenamento de Residuos

O local utilizado para armazenamento de residuos ndo atendia as condicOes exigidas no
paragrafo 12 da Licenca de Operacdo da fabrica e nos artigos 51 e 52 do Regulamento da Lei
n® 997/76, aprovado pelo Decreto n° 8468/76:

Paragrafo 12. - Dispor adequadamente os residuos sélidos industriais e domeésticos, de forma
a ndo causar poluicdo ambiental, atendendo o disposto nos artigos 51 e 52 do Regulamento da
Lei n® 997/76, aprovado pelo Decreto n® 8468/76, e suas alteragcdes. (Fonte: Licenca de
Operacdo — CETESB n° 71000305)

Art. 51 - Ndo é permitido depositar, dispor, descarregar, enterrar, infiltrar ou acumular no
solo, residuos, em qualquer estado da matéria, desde que poluentes, na forma estabelecida no

artigo 3° deste Regulamento.
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Art. 52 - O solo somente podera ser utilizado para destino final de residuos de qualquer
natureza, desde que sua disposicdo seja feita de forma adequada, estabelecida em projetos
especificos de transporte e destino final, ficando vedada a simples descarga ou deposito, seja
em propriedade publica ou particular.

(Fonte: Lei n®997/76 - site http://www.cetesb.sp.gov.br)

Como a fabrica prioriza acima de tudo o atendimento as Leis Ambientais, a Alta Direcéo
disponibilizou em caréater de urgéncia uma nova area para armazenamentos dos residuos
solidos gerados na fabrica. A atual &rea foi submetida a reformas civis para atendimento as
Leis e Requisitos de sua Licenca de Operacao.

A drea que anteriormente era disponibilizada para trabalho de empresas terceirizadas em obra

civil e servigo geral foi modificado com base nos seguintes critérios:

e Area totalmente coberta;

e Aplicacdo de Piso Impermeavel com dutos de contengéo para liquidos;
e Criacdo de Baias independentes para separacao dos residuos;

e Identificacdo da area e das baias de separacdo;

e Planejamento da area para circulacéo de ar com ventilacdo natural.

5.2 Controle e Monitoramento

5.2.1 Fluxo e Manuseio dos Residuos

O fornecimento dos recursos fisicos para armazenamento dos residuos na fabrica, ainda néo
garante que o fluxo de Armazenamento/Separacdo/Destino Final acontecera de forma correta.
Para gue haja o sincronismo do ciclo dos residuos até o destino final, ainda é necessaria mao
de obra com conhecimento especifico para Receber/Conferir/Direcionar os residuos gerados
em cada etapa do processo.

Como o quadro de mdo de obra da empresa ndo possui cargo especifico para esta funcéo, foi
recomendado a Alta Direcdo a contratacdo de empresa especializada na area. Com apoio da
Alta Direcdo, foi contratada uma empresa especializada na Gestdo da Area de Residuos
Interna, contrato este que rege as seguintes responsabilidades:

e Providenciar a sinalizacdo e outras identificacdes necessarias a Central;

e Garantir a correta separagdo e armazenamento dos residuos na Central;



27

e Desenvolver receptores licenciados para todos os tipos de residuos gerados na fabrica;

e Garantir a valorizagdo da receita gerada com os residuos, negociando o preco segundo
a atualizacdo do mercado;

e Disponibilizar a fabrica mensalmente os Certificados de Destinacdo dos residuos e

também o inventario contendo 0s tipos e quantidades geradas.

5.2.2 Reqularizacdo de Transporte dos Residuos Perigosos — Classe |

Apobs o desenvolvimento e contratacdo dos receptores licenciados, a empresa responsavel pela
gestdo interna dos residuos dard andamento no processo de obtencdo do CADRI - Certificado
de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental, para os Residuos Perigosos — Classe |

gerados em alguns setores da fabrica.

5.3 Indicadores e Metas

5.3.1 Analise dos Dados e Criacdo de Meta

Com base nos dados de geracdo de residuos de janeiro a Junho de 2013 representados na
tabela 3, foi possiveis verificar que os Residuos Nao Reciclaveis representavam uma
quantidade equivalente aos demais, o que indica falha na coleta seletiva da fabrica.

Foram evidenciados que embora os residuos (Vidro e Perigosos) tenham sido mapeados na
fabrica, ndo foram evidenciados a separacdo e registro da geracdo, fator esse que também

demonstra a incorreta aplicacdo da coleta seletiva.
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O gréfico 1 demonstra o volume de residuos gerados por tipo, onde é possivel perceber que a
quantidade de Residuos N&o Reciclaveis gerada é quase equivalente aos demais tipos de
residuos como Papel e Plastico.

Gréfico 1 - Volume de Residuo Gerado por Tipo
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Conforme constatado nas figuras 1 e 2, a prética incorreta da coleta seletiva ocasiona o
aumento do volume dos Residuos N&o Reciclaveis. Quando o Residuo Reciclavel é
descartado como N&o Reciclavel, a receita potencial que seria ganha com sua venda é
transformada em despesa com os custos de transporte e disposi¢do no Aterro Industrial.

Ao apresentar a Alta Dire¢do os resultados da Tabela 3 e Gréfico 1, foi definido uma Meta
para reducao da geracéo dos Residuos Néo Reciclaveis na fabrica.

Inicialmente a Alta Direcdo da empresa definiu para o ano de 2013, que a geracdo de
Residuos N&o Reciclaveis ndo devera ultrapassar a 20% da soma total dos demais residuos
gerados no més, desta forma sera possivel mensurar este indicador independente das variacdes
de producéo que ocorrem no decorrer do ano.

Com o monitoramento mensal dos residuos gerados e atendimento da nova meta, a fabrica
espera alcangar beneficios positivos que podem ou nédo ser mensurados:

Beneficios Tangiveis:

- Ganho na receita com 0 aumento do volume de Residuos Reciclaveis, que antes eram
enviados incorretamente ao Aterro;

- Reducéo dos gastos com Transporte e Disposicdo de Residuos N&o Reciclaveis no aterro,

com a correta separacao na coleta dos residuos gerados;

Beneficios Intangiveis:

- Reducdo da geracdo de residuos Nao Reciclaveis que ocasionam a poluicdo do solo e
ocupacao de aterros;

- Melhoria do Marketing da empresa diante do mercado atual e futuro, demonstrando a
preocupacao com o Meio Ambiente;

- Atendimento aos Requisitos Legais com a separacdo e destinacdo correta dos residuos

Perigosos.

5.3.2 Resultados e Andlise de Atendimento a Meta

Com o apoio da Alta Direcdo, realizacdo de treinamentos, criacdo de multiplicadores e a
colaboracdo dos colaboradores da fabrica, foram possiveis evidenciar 6timos resultados em

curto prazo de tempo conforme demonstra nos Graficos 2 e 3.



Gréfico 2 - Volume de Residuo Gerado por Tipo (Evolugdo de Julho a Setembro)
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O grafico 2 demonstra a reducdo da geracdo de residuos Nao Reciclaveis e o aumento

proporcional na geracao dos residuos Reciclaveis.
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Gréfico 3 — Acompanhamento de Meta — Reduc¢do de Residuos Nao Reciclaveis
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No gréafico 3, verificou-se que a meta recém criada para reducdo da geracdo de Residuos N&o
Reciclaveis, embora desafiadora, ja atende o que foi proposto para os meses de Julho, Agosto

e Setembro.
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CONCLUSAO

Com base na andlise preliminar, foi possivel identificar que na situacdo anterior ndo havia
qualquer procedimento para separacdo dos residuos sélidos ou métodos de controle e
monitoramento eficazes para garantir o destino final. A criagdo do mapeamento de toda a
cadeia de residuos solidos (geracdo/separacdo/armazenamento/destinacdo) possibilitou
dimensionar quais métodos e investimentos seriam necessarios para tornar eficaz o ciclo de
movimentacdo dos residuos nas dependéncias da fabrica. Com a cadeia de residuos sélidos
definida e aplicada, a criacdo de indicadores e metas foram imprescindiveis para mensurar a
evolucdo do processo e garantir a continuidade e melhoria continua do projeto. Observando 0s
levantamentos, as consideracOes feitas pelos autores e os resultados, pode-se concluir que o
gerenciamento dos residuos solidos e correta pratica da coleta seletiva seriam a melhor
solucdo para o tratamento e destinacdo final dos residuos solidos, pois além de reduzir a
contaminacdo do Meio Ambiente, reduz os custos com transporte e destinacdo dos Residuos
N&o Reciclaveis. Com isso conclui-se que ao realizar a correta gestdo dos residuos sélidos
envolvendo colaboradores, terceiros e visitantes, a empresa garante o atendimento aos
requisitos legais de forma segura e com baixo custo, alcancando ainda beneficios intangiveis
como a possibilidade de certificacdo na 1ISO 14001 que por sua vez proporciona a melhoria da

imagem da empresa no mercado.



33

REFERENCIAS

ABNT. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Residuos Solidos- Classificacdo. Rio de
Janeiro, 1987.
__NBR 12.235/1992: amostragem de residuos solidos. Rio de Janeiro, 2004.

__ NBR 11.174/1990: armazenamento de residuos classe Il — ndo inertes e 111 inertes. Rio de
Janeiro, 2000.

___NB: Transporte de residuos. Rio de Janeiro, 2000.
CEBDS. Centro Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel. Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos. Porto Alegre: CNTL/SENAI, 2003. Disponivel em:

chttp://www.senairs.org.br/ cntl//> Acesso em: 11 maio 2013.

CNTL. Centro Nacional de tecnologias Limpa. Implementacéo de Programas de Producéo
mais limpa. Porto Alegre: SENAI, 2003.

CONAMA. Conselho Nacional do Meio Ambiente. n°275/2001 atividades de co-
processamento de residuos. Resolug¢bes do Conama: resolucdes vigentes publicadas em julho

de 1984 e novembro de 2001. 2 ed. Brasilia, 2008.

FRANCO, C.A. Manual de Gerenciamento de Residuos: guia de procedimentos passo a
passo. 2.ed. Rio de Janeiro: GMA, 2000.

FIGUEIREDO, J.H. Manual de Gerenciamento Integrado de residuos solidos. Rio de
Janeiro: IBAM, 1994,

FONSECA, D.A. Percepcdo Ambiental. Editora Blucher, Sdo Paulo, 1999.

MONTEIRO, J.P. Adequacdo Ambiental: baseada em critérios de producdo mais limpa.
Manole, Séo Paulo, 2005.

NETO, R. Evolucdo Ambiental e diretriz para compreender a questdo do meio ambiente.
Editora Blucher, Sdo Paulo, 2006.

ROCCA, A.C.C. Residuos Sélidos Industriais. 2 ed. Sdo Paulo: CETESB, 1993.



34



