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RESUMO

Desde a Revolucéo Industrial a geracéo de residuos solidos urbanos possui constante aumento
sendo relacionada aos héabitos consumistas e pode-se perceber que existe uma correlacdo
estreita entre a producdo dos residuos e o poder econdmico da populacdo de determinada
sociedade. Portanto, torna-se evidente que o lixo faz parte da histéria da humanidade e que
sua producdo € inevitavel, possuindo diferentes fontes geradoras: residencial, comercial,
industrial, hospitalar, radioativo, etc. A partir da década de 70, as organizagoes,
principalmente as industrias devido a apari¢cdo dos primeiros problemas ambientais, sentiram
a necessidade de uma maior atencdo quanto ao uso consciente para exploracdo e reposicao
dos recursos naturais. Surgindo, a partir de entdo, os primeiros preceitos de gestdo ambiental
com énfase principal nos residuos produzidos no processo de industrializacdo. Apds a
realizacdo de conferéncias como a de Estocolmo, Rio92 e mais recentemente Rio+20 com
uma maior divulgacdo de seus propdsitos, a gestdo ambiental passou a ser tratada ndo somente
por industrias, mas também por todas as organizacGes do setor publico e privado que
passaram a ter a necessidade de uma producdo e uso consciente, principalmente apds a
sociedade até entdo carente de conhecimento sobre sua importancia e impacto na qualidade de
vida de forma geral passar a exigir ndo somente qualidade mais também responsabilidade
ambiental e consequentemente social.

Por conta da evolugdo do conceito ambiental, as organizagdes se véem pressionadas a
adotarem um Sistema de Gestdo Ambiental, através da elaboragdo e aplicacdo de estratégias
que visem principalmente a preservacdo do meio ambiente levando em consideracdo também
aspectos econdmicos e sociais.

Palavras-chave: Gestdo ambiental. Reaproveitamento e descartes dos residuos. Implantagao.
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INTRODUCAO

Desde o inicio da civilizagho, o homem vem usufruindo a natureza
desenfreadamente, nunca pensando no que pode ocorrer amanhd. Por estas causas o planeta
veio sofrendo e devolvendo ao homem toda sua destrui¢do fazendo do homem vitima de seus
proprios atos. O homem por sua vez, se viu na obrigacdo de reverter este quadro, tentando
amenizar os efeitos da sua degradacdo ao meio ambiente, surgindo entdo convencgoes e
discussGes sobre como podemos amenizar os efeitos causados pela degradacdo do meio
ambiente.

Na década de 60 a industria quimica, apds varios casos de acidentes no setor, se viu
na obrigacdo de abordar as questbes de saude, seguranca e meio ambiente, visando
reestruturar a imagem do setor. Nasceu entdo em 1984 o Responsabile Care, que se constituia
em um programa implantado nas inddstrias quimicas estabelecia novos padrGes para as
questdes que se relacionavam com a seguranca dos processos, dos produtos, a seguranca dos
trabalhadores e a protecdo do meio ambiente. Desde a Revolugdo Industrial a geracdo de
residuos solidos urbanos possui constante aumento sendo relacionada aos habitos consumistas
e pode-se perceber que existe uma correlacdo estreita entre a producéo dos residuos e o poder
econémico da populacéo de determinada sociedade. Portanto, torna-se evidente que o lixo faz
parte da historia da humanidade e que sua producdo € inevitavel, possuindo diferentes fontes
geradoras: residencial, comercial, industrial, hospitalar, radioativo, etc.

A partir da década de 70, as organizagdes, principalmente as industrias devido a
aparicdo dos primeiros problemas ambientais, sentiram a necessidade de uma maior atencéo
guanto ao uso consciente para exploragéo e reposicao dos recursos naturais. Surgindo, a partir
de entdo, os primeiros preceitos de gestdo ambiental com énfase principal nos residuos
produzidos no processo de industrializacéo.

Apos a realizagdo de conferéncias como a de Estocolmo, Rio92 e mais recentemente
Rio+20 com uma maior divulgacdo de seus propésitos, a gestdo ambiental passou a ser tratada
ndo somente por inddstrias, mas também por todas as organizacGes do setor publico e privado
que passaram a ter a necessidade de uma producdo e uso consciente, principalmente apds a
sociedade até entdo carente de conhecimento sobre sua importancia e impacto na qualidade de
vida de forma geral passar a exigir ndo somente qualidade mais também responsabilidade
ambiental e consequentemente social.

Por conta da evolugdo do conceito ambiental, as organizacfes se véem pressionadas

a adotarem um Sistema de Gestdo Ambiental, através da elaboracéo e aplicacdo de estratégias



13

que visem principalmente a preservacdo do meio ambiente levando em consideracdo também
aspectos econdmicos e sociais.

O Objetivo do nosso estudo é mostrar a importancia que a atuacdo responsavel tem
nas industrias atuais, para uma boa gestdo dos residuos industriais.

Para concluséo sobre todo processo de gestdo ambiental voltado ao reaproveitamento
e descarte de residuo serdo abordados: Historico, processo, legislacdo e estudo de caso

realizado na empresa Brudden Equipamentos.
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CAPITULO 1- GESTAO AMBIENTAL E SUAS FERRAMENTAS
UTILIZADAS NA GESTAO EMPRESARIAL

1.1 A Evolugao da Questdo Ambiental

“O planeta Terra ja da sinais claros de ndo suportar mais agressao desenfreada a que
vem sendo submetido. A chave para conciliar as necessidades de hoje sem comprometer a
sobrevivéncia das geracBes futuras s6 tem um nome: Desenvolvimento sustentavel™
(PERSON, Academia, 2011, p.4).

“O assunto meio ambiente formulou conceitos novos e a criacdo de novas expressoes e
palavras, em um curto espaco, para ser debatido e aplicado por seus interessados, que cabem a
todos os seres humanos”. (VALLE, 2012, p.17)

Ao contrario do que sugere 0 senso comum, a utopia de um passado distante,
guando homem e natureza se confundiam, nunca saiu das paginas dos
romances. Na préatica, 0 ser humano sempre usou a natureza como se fosse
um repositério infinito de bens, disposto unicamente com o propdsito de
servi-lo-dai o proprio termo “recursos ambientais”. O que mudou com o
tempo foi o poder destrutivos dos nossos instrumentos. (PERSON, 2011,

p.4).

O Homem, ndo percebendo o seu vinculo com a natureza, tem cometido uma
serie de abusos contra o planeta. Na euforia do desenvolvimento econdmico,
ele esgota 0s recursos naturais como se jamais tivesse de prestar contas.
Agindo desta forma, o ser humano se esquece de que uma sentenca
inapelavel o aguarda e que o seu destino serd tragado a partir dos rumos que
ele proprio escolher para o meio ambiente. N&o ha para onde fugir: origem
comum, futuro comum. Estamos presos a hatureza. (PERSON, 2011,p.5).

De acordo com a Academia Person apud Gilberto Gil (2005, p.45), 0 ex-ministro da
cultura “A suposta comunhao integral entre o ser humano e o0 mundo natural nunca chegou a
se manifestar nos dias mais antigos de nossa existéncia terrestre”.

Desde os primérdios, o homem nunca se viu como parte do meio ambiente,
usufruindo dela sem jamais abrir mao dos seus desejos mais supérfluos, vendo ela como fonte
inesgotavel de insumos para suas atividades. Apds séculos, o que mudou foi a intensidade de
como o homem destroi seus recursos ambientais. Ha milhares de anos atras a civilizagédo

grega e romana ja poluia o meio ambiente com a fabricacdo de moedas, utilizando o chumbo,

! Desenvolvimento Sustentéavel: E atender as necessidades da geracéo atual sem comprometer
o direito das futuras geracdes atenderem as suas proprias necessidades.
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um dos grandes vildes da época. Na fabricacdo 5% do chumbo evaporava contaminando a
atmosfera, sendo espalhada pelo vento, chegando atingir todo o hemisfério norte, chegando
inclusive a Groelandia, onde recentemente encontraram quantidades surpreendentes de
chumbo escondidos nas geleiras. Na figura 01 mostra a destruicdo do meio ambiente, que foi
evoluindo de acordo com a espécie humana, passando do ambiente natural, que era a natureza

selvagem, para o ambiente artificial domesticado, manipulando os produtos que a natureza lhe

oferece produzindo ambientes artificiais. (Sao Paulo: Academia Person, 2011, p.08, 10, 11).

Figura 1: Evolucdo do impacto humano sobre o ambiente

Pré-Historia e

Antiguidade
O Ser humano ainda
ndo contava com
técnicas aprimoradas
para manipular o
meio ambiente, 0
que reduzia o seu
impacto no
ecossistema local.
Além disso, a
populacdo mundial
ainda era pequena.

Idade média e Idade
Moderna
Fase em que a
agricultura era
atividade econdmica
predominante.
Embora promovesse
0 desmatamento das
florestas nativas, 0
impacto ambiental da
acdo humana ainda
ndo tinha atingido
seu apice.

Revolugéo Industrial
em diante
O poder de
manipulacdo da
natureza atinge seu
potencial maximo,
transformando por
completo o meio
ambiente e
produzindo impactos
profundos e
irreversiveis sobre ele.

Fonte: S&o Paulo: Academia Person, 2011, p.11

A existéncia do homem sempre dependeu dos recursos naturais, a exploracdo do
meio ambiente contribuiu com o declinio de varias civilizagdes, 0 homem sempre usou a
desculpa de que destruia 0 meio ambiente para ter recursos indispensaveis a sua existéncia,
pelo fator dessa interdependéncia, a questdo ambiental veio crescendo trazendo visfes sobre 0
desenvolvimento e a conservagdo do meio ambiente. (PERSON, Academia, 2011, p.20).

Segundo a editora Academia Person (2011, p. 21) “Foi s6 a partir da industrializagdo
que os cientistas comecaram a se articular para discutir os efeitos da polui¢do e os inUmeros
problemas socioambientais causados pelo novo modelo de producéo”.

Com a revolucgdo inddstrial, criangas, mulheres e homem comecgaram-se
aglomerar nas industrias, sobre condi¢des desumanas, os donos das fabricas
ndo se importava com as pessoas, € entdo muito menos com questbes do
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meio ambiente, querendo apenas usufruir de seus recursos naturais,
explorando o meio ambiente de tal forma que se preocupava apenas com 0
progresso. (PERSON, Academia, 2011, p. 21).

Os intelectuais ndo ficaram alheios aos que acontecia nas fabricas. Surgiam
no final do século XVIII os primeiros socialistas, defensores de um
planejamento social justo e igualitario. J& a comunidade cientifica passou a
se interessar mais intensamente pelas questfes ambientais. Preocupados com
a falta de freios do progresso tecnoldgico, os cientistas argumentavam que
era necessario estabelecer areas intocaveis, onde a acdo transformadora do
homem fosse bloqueada (PERSON, 2011, p. 21).

Na metade do século XIX se iniciou um grande debate entre membros da
comunidade cientifica e artistica para delimitar &reas do ambiente natural a serem protegidas
das a¢cBes humanas para criar santuéarios onde a vida selvagem pudesse ser preservada. Neste
periodo foi criado, o parque nacional de Yellowstone nos Estados Unidos em 1872,
considerado o primeiro parque de preservacdo ambiental do mundo. O crescimento da
consciéncia ambiental entre os grandes setores da sociedade é outro fator que levou a
necessidade de uma Gestdo Ambiental nas empresas. No pds-guerra 0S movimentos
ambientalistas crescem apoiados numa crescente conscientizacdo de parcelas cada vez
maiores da populacdo. Entende-se por ambientalismo as diferentes correntes de pensamento
de um movimento social que tem na defesa do meio ambiente sua principal preocupacao
(BARBIERI, 2004).

Em 1950 descobriu que a lagoa de Minamata e o mar Shiranui no Japdo sofriam
contaminacdo durante muitos anos por mercurio, uma empresa chamada Chisso despejava
mercurio na baia de Minamata e no mar Shiranui desde 1930, onde contaminava 0s peixes
que eram alimentos dos residentes da regido que foram afetados pela doenga que ficou
conhecida como doenca de Chisso Minamata, uma sindrome neuroldgica que podia se
manifestar em forma de deficiéncia na fala e na audicdo paralisia, fraqueza muscular
dorméncia nas maos e pés, em casos mais graves causava a morte. O governo e a empresa
preferiam fazer vista grossa, apos pressdes de ambientalistas 0 governo japonés admitiu que
mais de 1.000 pessoas faleceram por causa do envenenamento provocado pela substancia
toxica, estipulando os valores das indeniza¢Ges que a empresa Chisso deveria pagar.

(Séo Paulo: Academia Person, 2011, p. 23)

Na década de 1960 o aumento de projetos nos Estados Unidos da América causou
muitas alteragcbes no meio-ambientais, como derramamento de petréleo em mares, construcéo
de grandes represas e rodovias, que geraram fortes protestos ambientalistas impulsionados

pelas conseqliéncias que tais projetos causaram. A preocupacao com o ambiente, que antes sO
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afetavam os artistas, cientistas e alguns politicos, afetou varios setores da populacdo mundial,
devido a alta taxa de desmatamento percebida no globo terrestre. Em menos de 40 anos
ocorreram Varios acidentes ambientais que podem ser considerados tragédias por terem
provocado milhares de mortes e prejuizos de alto valor monetario. Outro caso foi o ocorrido
em Seveso, norte da Italia a explosdo de um reator com a liberacdo de mais de 8 toneladas de
dioxina para atmosfera contaminou mais de 110.000 pessoas que estavam nas redondezas
naquele momento. Outra consequéncia foi o abate de mais de 70.000 animais de grande e
pequeno porte que foram contaminados. (SILVA, CRISPIM,2011,p.167).

O acontecimento mais conhecido por todos e a da usina de Chernobyl, na Ucrania,
quando ocorreu a explosdo de um reator e descarregou na atmosfera uma quantidade de
material radioativo equivalente a mais de quatrocentas vezes ao das bombas de Hiroshima e
Nagazaki juntas, contaminando mais de 600 mil pessoas. Segundo (SILVA, CRISPIM, 2011,
p.168)

De acordo com Valquiria Brilhador da Silva e Jefferson de Queiroz Crispim apud
ASSUMPCAO, 2004 “O acidente ambiental ocorrido com o petroleiro Exxon Valdez, que ao
fazer manobras para descarregar bateu o fundo e rompeu o casco derramando mais de 24.000
barris de petréleo na Baia Principe Willians, no Alasca.”

Nas ultimas décadas, as noticias sobre os problemas ambientais, facilitaram para as
pessoas de todos 0s niveis sociais conhecerem, os problemas ambientais, criando uma
consciéncia ecoldgica, no qual a maioria, mesmo ndo agindo corretamente, consegue sentir 0s
problemas que a natureza vem enfrentando. Nos Ultimos anos do século XX foram
particularmente ricas as denlncias e os debates acirrados em conferencias sobre mudancas
ambientais, liderados por grandes pesquisadores. Os principais eventos mundiais que levaram
a humanidade a se preocupar com as questdes ambientais sdo:

- Rachel Carson em 1962, publica o livro Silent Spring (Primavera Silenciosa) que
teve enorme repercussao na opinido publica e que expunha os perigos do inseticida DDT.

- Em abril de 1968, cientistas, educadores, industriais e empresarios de dez paises se
reuniram em Roma para discutir os dilemas atuais e futuros do homem, nasce ai o conhecido
Clube de Roma. Ocorreu em Setembro de 1968, na cidade de Paris uma Conferéncia sobre a
conservacao e o0 uso racional dos recursos da biosfera que criou as bases para o langamento,
em 1971, do programa Homem e a Biosfera. A ONU realiza em 1972, na capital da Suécia a
Conferéncia de Estocolmo que teve como resultado a declaragcdo de um plano de Acédo para o
Meio Ambiente Humano, que Revista GEOMAE - Geografia, Meio Ambiente e Ensino. Vol.
02, N° 01, 1° SEM/2011 168 contém 109 recomendacdes. (SILVA, CRISPIM,2011,p.168)
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- Em 1983, a Assembléia Geral da ONU cria a Comissdo Mundial Sobre Meio
Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD), presidida pela primeira ministra da Noruega
Gro Harlen Brundtland, objetivando examinar as relacbes entre meio ambiente e o
desenvolvimento e apresentar propostas vidveis. O informe Brundtland denominado “Nosso
Futuro Comum” divulgado em 1987, ¢ considerado um dos mais importantes documentos
sobre a questdo ambiental e desenvolvimento. Na década de 90 acontece o encontro da
CNUMAD - Conferéncia das Nacdes Unidas Sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, 20
anos apos a Conferéncia de Estocolmo. Desse encontro foram assinados cinco documentos
que direcionariam as discussdes sobre meio ambiente nos anos seguintes: Agenda 21,
Convénio sobre a Diversidade Bioldgica, Convénio sobre as Mudancgas Climaticas, Principios
para a Gestdo Sustentavel das Florestas e Declaracdo do Rio de Janeiro sobre meio ambiente e
desenvolvimento. (SILVA, CRISPIM, 2011,p.169)

ApO6s 0s acontecimentos citados anteriormente, o homem entra em um
periodo de sensibilizagdo ambiental e o contingente de pessoas preocupadas
com o meio ambiente, que ja é significativo, tende a crescer ainda mais a
medida que as populacdes se ddo conta de que estes problemas ndo so
afetam a qualidade de vida atual, mas comprometem a sobrevivéncia do
préprio homem. (SILVA, CRISPIM,2011,p.168)

Com a necessidade de produzir, e com a consciéncia de que era preciso conservar o
meio ambiente, surge “a gestdo ambiental”’. Embora nas décadas de 70 e 80, devido a
agravamento do nivel de degradacdo ambiental, as industrias comegassem a ter um controle
ambiental, foi a partir da década de 1990 que a gestdo ambiental comecou a ser implantada de
fato. Apés a Eco-92 ocorrida no Rio de Janeiro, houve um aumento da assinatura de tratados e
de medidas normalizadoras tomadas pelos organismos financeiros internacionais
configurando a construgdo de uma nova ordem mundial. A constru¢cdo de um arcabougo
normativo institucional ambiental nos Estados-na¢6es é direcionada, em grande medida, pelo
significativo ndmero de acordos multilaterais relacionados com o meio ambiente que
constituem o aspecto mais visivel dessa nova ordem mundial (DIAS. R, 2006).

Em 1996, em seu informe anual conhecido por Estado do Mundo, o Word watch
Institute defendeu a aplicagdo de um eco-imposto para enfrentar a crise ambiental. (SILVA,
CRISPIM,2011,p.169)

“Os produtos gue mais contribuem para 0 aumento do aquecimento do
planeta, desflorestamento, acimulo de lixo, diminuicdo da &gua potavel,
contaminacgdo dos oceanos e das terras de cultivo, seriam os mais tributados.
O objetivo do informe é um controle nos processos produtivos das empresas,
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tornando-se uma arma comercial de paises na protecdo de mercados
especificos”. (Silva e Crispim apud instituto Wordwatch, 2011, p. 169)

“Na esfera puablica, a gestdo ambiental consiste na implementacdo pelo
governo de sua politica ambiental, mediante a definicdo de estratégias,
acles, investimentos e providencias institucionais, juridicas, com a
finalidade de garantir a qualidade do meio ambiente, a conservagdo da
biodiversidade e o desenvolvimento sustentavel.” Seiffert (2007)

Para a autora acima citada, a gestdo ambiental integra em seu significado, a politica
ambiental, que € o conjunto consistente de principios doutrinarios que conformam as
aspiracdes sociais e/ou governamentais no que concerne a regulamentacdo ou modificacdo no
uso, controle, protecdo e conservacdo do ambiente; o planejamento ambiental que visa a
adequacdo do uso, controle e protecdo do ambiente as aspiragdes sociais e/ou governamentais;
0 gerenciamento ambiental, que é o conjunto de a¢des destinado a regular o uso, controle,
protecdo e conservacao do meio ambiente, e avaliar a conformidade da situacdo corrente com
0s principios doutrinarios estabelecidos pela politica ambiental.

Alguns instrumentos sdo utilizados pela gestdo ambiental. Na esfera publica
instrumentos os de comando e controle, que sdo mecanismos do tipo repressivo - leis,
decretos, portarias, resolucdes, etc., onde a organizacdo, em caso de descumprimento, sofre
penalizagbes. Outros instrumentos utilizados sdo 0os mecanismos de autocontrole, a exemplo
as normas ISO, que estdo associados as esferas privadas, e 0s instrumentos econémicos, que
sdo chamados na Unido Européia de ‘“ecotaxas” e influenciaram o comportamento das
pessoas, utilizando medidas que representam beneficios ou custos adicionais para elas.

Ha diversas espécies desses tributos, sendo que as mais conhecidas sao:

a) Tributacdo sobre emissdes que s@o encargos cobrados sobre a descarga de
poluentes, geralmente calculados com base nas caracteristicas dos poluentes e nas quantidades
emitidas.

b) Tributacdo sobre a utilizacdo de servigos publicos de coleta e tratamento de
efluentes.

c) Tributacdo baseada em aliquotas diferenciadas sobre os produtos de acordo com
seu grau de impacto ambiental, com o objetivo de induzir a producdo e o consumo dos
produtos mais benéficos ao meio ambiente.

d) Tributacdo que incide sobre os precos de produtos que geram poluicdo ao serem
utilizadas em processos produtivos ou pelo consumidor final, como as taxas cobradas sobre
derivados de petroleo, carvao, energia elétrica, baterias, pneus, produtos que contém enxofre,
CFC's, etc.
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As corporagdes atualmente trabalham pela procura de produtos “menos nocivos” ao
meio ambiente, sendo um grande desafio no setor produtivo. Surge ai um novo modelo ou um
indicativo de que a protecdo ambiental esta deixando de ser considerada responsabilidade
apenas de 6rgdos governamentais e de ambientalistas, mas sim passando a ser compartilhada
por varios setores da sociedade.

Com o0 aumento da conscientizagdo ambiental mundial, surgem novos consumidores,
chamados de “verdes” que transformam a preocupa¢do com o0 meio ambiente ndo somente um
fato social, mas sim em marketing ecoldgico, cujo objetivo é a procura por produtos e
servicos que incorporam a varidvel ecoldgica.(Revista GEOMAE - Geografia, Meio Ambiente
e Ensino. Vol. 02, N° 01, 1° SEM/2011 170).

Com o marketing ambiental, as empresas tém obtido uma parcela maior do mercado
de seus produtos, uma vez que, elas trabalham em cima da preservacdo do meio ambiente,
através da utilizacdo de seus produtos, porem, muitas empresas pregam serem ecologicamente
corretas, mas ndo se utilizam fielmente das boas praticas da preservacdo do ambiente,
utilizando apenas o0 marketing ambiental como ganho de mercado. (SILVA,
CRISPIM,2011,p.170)

O marketing ambiental, envolvido com as necessidades recentes do cliente
cidaddo, consciente da importdncia da preservacdo da natureza, tem
assumido vérias denominacdes, entre as quais: marketing ecologico, verde
ou ambiental, todas elas ttm como preocupacdo fundamental as implicagdes
mercadoldgicas dos produtos que atendem as especificacGes da legislacdo
ambiental e que contemplam as expectativas de uma boa parcela de
consumidores, no que diz respeito a ndo serem agressivos ao meio ambiente.
O cliente, neste caso, ndo € o Unico publico-alvo a ser atingido por
estratégias de marketing, outros publicos que, direta ou indiretamente, se
relacionam com as corporagdes devem merecer atencdo, pois podem se
constituir em obstaculos ao desenvolvimento organizacional e impedir sua
permanéncia no mercado, cada vez mais competitivo. Em contra partida
existe empresas que se utiliza da sua atuagdo responsavel como Marketing
social, usando de sua atuacdo para exibir e promover o seu produto perante a
sociedade, e se esquecendo do verdadeiro intuito.

Partindo desse conceito, percebemos a grande importancia de saber como
essa questdo se desenvolveu durante os anos e por que houve um
crescimento téo significativo frente outros assuntos.

(VALLE, 2012, p. 34)
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1.2 Atuacdo Responsavel

Segundo o histérico do site Abiquim, atuacdo responsavel vem surgindo apds a
década de 60, aonde houve uma grande evolucéo nas discussGes sobre a industria quimica, no
que se refere aos transportes de seus produtos e na poluicdo causada pela fabricacdo dos
mesmaos.

O debate cresceu, pois, surgiu também a preocupacdo com a seguranca e a saude de
quem se utilizava destes produtos e também com 0s impactos que eles causavam no meio
ambiente. No entanto, as industrias quimicas relutaram para abordar esta questdo, alegando
que esta questdo, tinha uma abordagem muito técnica, impossivel de ser discutida com
pessoas leigas ao assunto, e alegando também que esta abordagem poderia expor a empresa, e
deveriam ser discutidos restritamente entre as empresas. Em meados da década de 70 e 80,
ocorreram grandes acidentes envolvendo as industrias quimicas, o que afetou drasticamente o
setor quimico.

Um destes acidentes foi o ocorrido no polo industrial de Cubatdo que chegou a lancar
quase mil toneladas por dia de poluentes no ar, e lancavam quantidades consideraveis de
poluentes em rios e nascentes, destruindo varios ecossistemas da regiao.

As constantes pressdes da sociedade sobre as indUstrias quimicas as levaram a rever
seus conceitos prioridades, e chegaram a concluséo de estabilizar a seguranca e a confianca do
setor perante a sociedade, abordando métodos e processos, que ndo afetasse a sociedade. Em
1984 a CanadianChemicalProducersAssociation — CCPA criou o ResponsibleCare, que
estabelecia novos padrbes para as questdes que se relacionavam com a seguranga dos
processos, dos produtos, a seguranca dos trabalhadores e a protecdo do meio ambiente.

O Responsible Care é coordenado pelo ICCA — International Councilof Chemical
Association (Conselho Internacional da Industria Quimica), que € uma estratégia abordada
pelas indUstrias quimicas para implantar a melhoria continua no que se diz respeito a saude,
seguranca e meio ambiente com uma comunicacdo aberta para as partes interessadas. O
Responsible Care leva um desenvolvimento das indUstrias quimicas para uma gquimica
sustentavel, permitindo que elas atendam a alta demanda mundial pelos seus produtos, sem
denegrir o meio ambiente. O Responsible Care é coordenado e liderado pelo ICCA —
International Council of Chemical Association (Conselho Internacional das Associagdes da
Industria Quimica), e € um passo da industria quimica mundial para alavancar a melhoria
continua de seus processos, levando uma constante evolugdo, introduzindo no mercado,

quimicas sustentaveis.
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Apo6s serem abordadas estas diretrizes surgiu, em 2006, o Responsible Care Global
Charter abordado em 2006 na International Conference on Chemical Management (SAICM)
ocorrido em Dubai. Neste documento foi firmado o compromisso das empresas com 0
Responsible Care de promover um desenvolvimento sustentavel e uma gestdo eficaz dos
produtos ao longo de toda a cadeia de valor e uma maior transparéncia da industria com seus
stakeholders. Atualmente é adotado em 53 paises, e 0 programa esti em diferentes niveis de
estdgio em cada um deles, todo sendo monitorados pelo ICCA Internacional Council of
Chemical Association.

No Brasil a Abiquim langou em 1992 o Programa Atuagdo Responsavel como uma
iniciativa a apoiar a indUstria quimica, a ela associada, na gestéo de suas atividades em salde,
seguranca e meio ambiente. A Diretoria da Abiquim criou uma comissdo especial, que teve
como objetivo, desenvolver no Brasil um programa no mesmo modelo do Responsabile Care.
Ap6s um ano de analise pela comissdo, eles chegaram a conclusao que eles deveriam criar um
programa especifico para o Brasil, mas que se encaixasse no modelo americano por ser um
modelo, mais pratico e conhecido nas empresas. O nome dado ao programa brasileiro foi
“Atuacdo Responsavel”, e a iniciativa foi adotada pela Abiquim em uma cerimobnia de
assinatura dos primeiros “Termos de Adesdo” por parte de empresas associados. O
lancamento do programa marcou uma postura pro-ativa das Inddstrias quimicas, transparente
e de dialogo com as partes interessadas, adotando uma postura de continua melhoria de seus
processos, de dialogo com todas as partes interessadas e de um compromisso continuo com a
sustentabilidade do setor quimico brasileiro.

Segundo Valle (2012 p. 34 “As grandes contribuigdes que o programa atuagdo
responsavel traz para solucdo dos problemas ambientais nas industrias quimicas: enfoque
proativo, busca de melhoria continua, antecipando-se a prépria legislacdo e visdo sistémica
que abarca, em um mesmo programa, as preocupacgdes com seguranca, saude ocupacional e

meio ambiente”.

1.3 Onde e Como Surgiram as Coletas Seletivas

A primeira experiéncia nesse assunto aqui no Brasil foi em 1985, no Rio de
Janeiro, mas obteve énfase a partir de 1990, no qual foram estabelecidas
parcerias com catadores gue eram organizados em associagcdes e cooperativas
para que assim fossem executados programas. (EIGENHEER, 1993 apud
ROCHA, 2011).
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O Relatorio Preliminar da Politica Nacional de Residuos Sélidos no Capitulo I, Art.
2° define a coleta seletiva como o recolhimento diferenciado de residuos sélidos previamente
selecionados nas fontes geradoras, com o intuito de encaminha-los para reciclagem,
compostagem, reuso, tratamento e outras destinacfes alternativas, como aterros,
coprocessamento e incineragao.

Esta pratica da separagdo dos residuos organicos (restos de alimentos, cascas de
frutas, legumes, etc.) e dos residuos inorganicos (papéis, vidros, plasticos, metais, etc.) facilita
a reciclagem, porque 0s materiais, estando mais limpos, tém maior potencial de
reaproveitamento e comercializacdo (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
EESTATISTICA, 2000).

Como qualquer ser vivo, 0 ser humano retira recursos do meio ambiente para
prover suas substancias e devolver as sobras. No meio natural, as sobras de um
organismo sdo restos que ao se decomporem, devolvem ao ambiente elementos
guimicos que serdo absorvidos por outros seres vivos, de modo que nada perde.
O mesmo ndo acontece com as sobras das atividades humanas industriais que
serdo denominadas como poluigdo. (BARBIERI, 2007, p. 20)

Segundo Kruglianskas (1997, p. 46), normas ambientais devem ser colocadas no dia-
a-dia das organizaces, principalmente indUstrias que sdo maiores responsaveis pela poluicéo,
atualmente virou uma necessidade primaria de qualquer empresa que busca se manter no
mercado.

Atualmente pode-se dizer que a coleta seletiva é um dos controles relacionados ao
gerenciamento de residuos sélido mais importante e mais simples, dando a ele destinacao
correta, pois todo o lixo que é gerado pela populacdo e organizacGes pode causar a0 meio
ambientes grandes danos, e impactos irreversiveis, quando é destinado a lixes a céu aberto e
terrenos baldios, por isso a importancia de separa-los para que tenham o destino correto.
Quando se segue todas as normas que hoje pode se considerar de livre acesso as maiores
preocupac0es ja podem ser resolvidas como a conscientizagao.

Na tabela 01 abaixo, mostra a lista de material e os tempos de degradacdo, essa
tabela serve como informativos para que cada um saiba a importancia da destinacdo correta de
cada material, onde muitos descartam a meio incorretos e com isso colabora para insercéo de

poluicdo. A falta de informagdo e um dos grandes causadores a mau uso da poluigéo.



Tabela 1: Lista de Material e Tempo de Degradacao

Lata de Ago 10 anos

Aluminio 200 a 500 anos
Ceramica Indeterminado
Esponjas Indeterminado

Filtros de cigarros

5 anos

Isopor

Indeterminado

Loucas

Indeterminado

Luvas de borrachas

Indeterminado

Chicletes 5 anos
Corada de nylon 30 anos
Embalagens Até 100 anos

Embalagens Pet

Mais de 100 anos

Metais (componentes de equipamentos)

Cerca de 6 meses

Papel e papelao

Cerca de 450 anos

Plasticos (embalagens, equipamentos)

Até 450 anos

Pneus

Indeterminado

Sacos e sacolas plasticas

Mais de 100 anos

Vidros: Indeterminado

Indeterminado

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo 2013.

1.4 A Gestdo Ambiental e Suas Atuacoes
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Sistema de Gestdo Ambiental consiste em um conjunto de atividades
planejadas, formalmente, que a empresa realiza para gerir ou administrar sua
relagio com o meio ambiente. E a forma pela qual a empresa se mobiliza,
interna e externamente, para atingir e demonstrar um desempenho ambiental
correto, controlando os impactos de suas atividades, produtos e servi¢os no
meio ambiente. (SEBRAE)

A gestdo ambiental de uma empresa € um modo de gerenciar a empresa e suas

atividades, sempre tendo como norteador de suas tomadas de deciséo 0s conceitos ambientais.

Através desta gestdo as empresas adquirem uma consciéncia ambiental, e tomam sempre

decisbes que ndo afetam o meio ambiente, ou causem a ele 0 menor dano possivel. Como

observamos citado acima, a gestdo ambiental envolve a empresa por completo, refletindo suas
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acOes interna e externamente, sempre prezando 0 meio ambiente e controlando os impactos
que a empresa pode causar ao meio ambiente.

Atualmente a gestdo ambiental vem atuando de diversas maneiras nas organizacgoes,
mudando o modo de como elas agem em todos os setores. A gestdo ambiental atua desde o
ch&o de fabrica, até os escalGes mais altos da empresa, chegando até o consumidor final.

Para que esta gestdo seja eficiente, as empresas necessitam de adotar um sistema de
gestdo, que seja compativel e eficaz em sua organizacao.

Segundo BACKER (1995,p 67) “Um sistema de gestdo ambiental eficiente deve
integrar varais areas da organizacdo, para que todas trabalhem com um unico intuito, e mostre

a verdadeira inten¢do da empresa com a sua gestado ambiental”.

Um sistema de gestdo ambiental eficiente deve articular diferentes areas da
organizagdo, como marketing, producdo, recursos humanos, juridico e
financeiro e pesquisa e desenvolvimento. Caberia a rea de marketing definir
e propagar a imagem e a filosofia de posicionamento comercial praticada
pela organizacdo, estruturando planos de comunicagéo interna e externa e
vigilancia de marketing relacionado aos valores ambientais da empresa.
(BACKER, 1995 p. 67).

A gestdo ambiental, dentro da organizacdo, atua de varias maneiras. Ela atua na
elaboracdo de cada produto da organizacdo, e engloba a organiza¢do toda, minimizando ou até
acabando com os impactos causados pelo produto e a organizac¢ao na natureza.

Nas empresas gestdo ambiental € 0 mesmo que gerenciamento ambiental, a diferenca
é que alguns defendem que gestdo ambiental é referente ao assunto publico como: cidades,
bairros, bacias e zonas. Ja gerenciamento ambiental € no meio privado, dentro das
organizagoes.

A atuacdo responsavel nas empresas deve ser em todas as areas ou departamentos,
muitas organizacdes se lembravam do meio ambiente, como um local onde se jogava lixo e
residuos sem se preocupar. Hoje as organizacdes se conscientizaram e vém se conscientizando
que ajudar o meio ambiente se tornou uma necessidade para sua imagem e também para seus
custos, pois, muitas empresas investem no marketing institucional, baseado no meio ambiente
e isso beneficia a instituicdo, porque ela investindo no meio ambiente também descobre varias
maneiras de minimizar seus custos com a reutilizacdo de residuos ou materiais que antes eram
descartados sem reaproveitamento. As organizacOes respeitam o meio ambiente, reciclando,
direcionando os residuos nos locais corretos, reutilizando alguns residuos, e até mesmo
implantando 1SO 14001.
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1.4.1 Na Elaboracéo do Produto

A atuacdo responsavel no produto é feito em cada etapa de sua elaboracdo. A
organizacéo, ao elaborar um produto, necessita pensar em todas as etapas que este produto ira
passar e se estas etapas gerardo residuos na producdo e futuramente apos seu descarte.

Por meio das metodologias e tecnologias de PL tem sido possivel observar a
maneira pela qual cada processo de producdo pode se tornar mais limpo e mais
eficiente, seja na economia de &gua, na reducdo da energia utilizada, na
guantidade de matéria prima, ou ainda na geracdo intermediaria ou final de
residuos. Hoje os desafios estdo antes e depois do processo de produgdo, isto é,
no ecodesign - no proprio desenho dos produtos, na substituicdo de materiais e
nas embalagens.(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2014).

Através da Producdo mais limpa, as empresas tém buscado metodologias de
producdo e embalagens, que ndo agridam a natureza. Estas metodologias tém trazido ao meio
ambiente beneficios ainda pouco mensuraveis, pois, poucas organizacdes se utilizam dela, por
serem métodos que exigem um alto investimento na empresa, por se tratar de métodos que
exigem uma reestruturacdo completa da organizacéo.

A producdo mais limpa ou P+L tem como intuito minimizar ou ndo gerar nenhum
residuo na producdo de bens e servicos, e com isso, aproveitar mais dos recursos disponiveis
para a producdo dos bens de consumo, pois, quando a producdo ndo gera residuos, isto
significa que os recursos disponiveis para a producao, estdo sendo muito melhor utilizados no
processo produtivo, e com isso evitando custos com obtencdo de matéria prima, conforme
ressalta (FURTADO, 2002, p. 33).

“[...] essa expressdo visa nomear o conjunto de medidas que tornam o
processo produtivo mais racional, com o uso inteligente e econémico de
utilidades e matérias-primas e principalmente com minima ou, se
possivel, nenhuma geracdo de contaminantes|...]”(FURTADO, 2002, p.
33).

De acordo com o CNTL (2006) sdo utilizadas varias estratégias visando a producéo

mais limpa e a minimizacéo de residuos, conforme apresentado na figura 02.
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Figura 2: Estratégias da P+L
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Fonte: CNTL (2006)

A prioridade da Producdo mais Limpa esta no topo (a esquerda) do fluxograma:
evitar a geracdo de residuos e emissdes (nivel 1). Os residuos que ndo podem ser evitados
devem, preferencialmente, ser reintegrados ao processo de producdo da empresa (nivel 2). Na
sua impossibilidade, medidas de reciclagem fora da empresa podem ser utilizadas (nivel
3)(CNTL).

1.4.2 Em Todas as Areas em Geral nas Organizacgoes

“A incorporagdo dos conceitos do Desenvolvimento Sustentavel e da Conservacéo
Ambiental no dia a dia de uma empresa requer uma mudanca de cultura em todos o0s seus
niveis funcionais”. (VALLE,2012,p.34)

Conforme nos diz o autor citado acima, o desenvolvimento sustentdvel nas

organizacOes age como uma cadeia integrada, aonde, todas as &reas da organizagéo trabalham
com a consciéncia sustentavel, minimizando cada vez mais a emissao de residuos na industria,
cuidando para que ndo haja perdas nos processos, isso acorre, pois, ha uma mudanca na
cultura organizacional na empresa, fazendo com que todos os setores se voltem para a

preservacdo do meio ambiente.
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A empresa educada com os preceitos da responsabilidade Sécio Ambiental se torna
formadora de individuos ecologicamente corretos, pois, ela modifica todo o ambiente em que
ela é inserida, tornado o melhor, e possibilitando a comunidade inserida ao seu redor, obter
uma maior qualidade de vida (VALLE, 2012,p.35).

A atuacdo responsavel deve-se também estar inserida também nos colaboradores da
organizacao, tornando-os cooperadores para o desenvolvimento sustentavel da organizacédo,
quebrando o paradigma de que isto s6 compete aos altos escaldes (VALLE, 2012, P.36).

Para que a organizacgdo se torne cem por cento ecologicamente corretas, e necessario
que ela tenha fornecedores ecologicamente responsaveis, pois, somente com parceiros que
tenham a mesma visdo que o da organizacao, é que ela poderé chegar a obter cem por cento
de da eficécia de sua gestdo ambiental (VALLE, 2012.p.36).

Segundo o site RUMO SUSTENTAVEL: “O envolvimento dos parceiros na
definicdo das estratégias de negocios da empresa serd tanto mais eficaz
guanto sejam assegurados canais de comunicacdo que viabiliza dialogo

estruturado, gerando compromisso mutuo com as metas estabelecidas”.
(ETHOS, 2007)

1.4.3 As Vantagens de Um Sistema de Gestdo Ambiental

De forma geral, pode se dizer que o objetivo principal de um SGA é
melhorar o desempenho econémico e ambiental da organizacdo, reduzindo a
demanda por recursos e aumentando a produtividade. Sua vocacdo é
holistica, pois suas metas dialogam com outros sistemas, como a gestdo da
qualidade e a seguranca no trabalho (S&o Paulo: Person, 2011, p.121).

A SGA busca envolver toda sua organizacao, ela deve ser vista como necessidade e
conhecida como uma fungdo organizacional, minimizando sua demanda por recursos e
maximizando sua produtividade, aumenta sua credibilidade criando uma imagem positiva

com o publico ao seu redor.

Com disseminacdo dos conceitos de Garantia da Qualidade e
Responsabilidade Social, a gestdo ambiental passou a ocupar uma posicéo de
destaque entre essas funcgbes organizacionais, ndo somente pela contribuicdo
positiva que agrega a imagem da empresa, mais também pelos efeitos
danosos que um mau desempenho ambiental pode causar a essa imagem. Em
consequiéncia disso, a qualidade ambiental tornou-se parte dos valores
cultivados pela organizacdo e desempenho, portanto, papel importante na
construcdo e manutencao de sua imagem. (Cyro Yier, 2012 p,69)
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Na figura 03, representa os componentes utilizados em um sistema de gestéo

ambiental. Como pode-se ver, na primeira linha do fluxograma, ela mostra os componentes

principais da SGA, abaixo de cada componente principal, contem sub-componentes que cada

componente principal deve abordar, para a implementacéo correta e eficaz da SGA na

organizacao.

Figura 3: Componentes do SGA
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Fonte: (Sdo Paulo:Academia Person, 2011, p. 125)
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CAPITULO 2 - AS VANTAGENS E O IMPACTO DO i
REAPROVEITAMENTO E DESCARTE DOS RESIDUOS NAS
INDUSTRIAS

2.1 Conceitos de Residuos

Os residuos sdo uma expressao visivel, talvez a mais palpavel dos impactos
ambientais, Segundo a certificagdo proposta pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), um residuo é algo que seu proprietario ndo mais deseja, em
um dado momento e em determinado local, e que ndo tem um valor de
mercado. Outra definigdo, proposta pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), define os residuos como materiais decorrente de
atividades antropicas, gerados como sobra de processos, ou 0S que nado
possam ser utilizados com a finalidade para a qual foram originalmente
produzidos. Os residuos resultam, via de regra, do uso impréprio de
materiais ou de energia, ou decorrem de processos produtivos inadequados
ou mal geridos. (VALLE, 2012 p, 51)

Residuos sdo os restos de certa atividade ou processo, algo que ndo tem valor ou
utilidade para aquele momento ou atividade. Pode—se classificar como residuos tudo que é
resto, porém, esses residuos, restos podem ser transformados em matéria prima para outros
tipos de produtos.

Residuos solidos sdo materiais ndo aproveitados que se encontram no estado solido.
Dentro dessa categoria encontram-se: Residuos do dia-a-dia de residéncias, escritorios e
indUstrias: papel, papeldo, embalagens de diversos tipos, vidros, etc. Esse tipo de lixo, em sua
maioria, é reciclavel, especialmente se feita a coleta seletiva, que separa papel, plastico, vidro
e metal

Com tantos segmentos e atividades tem muitos residuos que podemos classifica-los
como:

Domiciliar- Sdo residuos das residéncias, como resto de alimentos e embalagens, sdo
lixos domiciliares.

Comercial- Residuos produzidos em estabelecimento comercial, esse residuo é
produzido de acordo com o segmento do estabelecimento. Exemplo uma lanchonete vai ter
restos de comida enquanto em uma loja de sapato pode ter embalagens com papel.

Industria — Os residuos de industrias pode ser resto de matéria prima ja modificada
ou materiais desperdi¢ados por erro na producdo, em industrias muitas substancias pode ser

altamente perigosas.
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Hospitalar- So classificados como servi¢o de saude, esse tipo de residuo contem
todo material usado e descartado em hospitais, eles sdo perigosos por transmitir algumas
doencas ao contato direto com materiais perfurocortantes, podem ter frac@es radioativas.

Agricola- Séo restos de atividades agricolas e pecudrias, como embalagem de
pesticidas e restos de colheitas.

Publico- Séo residuos localizados sem ruas, como resto de feira, animais mortos em
vias publicam, e folhas de arvore.

Entulho- Séo todos lixos gerados em construcdo civil, como reformas, demolicdes.

Terminais- S&o residuos recolhidos em aeroportos, terminais rodoviarios e
ferroviarios, esses residuos necessitam de tratamento proprio pelo risco de epidemias.

Os residuos perigosos sao os residuos que podem apresentar risco a satde publica provocando
ou contribuindo o aumento da mortalidade ou contaminacdes, e a0 meio ambiente trazendo
efeitos adversos quando manuseado ou descartado de forma incorreta. (VALLE, 2012 pg. 52
a53).

Tabela 2: Classificagdo de residuos

Sdo aqueles que apresentam riscos a saude

publica e ao meio ambiente, exigindo
Classe 1 - Residuos Perigosos tratamento e disposicdo especiais, em funcao
de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, etc.
Sdo0 o0s residuos que ndo apresentam
periculosidade, porém ndo sao inertes; podem
ter propriedades tais como: combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em &gua.
Sd0 basicamente o0s residuos com as
caracteristicas do lixo doméstico.

Sdo aqueles que, ao serem submetidos aos
testes de solubilizagdo, ndo tém nenhum de
seus constituintes solubilizados em
concentragdes superiores aos padroes de
potabilidade da agua. Isto significa que a agu
permanecera potavel quando em contato com o
residuo dispostos no solo (degradam-se muito
lentamente).
Fonte:Conservacgdo para ensino médio.

Classe 2 - Residuos Nao-inertes

Classe 3 - Residuos Inertes

2.2 A Evolugéo do Reaproveitamento dos Residuos nas Industrias

“Em 1980 as organizagdes comecgaram a tomar ciéncia do problema que tinha em

maos, a destruigdo do meio ambiente pelas suas a¢des.” (VALLE , 2012 p, 21)
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Na década de 1980, a protecdo ambiental, que era vista sob um prisma
defensivo, estimulando apenas solugbes corretivas baseadas no estrito
cumprimento da legislagdo, comecou a ser considerada de matérias-primas e
assegura uma boa imagem para a organizacdogue adere as propostas
ambientalistas. O comportamento passivo, designado pela expressdo
“comando- controle”, cede lugar as atitudes proativas e participativas.
Surgiu, entdo, o conceito da ecoeficiencia: produzir bens e servicos melhores
reduzindo continuamente o uso de recursos e a geracdo de poluentes.
(VALLE , 2012 p, 21)

Segundo Leripio (2004) Somos a sociedade do lixo, cercados totalmente por
ele, mas sé recentemente acordamos para este triste aspecto de nossa
realidade. Ele diz ainda que, nos ultimos 20 anos, a populacdo mundial
cresceu menos que o volume de lixo por ela produzido. Enquanto de 1970 a
1990 a populacdo do planeta aumentou em 18%, a quantidade de lixo sobre a
Terra passou a ser 25% maior.

As empresas passaram a colaborar com 0 meio ambiente, criando uma imagem de
sustentabilidade.

Segundo VALLE, 2012 p, 19 “Criaram-se a consciéncia de que residuos
incorretamente dispostos podem penetrar na cadeia alimentar e causar mortes e deformagdes

fisicas em larga escala, por meio de um processo de bioacumulagao”.

2.3 A Importancia do Reaproveitamento e Descarte

Uma empresa quer tratar os seus residuos e hd uma consciéncia do gerador
neste sentido, mas todo tratamento de residuos, ou grande parte dos
tratamentos de residuos, representa custo. Mesmo a reciclagem gera custo e
isso significa que, se uma determinada empresa fizer o tratamento e 0 seu
vizinho ou competidor ndo o fizer, isto colocara a primeira empresa numa
posicdo de menos competitividade no mercado (TONDOWSKI, 1998).

A figura 4, representa as condic6es de lixao que é contra a lei.
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Figura 4: Imagem de um lixdo

Fonte: Sustentare

enAgnharia e consultoria ambiental
A figura 4, representa as condic¢des de lixdo que é contra a lei, por esta contaminando

0 solo em um lugar a céu aberto e provocando doengas as comunidades inseridas proximas ao
local.

2.4 As Vantagens da Coleta Seletiva

Foi a partir da década de 1970, a producdo de embalagens e produtos descartaveis
aumentou de uma forma muito significativa , assim como a produgéo de lixo, principalmente
nos paises desenvolvidos. Atualmente pode se dizer que muitos governos e ONGs estdo
cobrando das empresas posturas mais responsaveis:o crescimento econdmico deve estar
aliado a preservacdo do meio ambiente. As atividades como campanhas de coleta seletiva de
lixo e reciclagem de aluminio e papel, ja s&o comuns em varias partes do mundo, e cada vez

mais esta em crescente evolucdo quando se trata de conscientizagéo.

Pode se considerar que o processo de reciclagem, além de preservar o meio ambiente

também gera riquezas, 0os materiais mais reciclados sdo o vidro, o aluminio, o papel e o
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plastico. Esta reciclagem contribui para a diminuicdo significativa da polui¢do do solo, da
agua e do ar. O mais interessante e ver que hoje em dia muitas inddstrias estdo reciclando
seus materiais como uma forma de reduzir os custos de producdo e se tornar uma empresa
voltada a sustentabilidade (SO Biologia 2008).

A Empresa geradora dos residuos deve ser responsavel pela separacao entre
residuos perigosos e comuns. Apds a identificacdo e a sua separacdo, 0S
residuos devem ser colocados em recipiente adequado, para que se possa ter
em sua coleta, tratamento e destinacdo final de acordo com a sua
caracteristica (SIQUEIRA, 2001).

E de inteira responsabilidade da empresa destinar seus residuos para o local certo a
ser descartados, uma vez que as vantagens ndo sdo dadas somente a elas mais a todos que se
vive. Ela pode ser considerada uma empresa socialmente e politicamente correta segundo suas

atuaces e a0 modo que se apresenta a sociedades.

O gerenciamento de residuos deve basear-se em acles preventivas
preferencialmente as agBes corretivas e deve ter uma abordagem
multidisciplinar, considerando que os problemas ambientais e suas solu¢des
estdo determinados ndo apenas por fatores tecnoldgicos, mas também por
questdes econdmicas, fisicas, sociais, culturais e politicas.

Um programa de gerenciamento de residuos deve utilizar o principio da
responsabilidade objetiva, na qual o gerador do residuo € o corresponsavel
pelo seu correto tratamento e descarte (individual ou coletivo), mesmo ap6s
sua saida da industria onde é gerado. (NASCIMENTO e MOTHE, 2007).

A Empresa geradora dos residuos deve ser responsavel pela separagdo entre
residuos perigosos e comuns. Apés a identificacdo e a sua separagdo, 0s
residuos devem ser colocados em recipiente adequado, para que se possa ter
em sua coleta, tratamento e destinacdo final de acordo com a sua
caracteristica (SIQUEIRA, 2001)

E de inteira responsabilidade da empresa destinar seus residuos para o local certo a
ser descartados, uma vez que as vantagens ndo sdo dadas somente a elas mais a todos que se
vive.

Ela pode ser considerada uma empresa socialmente e politicamente correta segundo

suas atuacOes e a0 modo que se apresenta a sociedades.

O gerenciamento de residuos deve basear-se em acles preventivas
preferencialmente as acdes corretivas e deve ter uma abordagem
multidisciplinar, considerando que os problemas ambientais e suas solucgdes
estdo determinados ndo apenas por fatores tecnoldgicos, mas também por
questdes econdmicas, fisicas, sociais, culturais e politicas.
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Um programa de gerenciamento de residuos deve utilizar o principio da
responsabilidade objetiva, na qual o gerador do residuo é o co-responsavel
pelo seu correto tratamento e descarte (individual ou coletivo), mesmo apo6s
sua saida da industria onde é gerado. (NASCIMENTO e MOTHE, 2007).

2.5 Como Devem Ser Feitas a Implantacdo do Reaproveitamento e Descarte
de Residuos nas Industrias

Os residuos gerados por qualquer inddstria ou empresa se tornam matéria prima para
outros produtos, desde que seja utilizado corretamente. Os residuos que ndo servem de
matéria prima para outros produtos ou processos devem ter seu destino correto.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, por fim, aprovada pela Lei 12.305/10
(PNRS), introduziu uma nova perspectiva para 0 manejo de residuos solidos no Brasil.
Anteriormente a sua promulgacéo, a Politica Federal de Saneamento Bésico (Lei 11.445/07)
cumpria o papel de regular a coleta e a destinacdo de residuos, mas ndo trazia instrumentos

destinados a reducdo do impacto ambiental por esses causada.

2.6 Prestacdes de Servico de Destinacdo de Residuos

Quando a organizacdo vai se desfizer dos seus residuos, ela deve conhecer o

prestador de servico, ela necessita ter a certeza que ele ndo ira poluir o meio ambiente.

Em termos simples, a poluicdo ambiental pode ser definida como toda acdo
ou omissdo do homem que, pela descarga de material ou energia atuando
sobre as aguas, o solo e o ar, cause um desequilibrio nocivo, seja ele de
curto, seja de longo prazo, sobre 0 meio ambiente. Seus efeitos mais
sensiveis sdo a degradacdo da qualidade ambiental e os prejuizos a saude,
seguranca e qualidade de vida do homem, afetando a biota e as condigdes
estéticas ou sanitarias do meio ambiente. O poluidor pode ser uma pessoa
fisica ou juridica, de direito publico ou privado, responsavel direta ou
indiretamente pela atividade causadora da degradagdo ambiental(Cyro Yier,
2012 p, 21).

2.7 Coleta, Transporte e Armazenagem de Residuos

De acordo com Gruz Valéria, coleta seletiva de lixo é um processo que consiste na
separagdo e recolhimento dos residuos descartados por empresas e pessoas. Desta forma, 0s

materiais que podem ser reciclados séo separados do lixo organico (restos de carne, frutas,
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verduras e outros alimentos). Este Gltimo tipo de lixo é descartado em aterros sanitarios ou
usado para a fabricagdo de adubos orgénicos.

Pilhas, baterias comuns e de celular também sdo separadas, pois quando descartadas
no meio ambiente provocam contaminacgédo do solo. Embora ndo possam ser reutilizados, estes
materiais ganham um destino apropriado para ndo gerarem a polui¢cdo do meio ambiente.

Medicamentos ndo devem ser descartados junto com o lixo organico, pois possuem
substancias quimicas que podem contaminar o solo e a dgua. Algumas redes de farméacias
possuem pontos de coleta de medicamentos que ndo sd@o mais usados.

Lampadas fluorescentes também necessitam de descarte especial. Em seu interior,
uma lampada deste tipo possui vapor de mercdrio, gas toxico, que contamina o ar quando
guebrada. Algumas lojas de materiais elétricos e de construcdo possuem pontos de coletas
destes materiais. Os lixos hospitalares também merecem um tratamento especial, pois
costumam estar infectados com grande quantidade de virus e bactérias. Desta forma, séo
retirados dos hospitais de forma especifica (com procedimentos seguros) e levados para a
incineracdo em locais especiais.

As coletas, transportes e armazenamento dos residuos devem ser feitos corretamente,

conforme especificacdes para seu grau de periculosidade conforme o anexo 1.

2.8 Tratamento Final para os Residuos

Com a legislacdo ambiental cada vez mais rigida, osprejuizos advindos de
seu ndo-cumprimento podem apresentar um custo muito elevado aos
infratores. Paralelamente, a conscientizagdo do consumidor impulsiona-os a
adquirir produtos que sejam considerados “verdes/limpos”, “ambientalmente
corretos”, ou seja, produtos que, além de apresentarem boa qualidade,
possuam uma linha de produgdo que ndo gera comprometimento ambiental.
Esses aspectos vém incentivando, a cada dia, a indUstria a procurar sistemas
eficazes que provoquem a reducdo de seus impactos ambientais, com custo
de mercado compativel (Macédo, 2000).

Os aterros de Residuos Classe Il A, podem ter propriedades, como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Exemplos: restos de
alimentos, podas, gesso, etc.

Segue figuras a baixo, mapas onde estdo localizadas em cada parte do pais, as

empresas para cada tipo de coleta.
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Figura 5: Mapa de aterros para Residuos

Forte. ABETRE - 2012

ATERROS PARA RESIDUOS CLASSE Il A
(75 unidades)

Braseco (s - RN)

CTR Candeias (Jabosio dos Guararapes - PE)
CTR Pernambuco (igarassu- PE)

Estre (Rosiriodo Catete - SE)

Battre (Sahador - BA)

Cetrel Lumina (Camagan - BA)
Quallx (Fewa de S - BA)

Essencis MG (Besm - MG)
Pro-Amblental (Lswas - MG)
Vital (Sstars - MG)

Vital (Juz de Fora - MG)

Vital (ipatinga - MG)

Ambitec (Aracruz - €5)

CTR Vila Velha (vila Veha - ES)

CTR Itaborai (itaboral - RJ)

Ecosistema (S José dos Campos - SP) CTR Nova lguagu (Nowa iguagu - RJ)
Dois Arcos (i Pedro da Aldes - RJ)
Essencis (Macet - RJ)
#_‘__//‘_— M(SUM'M
. BOB Amblental (Betrd Row - RJ)
(Itapew - SP) Haztec CTR S#0 Gongalo (S Gongab-RJ)
(Pading - SP) . Essencls (Cursba-FR
MOCORMuh(st-:;)’ nnumm(c)..‘_m
et s Ecotottal (Capela de Sartana - RS) Cetric (Chapess - SC)
M.SP) Fi (Farroupiha - RS \ Essencls (Janule - SC)

Fund, Pré-Rlo Taquarl (Laeado -RS)  Hera Sul (Rio Negrietw - SC)

{iagisucente > Se) Multtl (Sapucaa do Su - RS)
§ Momento (Blmenau - SC)
n.m..'i‘::.ﬂmf:’, m' - (M’| mag) :nmmmmc-m.m
:.lhpz.n?&”‘m“::; Revita (Sarta Maria - RS) mﬂ.m;m
Resicontrol (Tremembé. 7) ﬁw lm_.'h"f‘g"“ +RS) santech (gxs-SC)
mw“ * =56) CLNIMRN(SNM-&S) mm‘c‘c. -sc)
VBA (Cachoeira Pautsta - S7) Utresa (Estincia Veta - RS) gem (ipord do Oeste - SC)

Fonte :Abetre 2012.

S80 os residuos que apresentam periculosidade em sua composi¢do, podendo
classificar-se em: Inflamaveis, Corrosivos, Reativos, Toxicos ou Patogénicos. Exemplos:

lampadas fluorescentes, pilhas e baterias e residuos contaminados produtos quimicos.
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Figura 6: Aterros para residuos
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Fonte :Abetre 2012

Cimenteira Licenciadas para coprocessamento € a queima de residuos industriais e de
passivos ambientais em fornos usados para fazer o Cimento. Das 47 fabricas integradas (com
fornos) instaladas no Brasil, 36 estdo licenciadas para coprocessar residuos. O Brasil hoje gera
cerca de 2,7 milhdes de toneladas de residuos perigosos de diversos segmentos da industria
(siderdrgica, petroguimica, automobilistica, de aluminio, tintas, embalagens, papel e
pneumaticos) por ano, das quais coprocessa, anualmente, cerca de 800 mil toneladas. Somente
em 2006, foram eliminadas em fornos de cimento aproximadamente 100 mil toneladas de

pneus velhos, correspondentes a cerca de 20 milhdes de unidades.

Pode se dizer que o coprocessamento oferece diversas vantagens: A Eliminagéo
definitiva, de forma ambientalmente correta e segura, de residuos perigosos e passivos
ambientais, e a preservagdo de recursos energéticos ndo-renovaveis pela substituicdo do
combustivel convencional e pela incorpora¢do na massa do produto, em substituicdo a parte
de matérias primas que compdem a fabricacdo do cimento, sem alteracdo de suas
caracteristicas e atendendo as normas internacionais de qualidade, contribuicdo a saude
publica, por exemplo, no combate aos focos de dengue (com a destrui¢do de pneus velhos).
A gueima de residuos em fornos de cimento é amplamente explorada nos Estados Unidos, na
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Europa, e em expansdo na América Latina. A Noruega, por exemplo, usa o0 co-processamento
como método oficial de destrui¢do de residuos perigosos do pais. O setor cimenteiro no Brasil
possui uma capacidade crescente de queima que pode chegar a até 1,5 milhdes de toneladas

de residuos eliminados anualmente.

Figura 7: Cimenteira Licenciadas

CIMENTEIRAS LICENCIADAS PARA CO-PROCESSAMENTO
(34 unidades *)
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Fonte :Abetre 2012.

Blendagem para coprocessamento durante a etapa de blendagem, o residuo é
totalmente descaracterizado e misturado junto ao outros componentes. Nesta etapa de
blindagem s&o analisados padrdes quimicos de controle como pH, % Cloro, % H20 e Poder
Calorifero. Esses blends, por possuirem alto poder calorifero sdo usados como substitutos
energeéticos em fornos de cimento, barateando os custos de producdo e, dando uma destinagéo

adequada e ambientalmente correta para o descarte.
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Figura 8: Unidade de Blendagem

UNIDADES DE BLENDAGEM PARA CO-PROCESSAMENTO
(18 unidades)

Cetrel Lumina pesso: - ®

Ecoblending icezzvz-c0
Cetrel Lumina icarmesz- 84

Recitec @es tacpsiio - 3
Holcim *pasc Lecpos -G

Vitoria Ambiental jse2-cs;

Holcim *(Cantagsn -7,
Essencis oo s
Haztec Plastimassa quep: - 25

é Haztec Tribel gew-oron Ry

Resicontrol (sascase-s7

Silcon iz s
Essencis cumss-o2
Resicontrol sasaree 73
Ambiental gas e -7
Transforma gse e -ra

e S Momento sumens. 503

Fonte: Abetre 2012.

Incineradores para residuos Industriais, é nada mais nada menos que a queima do
lixo em forno de usinas proprias. Apresenta a vantagem de reduzir bastante o volume de
residuo. Além disso, destréi os microrganismos que causam doencgas contidos principalmente
no lixo hospitalar e industriais. Com a incineracdo é possivel que se tenha uma redugéo do
volume inicial de residuos até cerca de 90% através da combustdo e a temperaturas que se

elevam a mais de 900°C.
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Figura 9: Incineradores para residuos industriais.

INCINERADORES PARA RESIDUOS INDUSTRIAIS
(22 unidades)
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Fonte :Abetre 2012

A Dessorcdo Térmica é um processo que tem como o objetivo de tratar solos
contaminados com hidrocarbonetos tais como gasolina, 6leo diesel, 6leo combustivel,
querosene, entre tantos outros, reduzindo ou eliminando sua concentracdo a niveis que

permitam a disposi¢do do solo em seu local de origem ou em uma nova utilizag&o.

Pode se dizer que é uma tecnologia de recuperacdo em favor da sustentabilidade, que
usa energia térmica proveniente do biogds produzido no aterro para separar fisicamente

compostos volateis do solo visando a descontaminacdo do mesmo para ser reutilizado.
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Figura 10: Unidade de Dessorgéo

UNIDADES DE DESSORGAO TERMICA
(3 unidades)

Fonte :Abetre 2012

Tratamento bioldgico, os residuos bioldgicos sdo aqueles que apresentam produtos
bioldgicos que podem ou n&o representar risco potencial & saude publica e ao meio ambiente,
devido a presenga de micro-organismos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou

concentragdo, podem apresentar risco de infeccdo (Anvisa, 2000)
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Figura 11: Unidade de tratamento bioldgico

UNIDADES DE TRATAMENTO BIOLOGICO
(2 unidades)

Fonte :Abetre 2012.

O REEE (Residuos de equipamentos elétricos e eletrdnicos) é todos os componentes
subconjuntos de materiais consumiveis necessarios para o0 pleno funcionamento dos
equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos que estejam obsoletos e/ou inserviveis.

Segunda a ONU, Até 2020 o lixo eletrénico de computadores crescera em 400 por
cento na China e Africa do Sul. Na india eles devem disparar em 500 por cento, na
comparagdo com 2007. Os Estados Unidos sd@o os maiores produtores mundiais de lixo
eletronico, gerando cerca de 3 milhdes de toneladas a cada ano. Hoje a China ocupa um

segundo posto bem proximo, com 2,3 milhdes de toneladas anuais de REEE.
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Figural2: Destinadores

DESTINADORES DE REEE
(levantamento parcial — 36 unidades)
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Fonte :Abetre 2012.
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2.9 Motivac0es para a Implantacéo da Coleta Seletiva

Inicialmente, a coleta seletiva era considerada um processo que ndo compensava ser
realizado por motivos econémicos, como pode ser visto na descricdo apresentada em
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 1969: Hoje atualmente, vem se criando uma
preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel, que é aquele onde os individuos conservam
0s bens hoje existentes para que ndo haja comprometimento das necessidades das geracGes
futuras. Ao se pensar em desenvolvimento sustentivel, este deve estar associado & qualidade
de vida principalmente pelo modo que vivemos. E claro que ndo se pode considerar qualidade
de vida como a possibilidade de consumir e adquirir um maior nimero de produtos.

A prética deste pensamento gera cada vez mais residuos, que se ndo forem
reutilizados ou reciclados causam poluigdo no ar, nos solos e nos rios ou saturam os aterros
sanitarios, e ai 0 caos vai sendo gerado gradativamente cada a cada dia.

Com o aumento das preocupacfes do homem em conservar 0 meio ambiente, em

1997 foi realizada em Kyoto, no Japdo, uma conferéncia que culminou na decisdo por
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consenso de adotar-se um Protocolo segundo o qual os paises industrializados reduziriam suas
emissdes combinadas de gases de efeito estufa em pelo menos 5% em relagdo aos niveis de
1990 até o periodo entre 2008 e 2012. Esse compromisso, com vinculacdo legal, promete
produzir uma reversdo da tendéncia historica de crescimento das emissdes iniciadas nesses
paises hé cerca de 150 anos (MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2002).

Participam do Protocolo de Kyoto, 141 paises (responsaveis por 62% das emissdes
de CO2), sendo que esse documento representa um grande avango do ponto de vista do
desenvolvimento sustentavel.

As nacles signatarias comprometeram-se a diminuir a emissdo de gases poluentes
nas proximas décadas. Com o proposito de limitar as emissfes dos gases responsaveis pelo
efeito estufa, a reciclagem deve ser vista como uma importante forma de reduzi-las. Ela
diminui a disposicao final e a necessidade de exploracdo dos recursos naturais. No caso do
aluminio, a reciclagem elimina uma etapa de alto consumo de energia: a transformacéo do
minério em matéria-prima. Em razdo disso, reduzem-se as emissdes de gases que contribuem
para o efeito estufa. Para a producdo de uma tonelada de latas de aluminio (a partir de latas
recicladas e de aluminio primario) detectou-se, com a reciclagem, uma reducdo em
aproximadamente 65% nas emissdes de metano e de 80% de didxido de carbono
(COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM, 2005).

Nos esfor¢os mundiais para evitar impactos negativos ao meio ambiente, reforcar a
reciclagem é tdo importante quanto ampliar o uso de fontes mais "limpas" de energia
oubuscar recursos tecnologicos que filtrem os gases poluentes, evitando sua chegada a
atmosfera. Espera-se que o Protocolo de Kyoto seja um instrumento de redugdo do

aquecimento global, sendo a reciclagem um importante fato para esta diminui¢ao ocorra.

A base para uma caracterizacdo correta é a coleta de amostras
representativas essas amostras, submetidas a analises quimicas e fisico-
quimica, forneceram as informacdes necessarias para que sejam realizados
os estudos de tratabilidade do residuo, os quais véao indicar sua melhor
destinacdo. No caso de residuos solidos sdo também necessarios teste de
lixiviacdo e solubilizagdo que indicaram seu residuo € ou ndo inerte.

(EYER, 2012, p. 90)

2.10 Legislacéo e Incentivos Fiscais

A Legislagdo ambiental e um poderoso instrumento colocado a disposicdo da
sociedade a fim de que se faca valer direito constitucional assegurado a todo o
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cidaddo brasileiro de viver em condigdo dignas de sobrevivéncia, num
ambiente saudavel e ecologicamente equilibrado.
(Barros, 2002).

Segundo a Lei federal N° 12.305/10 (2010), entende-se como geradores de residuos
solidos: “pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que geram residuos solidos
por meio de suas atividades, nelas incluindo o consumo”. Assim dividindo a responsabilidade
ambiental entre todos os individuos dispostos no ciclo de vida dos produtos, ndo sendo isento
nenhuma parte pela obrigacdo de destinacdo adequada a qualquer tipo de residuo produzido. A
constituicdo Federal, promulgada em 1988 garante a necessidade da protecdo ambiental ao
definir, em seu artigo 225: “Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico
e & coletividade e dever de defendé-los e preservar para os presentes e futuras geragdes”
(Brasil, 1995). Ainda segundo a Lei federal N° 12.305/10 (2010) entende-se como disposi¢édo
final, ambientalmente adequada: “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca
€ a minimizar os impactos ambientais adversos”, onde os setores publicos e privados sdo
obrigatoriamente responsaveis pela informacdo e disponibilizacdo de local adequado para
descarte de cada material em especifico para que 0 mesmo nao afete 0 meio ambiente tdo pouco
possa comprometer a seguranca e salde da sociedade. Diante de constante aumento na
conscientizacao da populacéo e organizacGes do setor publico, privado e terceiro setor cada vez
mais sdo cobrados por parte dos setores privados e populacéo a disposicdo de leis de incentivo,
principalmente de natureza fiscal. Varias legislacbes envolvendo o meio ambiente tém sido
implantadas, no Pais, nos Gltimos anos. Mas as principais foram sancionadas, em 1997 e 1998:
a Lei 9433, de oito de janeiro de 1997, e a Lei 9605, de 13 de fevereiro de 1998 (Brasil, 1997
Brasil,1998).

A primeira institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Essa lei, em seu artigo 1°, ressalta que a agua é um

bem de dominio publico e recurso natural limitado, dotado de valor econdmico.
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CAPITULO 3 - PESQUISA APLICADA E PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Esse capitulo aborda a importancia e as vantagens do reaproveitamento e descartes
dos residuos Gerados pelas na empresas Brudden Equipamento situada na cidade de Pompéia-
SP, foi abordado como deve ser implantada e os beneficios, foi levantado um estudo de caso,
no qual buscou por meio de estudos tendo como base nossa presenga na empresa.

Por isso o capitulo foi baseado nos dados adquiridos em pesquisas realizadas com
alguns responsaveis da area, que de uma forma ou de outra utiliza da boa gestdo dos residuos

e outros métodos para ter destaque no mercado tdo atuante referente ao meio ambiente.

3.1 Pesquisa de Campo e Estudo de Campo na Brudden Equipamentos

A pesquisa de Campo foi feita na empresa Brudden equipamento situada na cidade
de Pompéia a pesquisa foi de modo exploratorio, durante toda a pesquisa foi abordado todo o
sistema e Gestdo da Empresa a modo que pudéssemos ter uma visdo de todo processo

referente ao tema abordado.

3.2 Caracterizacao e Historico da Empresa

Empresa nacional, fundada em agosto de 1980, onde o nome Brudden surgiu das
palavras: Brother e Garden que significa Irmédos Jardim, e sua logomarca sendo um trevo de
trés folhas na cor verde (o brasdo da Familia Nishimura), onde é encontrado em abundancia
guerendo com isto que a empresa ficasse conhecida por todos, e em todos os lugares, ja o
trevo de quatro folhas que esta relacionado com a sorte seria uma raridade e pouco
visto. Iniciou suas atividades com 12 empregados, com 0 objetivo inicial em atender aos
pequenos produtores em suas atividades rurais e ao uso residencial, desenvolveu e produziu
pulverizadores de pequeno porte e cortadores de grama investindo principalmente em
conforto e praticidade. Sua linha de produtos cresceu com o desenvolvimento da linha de
jardinagem e pulverizadores de alta pressdo, voltados para aqueles que precisam atingir
pontos de dificil acesso sem deriva na aplicagdo, uma 6tima opcao para pequenas areas. Em
1988, em funcdo de uma pesquisa de mercado e a necessidade de ampliar sua linha de
produtos, a empresa passou a atuar na area de Fitness. Dentro dessa linha foram criados dois

segmentos, o residencial e o profissional. Os principais produtos desenvolvidos foram as
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esteiras elétricas e as bicicletas ergométricas, com padrbes de qualidade e desempenho para
atividades fisicas e fisioterapéuticas. Com a ampliacdo dos itens produzidos e o volume de
producdo aumentando, foi necessario ampliar as instalagdes e em 1998, foi adquirido um
prédio no Distrito Industrial e feita a mudanca da fabrica para esse local. Ainda com o
objetivo de ganhar espaco no mercado, no inicio de 2007, foi inaugurada a Brudden da
Amazonia Ltda., com sede em Manaus, Estado do Amazonas, onde s&o produzidos
equipamentos da Linha Fitness, ela e dona de uma das melhores marcas da linha Fitness do
mercado tem como preocupacao a saude dos que estdo inseridos em nosso meio, sendo assim
ela se torna cada vez mais uma empresa voltada na preocupagdo de como ser uma empresa
que atua de forma eficiente e eficaz referente Gestdo ambiental em sua unidade.

A linha Nautica é um segmento que foi implantado a partir de outubro de 2001,
assumiu o compromisso de contribuir com a busca de melhor qualidade de vida, seja na
pratica de esportes radicais ou no lazer, e ainda na integracdo da familia para uma vida
saudavel, onde produz canoas e caiaques em polietileno.

A partir de 1991 a Brudden passou a ser o distribuidor autorizado dos produtos
Echo/Shindaiwa no Brasil, atualmente comercializa com uma extensa rede de revendas e
pontos de assisténcia técnica autorizada, completando a linha de produtos: as rocadeiras,
motosserras, aparadores de cerca viva, podadores de altura, sopradores profissionais e para
uso doméstico, sdo produtos importados do Japdo e distribuidos no Brasil, com
exclusividade. A empresa sempre primou pela satisfacdo de seus clientes e a qualidade de
seus produtos, tornando-se desta forma referencial do mercado. Atualmente, a empresa conta
com a colaboracdo de 320 empregados em sua planta de Pompéia, vendedores e promotores
externos e um escritorio administrativo em Barueri-SP. Buscando ampliar suas fronteiras, a
empresa mantém negdcios com diversos paises, para 0s quais exporta seus produtos.

A logomarca da empresa, conforme mostram as Figuras 1.3, é um trevo de trés folhas
na cor verde (o brasdo da familia Nishimura), por esta ser uma planta encontrada em
abundancia e também a primeira a brotar em campos devastados. O significado da escolha da
logomarca é de uma empresa conhecida por todos, e em todos os lugares, algo que néo seria
obtido caso o trevo de quatro folhas, que esta relacionado com a sorte, fosse escolhido, pois é
uma raridade e pouco visto. Na figura 1.3 esta a logomarca da empresa, o Trevo que €
utilizado em todas as unidades do Grupo.
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Figura 1.3: Logomarcas utilizadas pela empresa

Brudenl) 1N

Fonte: http://www.brudden.com.br

3.3 Os Residuos Reaproveitados na Producéo o Plastico

Os residuos plasticos sdo gerado durante os diversos processos de transformacéo da
empresa nos setores de (extrusdo, sopro, injecdo, rotomoldagem, termoformagem). Estes
residuos sdo provenientes de troca de cor entre produtos, mudancas de produto, ajuste de
maquinas, pecas nao conformes entre outros. ApoOs serem gerados estes residuos ele é
segregado por cor e por tipo de material, estes cuidados de separagdo sdo importantes para
ndo acontecer a contaminacdo por diferentes residuos, o que pode desvalorizar ou até
inutiliza-lo. A partir desta fase podem acontecer duas possibilidades:

Os residuos segregados por cor e tipo de material ser triturado em moinhos e retornar
para os diversos processos de transformacdo dentro da empresa em quantidades determinadas
e controladas.

Os residuos segregados por cor e tipo de material ser triturado em moinhos e
destinados a parceiros através de vendas e, entdo este residuos novamente e utilizado em
diferentes processos de transformacéo dentro da empresa.

Ou seja, a Brudden tem uma preocupacdo com a destinacdo a ser dada com esses
residuos, para que as sobras dos mesmos ndo tomem dire¢bes improprias, com isso ela
consegue ser uma empresa politicamente correta e dentro das normas ambientais com esse

reaproveitamento.

3.3.1 Residuos Contaminados e Sua Gestao

Os Residuos contaminados da Empresa Brudden tém uma separacdo e destinacdo
diferenciada referente aos demais Residuos, que sdo vendidos ou reaproveitados dentro da
empresa. Para cada um desses residuos a uma documentacao e separacdo especifica onde a
uma lei que exige esse tipo de procedimento.

Como a Brudden tem a consciéncia de que € importante preservar todo 0 meio que

vivemos, ela segue a risca todos os procedimentos que a Lei exige para que se tenha uma boa
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gestdo referente aos residuos, com isso ela se torna uma empresa politicamente correta e
consciente onde todos saem ganhando de certa forma. Ela por ser uma empresa que da
importancia para o meio ambiente e com isso ser uma geradora de boas influencias de
preservacdo do meio ambiente, e a populacdo por saber que existe uma empresa preocupada
com o0 bem estar.

A Brudden segue um padrdo de muitas outras empresas que Se preocupa com a
destinacdo de residuos gerados dentro da empresa.

Todos os Residuos contaminados sdo separados em Begues em seguida sao
preenchida uma documentacdo de todo os tipos de materiais onde ali se encontram e sdo
reservados em locais proprio dentro da empresa, até o dia do descarte final.

A Brudden conta com a parceria de uma empresa onde ela contratou para que
pudesse fazer a coleta desse material, essa empresa fica situada na cidade de Sorocaba, que é
especifica em esse tipo de procedimento ela faz as coletas em muitas outras empresas e uma
delas é a Brudden.

Todos os materiais levado para la segue levando uma documentacdo onde é
informado de que maneira devera ser feita o descarte dos materiais contaminados
transportados, se serdo queimados ou enterrados. Para cada um h& uma exigéncia especifica
descrita nessa documentacao, exigida por lei conforme os ANEXOS 2 ao 7.

Na tabela 03, segue a tabela onde estdo descriminados quais sdo o0s residuos

contaminados.



Tabela 3: Residuos contaminados

UNIDADE

Aco Inoxidavel Kg
Aluminio em bloco Kg
Areia (tratamento de 6leo da central de residuos) Kg
Bateria Kg
Borra Kg
Borra de tinta Kg
Borracha liquida Kg
Borrachas / mangueiras contaminadas Kg
Cartuchos de impressora e copiadora Kg
Cavaco de latdo contaminado Kg
Embalagens plasticas descaracterizadas (picadas). Kg
Entulho Kg
EPI's Kg
Latdo contaminado Kg
Lodo de ETE Kg
Madeira Kg
Papel e papeldo contaminado Kg
Pilha Kg
Plastico contaminado Kg
Pneu Kg
P6 de serra Kg
Residuo de jateamento Kg
Residuo Eletrdnico -Equipamentos de informatica Kg
Solvente contaminado Kg
Tambor Kg
Tambor e bombona Kg

Oleo contaminado Lts
Oleo Soluvel Lts
Thinner contaminado Lts

Embalagem metalicade 6leo lubrificante / hidraulico Pc
Lampada fluorescente (1,20 m) Pc
Lampada ovoide P¢

Fonte :Brudden Equipamento

3.3.2 Residuos Ndo Contaminados e Sua Gestao
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Na empresa Brudden Equipamento existe uma area onde se é armazenado todo tipo

de material e residuo seja ele contaminados ou néo.



52

Onde I& se tem um controle rigoroso de qualidade de armazenamento e descarte ou
reaproveitamento.
Segue a baixo a tabela 04, onde esta destacado os Residuos ndo contaminados da

empresa Brudden Equipamentos.

Tabela 4: Residuos Ndo Contaminados

CLASSE Il A e Il B (Ndo contaminados) Unidades
Aluminio Kg
Cavaco de aluminio Kg
Cavaco de ferro Kg
Cavaco de latdo Kg
Cobre Kg
Ferro misto Kg
Fio com capa Kg
Latdo Kg
Papel e papelédo Kg
Plastico Kg

Fonte: Brudden Equipamento

3.3.3 Residuos em Geral

Cada material tem uma destinacdo especifica onde os gestores de cada area desde a
producdo até a area administrativa, a uma gestdo é feita de forma consciente e adequada para
cada situacdo. Desde limpeza a geracdo de residuos. Todas Indlstrias sdo geradoras de
residuos , seja eles sélidos ou liquidos , e a Empresa Brudden como muitas outras, atua de
forma em que 0 meio ambiente possa ser protegido. A empresa Brudden atua de forma
eficiente e eficaz em relacdo a forma, correta de se obter uma, boa gestdo referente a
destinacao de seus residuos atuando de forma consciente desde o descarte ate a reutilizacdo de
cada um deles. Os Residuos sdo separados e armazenados em beques, a separacéo é feita por
contaminados e ndo contaminados, os a ser vendidos e reaproveitados, ambos tem uma
documentacao preenchidas onde consta tudo a respeito do material. Os ndo contaminados sao
vendidos para a empresa parceiras da Brudden, onde a mesma acompanha todo o processo de
coleta e destinacdo para que possa ter a certeza que esse material vendido esta sendo levado a
uma destinacdo correta, com isso a empresa consegue dar aos residuos que ndo serdo

reutilizados uma destinacéo correta e com isso ela podera obter uma ganho financeiro tanto no
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reaproveitamento quanto na venda do mesmo os que ndo sdo vendidos sdo reutilizados
dentro da industria como por exemplo o plastico . J& os contaminados s&o separados em areas
devidas, esses residuos sdo destinados a uma empresa registrada onde serdo descartados, antes
de ser levado o material e preenchido uma documentacdo onde constara a forma de como
deverd ser feita o descarte do material, se sera queimado ou enterrado. Essa empresa que faz
essa coleta na Brudden fica situada na cidade de Sorocaba, no anexol segue as
documentacdes necessarias a serem preenchidas para fazer o descarte e vendas dos residuos
que ndo sdo reaproveitados pela empresa Brudden e no anexo 8 nos mostra todo o caminho
percorrido pelos residuos dentro da organizagéo.

A Brudden armazena seus residuos por um periodo de vinte dias, todos em locais

apropriados, conforme as normas e leis ambientais vigentes.

3.3.4 Gestao Referente aos Residuos Vendidos

Os residuos que ndo sdo contaminados e nem reaproveitados dentro da Brudden séo
vendidos as outras empresas, e com ela ja existe uma parceria referente a esse tipo de
negociacao, esses residuos que para Brudden ja ndo tem nenhum tipo de possibilidade de
reaproveitar sao repassados para essas empresas e com iSsO consegue enviar esse material
para outras empresas e a0 mesmo tempo em que da uma destinacdo correta a esses residuos,
consegue obter um ganho financeiro em cima deste descartes

Segue abaixo a tabela 05 onde esta citado a destinacédo e os residuos vendidos



Tabela 5: Destinacgdo de residuos
VENDAS POR FORNECEDOR (JANEIRO 2013 a SETEMBRO/2014)
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U
NOME DA EMPRESA Descricdo do Produto QTD |M
313.76 |,
GERDAU ACOS LONGOS  |SUCATA DE FERRO 0
111.08 |
SUCATA DE FERRO MISTO 0
148.69 ||
SUCATA DE FERRO CAVACO 0
SUCATA DE CAVACO 43.070 | KG
616.60 |
GERDAU ACOS LONGOS S.A. TotalVendidos 0
SCARTO DI METALLO. SUCATA DE COBRE 747 KG
SUCATA DE LATAO CONTAMINADO | [1.302 |KG
SUCATA DE ALUMINIO 3381 |KG
SUCATA DE INOX 1.836 |KG
SUCATA DE LATAO 420 KG
SUCATA DE COBRE - FIO COM CAPA | 12.265 |KG
SUCATA DE LATAO CAVACO 280 KG
SUCATA DE ACO INOX 350 KG
SUCATA DE ALUMINIO BLOCO 426 KG
SUCATA DE BORRA DE FIO C/ CAPA | | 740 KG
SUCATA DE FIO C/ CAPA 588 KG
SUCATA DE ALUMINIO CAVACO 195 KG
SWITCH 24P 06/2605-00 4 KG
NOBREAK SMS UST 700 3 KG
MONITOR STUDIOWORKS 06/2393-00 | |1 KG
NOBREAK APC PRO 1000 06/2132-00 1 KG
MONITOR SANSUMG 06/2341-00 1 KG
SCARTO DI METALLO COMERCIO TotalVendidos 12.540 KG
VEGUI COMERCIO DE
RECICL. APARAS DE PAPELAO 41.730 | KG
SUCATA DE PAPELAO 26.674 | KG
SUCATA DE PLASTICO 8.300 |KG
SUCATA DE PLASTICO
CONTAMINADO 6.160 | KG
VEGUI COM.DE RECICLAVEIS LIMITADA Total Vendidos 88.864 KG
ABECEL-SERV. PROD SUCATA DE PLASTICO (KELT) 8.720 | KG
SUCATA DE PLASTICO 740 KG
ABECEL-SERVICOS E PROD.Total Vendidos 9460 KG
JOSE DE JESUS MAT. SUCATA DE PLASTICO (KELT) 4253 |KG
SUCATA DE PLASTICO 1.745 |KG
JOSE DE JESUS MATERIAIS - ME Total Vendidos 5998 |KG
JOSE CARLOS MOREIRA SUCATA DE FERRO 4750 KG
| JOSE CARLOS MOREIRA DE SOUZA POMPEIA - EPP Total | [4.750 |KG]
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EMBAMAC INDUSTRIA . SUCATA DE MADEIRA 13.222 | KG
APARAS DE PAPELAO 250 KG
EMBAMAC IND. E COM. DE EMBALAGENS LTDA - EPP Total 13.472 |KG

Fonte :Brudden Equipamento

3.4 A Gestéo de Todos os Residuos Dentro da Empresa Brudden e Seu
Armazenamento

Os residuos que ndo sdo contaminados e nem reaproveitados dentro da Brudden séo
vendidos as outras empresas, e com ela ja existe uma parceria referente a esse tipo de
negociacdo, esses residuos que para Brudden ja ndo tem nenhum tipo de possibilidade de
reaproveitar sdo repassados para essas empresas e com iSsO consegue enviar esse material
para outras empresas € a0 mesmo tempo em que ela da uma destinacdo correta a esses
residuos ela consegue obter um ganho financeiro em cima deste descartes

. Abaixo segue as figuras que representa as formas de armazenamento dos residuos
citados nos textos a cima.

Na figura 14, apresenta 0 Tambor onde sdo armazenados os retalhos de ferros, em
seguida para transporte e colocado em container, representado na figura 15 para facilitar o
transporte até o destino de venda.

Figura 14: Armazenamento

Fonte : Brudden Equip. Ltda
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Fonte : Brudden Equip. Ltda

Figura 16, Modelo de Gaiolas onde sdo armazenados os retalhos de plésticos, onde o
mesmo ap0s 20 dias sdo triturados e reaproveitados na producdo. Durante o reaproveitamento
¢ feito uma juncdo de 25% de plasticos reciclados e 75% de plastico novo, com o
reaproveitamento e evidente que a empresa consegue obter uma reducdo de custos em sua

matéria prima utilizada na producéo.

Figura 16: Armazenamento de Retalhos
N e

Fonte :BruddenEquip. Ltda
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Figura 17, armazenagem de papeldo, esse fica armazenado por no minimo20 dias, em
seguida s&o vendidos, e até o dia de seu transporte e armazenados em cacambas como segue
na figura abaixo.

Figura 17: Armazenamento de papeldo

Fonte :BruddenEquip. Ltda

Figura 18 apresenta 0 modelo de Begues como sdo armazenadas as borras de
tratamento de Esgoto, e limpeza do tratamento de 4gua em geral, que sdo considerados como

Residuos contaminados.

Figura 18: Borra de tratamento de esgoto

Fonte :BruddenEquip. Ltda
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Esse é o tambor onde ficam armazenados os 6leos, considerado contaminado, sdo 0s
6leos usados em maquinas, e durante o processo de troca sdo armazenados em tambores como

esse, até o dia de seu descarte final.

Figura 19: Tambor onde ficam armazenados os 6leos, considerado contaminado.
) : ; ! ‘

Fonte :BruddenEquip. Ltda
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Nessas caixas sdo armazenados os lixos comuns como, lixo de sala de escritorio e

banheiros.

Figura 20: S3o os lixos comuns , colhidos nas salas de escritorio e banheiros

Fonte :BruddenEquip. Ltda

Para que seja feito um manuseio seguro de todos os residuos dentro ou fora das

estalacGes dos residuos sdo ultilizados esse tipo de carrinho como tranasporte.

Fonte :BruddenEquip. Ltda
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Dentro desses contender, sdo armazenados durante um certo periodo do tempo , até
o0 dia que qua a empresa responsavel pelo tranporte fora da Brudden venha buscar , de uma
certa forma esse tipo de container ajuda no manuzeio de tranasporte .

Figura 22: Cavaco de ferro

!

Fonte :BruddenEquip. Ltda
3.9 Fluxograma do Processo da Gestdo dos Residuos

O fluxograma apresentado em anexo mostra como é feito o processo de residuo
dentro da empresa e suas unidades, a gestdo toda funciona referente a esse fluxograma (Anexo
8)

3.10 Metodologia de Pesquisa Aplicada

3.10.1 Delineamento da Pesquisa

O método utilizado nesse trabalho como metodologia foi a pesquisa exploratéria.
Seguindo a abordagem dentro da empresa Brudden Equipamento, onde esta situada na cidade

de Pompéia, a fim de se obter o esclarecimento sobre a visdo quanto as vantagens,
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desvantagens, dificuldades e ganhos nos aspectos ambientais, sociais e econémicos quando
implantado um programa de reaproveitamento e descarte de Residuos Industriais.

3.10.2 Plano de Coleta de Dados

A pesquisa sera desenvolvida através de questionamento direto em forma de pesquisa
exploratoria dentro da empresa, a abordado a investigacdo do tema proposto, construgédo de
hipoteses.

3.10.3 Plano de Analise de Dados

Apds coleta de dados junto as empresas Brudden serdo confrontados os resultados
obtidos de forma sintética e analitica, a fim de obter-se a uma concluséo Unica e mais proxima
de todos os resultados obtidos desde o inicio do estudo proposto durante a elaboracdo desse
trabalho.

3.11 Analise dos Dados da Pesquisa

Foi verificado durante a elaboracdo do nosso trabalho que a importancia de uma boa
gestdo de residuo, e todos os impactos positivos e negativos que pode causar a ma gestéo. Foi
verificado que a empresa Brudden durante toda a gestdo de seus residuos consegue assim
obter um bom resultado referente ao modo de como fazer uma boa gestdo de coleta e
reaproveitamento de residuos sobre como obter lucro referente ao reaproveitamento. Foi
citado que além dos beneficios ambientais gerados pela forma de como fazer toda a gestéo,
outros beneficios como: organizacdo e limpeza do ambiente de trabalho, melhoria da imagem
da sociedade, clientes e fornecedores, economia de recursos, reducdo de custos na producéo,
reducdo do volume de lixo, ganho financeiro com a venda de alguns tipos de residuos,

regularizacdo perante 6rgdos ambientais.
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CONSIDERACOES FINAIS

O projeto que foi elaborado neste trabalho nos proporcionou um amplo
conhecimento de modo geral, sobre as vantagens e dificuldades encontrados no processo de
implantacdo da gestdo de reaproveitamento e descarte dos Residuos Industriais e toda gestdo
de um modo geral.

Durante a elaboragdo dessa pesquisa relatamos também que a preocupacdo com o
meio ambiente, hd um tempo atras, s era vista e evidenciada com uma maior importancia, os
artistas, cientistas e alguns politicos, eles até um tempo atrés acreditava que eram 0s Unicos
afetados. A falta de conscientizacdo afetou varios setores da populacdo mundial, devido a alta
taxa de desmatamento percebida no globo terrestre durante a um vasto periodo. Foi possivel
em menos de 40 anos ocorréncias como acidentes ambientais que podem ser considerada
tragédias por terem provocado milhares de mortes e prejuizos de alto valor monetério do
nosso planeta. Outro caso foi o ocorrido em Seveso, norte da Italia a explosdo de um reator
com a liberacdo de mais de 8 toneladas de dioxina para atmosfera contaminou mais de
110.000 pessoas que estavam nas redondezas naquele momento. Outra conseqiéncia foi o
abate de mais de 70.000 animais de grande e pequeno porte que foram contaminados. Pode-
se presenciar que nas ultimas décadas, as noticias sobre os problemas ambientais facilitaram
para as pessoas de todos os niveis sociais a conhecer os problemas ambientais, criando uma
consciéncia ecologica no qual a maioria mesmo consegue sentir 0s problemas que a natureza
vem enfrentando, esta sendo possivel vivenciar hoje em pleno século XXI empresas com uma
visdo mais humanista em relacdo ao meio que vivemos e com isso, ela estdo preocupadas em
ter uma boa gestdo para se tornar exemplo no meio que vivemos e na comunidade. Podemos
identificar durante todo o estudo de nossa pesquisa que atualmente ndo sé a empresa Brudden
equipamento, mas todas as industrias estdo se conscientizando da importéncia da boa gestao
referente ao assunto meio ambiente e a melhor forma de preservar, todos ja sabe qual seu
papel e 0 que cada um e capaz de fazer para se tornar socialmente correto.

E possivel dizer que as empresas de pequeno médio e grande porte estio se
adaptando a novos modos de gestdo ambiental, dando énfase de como agir em seus processos
de industrializacdo e produtos, inicialmente pela fiscalizacdo dos agentes publicos e da

sociedade, passando posteriormente a fazer parte dos valores das organizagoes.
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ANEXO 1 -CLASSE DE RISCO

1 CLASSIFICAGAO E DEFINIGAO DAS CLASSES DE PRODUTOS
PERIGOSOS

A classificacdo adotada para os produtos considerados perigosos, feita
com base no tipo de risco que apresentam e conforme as Recomendagdes para o
Transporte de Produtos Perigosos das Nagdes Unidas, sétima edigdo revista, 1991,
compde-se das seguintes classes, definidas nos itens 1.1 2 1.9:

Classe 1 - EXPLOSIVOS
Classe 2 - GASES, com as seguintes subclasses:
Subclasse 2.1 - Gases inflamaveis;
Subclasse 2.2 - Gases ndo-inflamaveis, nao-téxicos;
Subclasse 2.3 - Gases toxicos.
Classe 3 - LIQUIDOS INFLAMAVEIS
Classe 4 - Esta classe se subdivide em:
Subclasse 4.1 - Sélidos inflamaveis;
Subclasse 4.2 - Substancias sujeitas a combustao espontanea;
Subclasse 4.3 - Substéncias que, em contato com a agua,
emitem gases inflamaveis.
Classe 5 - Esta classe se subdivide em:
Subclasse 5.1 - Substancias oxidantes;
Subclasse 5.2 - Peroxidos organicos.
Classe 6 - Esta classe se subdivide em:
Subclasse 6.1 - Substancias toxicas (venenosas);
Subclasse 6.2 - Substancias infectantes.
Classe 7 - MATERIAIS RADIOATIVOS
Classe 8 - CORROSIVOS
Classe 9 - SUBSTANCIAS PERIGOSAS DIVERSAS.

Os produtos das Classes 3, 4, 5 e 8 e da Subclasse 6.1 classificam-se,
para fins de embalagem, segundo trés grupos, conforme o nivel de risco que
apresentam:

- Grupo de Embalagem | - alto risco;
- Grupo de Embalagem Il - risco médio; e
- Grupo de Embalagem Ill - baixo risco.

O transporte de residuos perigosos deve atender as exigéncias
prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando os respectivos
riscos e os critérios de classificagéo constantes destas Instrucdes. Os residuos que
nao se enquadram nos critérios aqui estabelecidos, mas que apresentam algum tipo
de risco abrangido pela Convencéo da Basiléia sobre o Controle da Movimentagao
Transfronteirica de Residuos Perigosos e sua Disposicdo (1989), devem ser
transportados como pertencentes a Classe 9.

Exceto se houver uma indicagéo explicita ou implicita em contrario, os
produtos perigosos com ponto de fusdo igual ou inferior a 20°C, a pressao de
101,3kPa, devem ser considerados liquidos. Uma substancia viscosa, de qualquer
classe ou subclasse, deve ser submetida ao ensaio da Norma ASMT D 4359-1984,
ou ao ensaio para determinacdo da fluidez prescrito no Apéndice A-3, da
publicacéo das Nacdes Unidas ECE/TRANS/80 (Vol. 1) (ADR), com as seguintes
modificagdes: o penetrometro ali especificado deve ser substituido por um que



atenda a Norma da Organizacao Internacional de Normalizagdo - ISO 2137-1985 e
os ensaios devem ser usados para substancias de qualquer classe.

1.1 CLASSE 1 - EXPLOSIVOS
A Classe 1 compreende:

a) substancias explosivas, exceto as que forem demasiadamente perigosas
para serem transportadas e aquelas cujo risco dominante indique ser
mais apropriado considera-las em outra classe (uma substancia que, néo
sendo ela prépria um explosivo, possa gerar uma atmosfera explosiva
de gas, vapor ou poeira, ndo esta incluida na Classe 1);

b) artigos explosivos, exceto os que contenham substancias explosivas em
tal quantidade ou de tal tipo que uma ignigéo ou iniciacdo acidental ou
involuntaria, durante o transporte, ndo provoque qualquer manifestagdo
externa ao dispositivo, seja projegéo, fogo, fumaca, calor ou ruido forte;

c) substancias e artigos ndo-mencionados nos itens "a" e "b" e que sejam
manufaturados com o fim de produzir, na pratica, um efeito explosivo ou
pirotécnico.

E proibido o transporte de substancias explosivas excessivamente
sensiveis ou tdo reativas que estejam sujeitas a reacdo espontanea, exceto, a
critério das autoridades competentes, sob licenca e condigcdes especiais por elas
estabelecidas.

Para os fins destas Instrugdes, devem ser consideradas as seguintes
definicoes:

a) substancia explosiva & a substancia soélida ou liquida (ou mistura de
substancias) que, por si mesma, através de reacdo quimica, seja capaz
de produzir gas a temperatura, pressao e velocidade tais que possa
causar danos a sua volta. Incluem-se nesta definicdo as substancias
pirotécnicas mesmo que hdo desprendam gases;

b) substancia pirotécnica € uma substancia, ou mistura de substancias,
concebida para produzir um efeito de calor, luz, som, gas ou fumaca, ou
a combinacao destes, como resultado de reagdes quimicas exotérmicas
auto-sustentaveis e ndo-detonantes;

c) artigo explosivo € o que contém uma ou mais substancias explosivas.
A Classe 1 esta dividida em seis subclasses:

Subclasse 1.1 - Substancias e artigos com risco de explosdo em
massa (uma explosdo em massa é a que afeta
virtualmente toda a carga, de maneira praticamente
instantanea).

Subclasse 1.2 - Substancias e artigos com risco de projegao, mas
sem risco de explosdao em massa.

2
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Subclasse 1.3 - Substancias e artigos com risco de fogo e com pe-
queno risco de explosdo, de projegao, ou ambos,
mas sem risco de explosao em massa.

Esta Subclasse abrange substéncias e artigos que:
a) produzem grande quantidade de calor radiante, ou

b) queimam em sucesséo, produzindo pequenos efeitos
de explosdo, de projecéo, ou ambos.

Subclasse 1.4 - Substancias e artigos que ndo apresentam risco sig-
nificativo. Esta Subclasse abrange substancias e
artigos que apresentam pequeno risco na eventualidade
de ignicao ou iniciagdo durante o transporte. Os efeitos
estdo confinados, predominantemente, a embalagem e
ndo se espera projecao de fragmentos de dimensdes
apreciaveis ou a grande distadncia. Um fogo externo
ndao deve provocar explosdo instantanea de,
virtualmente, todo o conteudo da embalagem.

NOTA: estdo enquadradas no Grupo de Compatibilidade S as substancias e artigos
desta Subclasse, embalados ou concebidos de forma que os efeitos
decorrentes de funcionamento acidental se limitem a embalagem, exceto se
esta tiver sido danificada pelo fogo (caso em que os efeitos de explosédo ou
projecdo sado limitados de forma a nado dificultar significativamente o
combate ao fogo ou outros esforcos para controlar a emergéncia, nas
imediacées da embalagem).

Subclasse 1.5 - Substancias muito insensiveis, com um risco de ex-
plosdo em massa, mas que sio tdo insensiveis que a
probabilidade de iniciagdo ou de transicdo da queima
para a detonagdo, em condigdes normais de transporte,
€ muito pequena.

Subclasse 1.6 - Artigos extremamente insensiveis, sem risco de ex-
plosdao em massa. Esta Subclasse abrange os artigos
que contém somente substancias detonantes
extremamente insensiveis e que apresentam risco
desprezivel de iniciagdo ou propagagao acidental.

NOTA: o risco proveniente desses artigos esta limitado a explosdo de um unico
artigo.

A Classe 1 é uma classe restritiva, ou seja, apenas as substancias e
artigos constantes da Relacdo de Produtos Perigosos podem ser aceitos para
transporte. Entretanto, o transporte, para fins especiais, de produtos nado-incluidos
naquela Relagéo pode ser feito sob licenca especial das autoridades competentes,
desde que tomadas precaucdes adequadas. Para permitir o transporte desses
produtos, foram incluidas designagdes genéricas, do tipo "Substancias Explosivas,
N.E." (N.E.. ndo-especificado noutra parte) e "Artigos Explosivos, N.E.". Porém, tais
designagdes s6 devem ser utilizadas se nenhum outro modo de identificagéo for
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possivel. Outras designacdes gerais, como "Explosivos de Demolicdo, Tipo A",
foram adotadas para permitir a inclusdo de novas substancias.

Para os produtos desta Classe, o tipo de embalagem tem,
freqlentemente, um efeito decisivo sobre o grau de risco e, portanto, sobre a
inclusdo de um produto em uma subclasse. Em conseqléncia, determinados
explosivos aparecem mais de uma vez na Relagcdo e sua alocagdo a uma
subclasse, em fungdo do tipo de embalagem, deve ser objeto de cuidadosa
atencdo. O Anexo | inclui a descricdo de certas substancias e artigos e indica as
embalagens adequadas a tais produtos.

Idealmente, a seguranca do transporte de substancias e artigos
explosivos seria mais eficiente se os varios tipos fossem transportados em
separado. Quando tal pratica ndo for possivel, admite-se o transporte, na mesma
unidade de transporte, de explosivos de tipos diferentes, desde que haja
compatibilidade entre eles. Os produtos da Classe 1 sédo considerados compativeis
se puderem ser transportados na mesma unidade de transporte sem aumentar, de
forma significativa, a probabilidade de um acidente ou a magnitude dos efeitos de
tal acidente.

Os produtos explosivos sdo classificados em seis Subclasses e treze
Grupos de Compatibilidade, definidos no Quadro 1.1. Essas definicbes sao
mutuamente excludentes, exceto para as substancias e artigos que possam ser
incluidos no Grupo S e, como o critério de inclusdo neste Grupo é empirico, a
alocacao de um produto a este Grupo esta necessariamente vinculada aos ensaios
utilizados para a inclusdo na Subclasse 1.4.

Para fins de transporte, devem ser observados os seguintes principios:
e Produtos incluidos nos Grupos de Compatibilidade A a Ke N:

a) produtos do mesmo grupo e subclasse podem ser transportados em
conjunto;

b) produtos do mesmo grupo mas de subclasses diferentes podem ser
transportados juntos, desde que o conjunto seja tratado como
pertencente a subclasse identificada pelo menor numero.
Excetuam-se os produtos identificados por 1.5D transportados
juntamente com os identificados por 1.2D. Este conjunto deve ser
tratado como se fosse do tipo 1.1D;

c) produtos pertencentes a grupos de compatibilidade diferentes nao
devem ser ftransportados em conjunto, independentemente da
subclasse, exceto nos casos dos Grupos de Compatibilidade C, D,
E e S, conforme indicado a seguir;

d) é admitido o transporte de produtos dos Grupos de Compatibilidade
C, D e E numa mesma unidade de carga ou de transporte, desde
que seja avaliado o risco do conjunto e este seja classificado na
subclasse e grupo de compatibilidade adequados. Qualquer
combinagédo de artigos desses grupos de compatibilidade deve ser
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QUADRO 1.1
CODIGO DE CLASSIFICACAO
CLASSIFICACAO DE PRODUTOS EXPLOSIVOS SEGUNDO OS GRUPOS DE COMPATIBILIDADE

GRUPODE | COD.DE

DESCRIGAO DO PRODUTO COMPATI- | CLASSIFI
BILIDADE -CACAO




Substéancia explosiva primaria.

Artigo contendo uma substancia explosiva primaria e ndo contendo dois ou mais dispositivos de
seguranga eficazes.

Substancia explosiva propelente ou outra substéncia explosiva deflagrante, ou artigo contendo tal
substancia explosiva.

Substancia explosiva detonante secundaria, ou pélvora negra, ou artigo contendo uma substancia
explosiva detonante secundaria, em qualquer caso sem meios de iniciagdo e sem carga
propelente, ou ainda, artigo contendo uma substancia explosiva primaria e contendo dois ou mais
dispositivos de seguranga eficazes.

Artigo contendo uma substancia detonante secundaria, sem meios de iniciagdo, com uma carga
propelente (exceto se contiver um liquido ou gel inflamavel ou um liquido hipergdlico).

Artigo contendo uma substancia explosiva detonante secundaria, com seus proprios meios de
inicia¢@o, com uma carga propelente (exceto se contiver um liquido ou gel inflamével ou um
liquido hipergdlico), ou sem carga propelente.

Substancia pirotécnica, ou artigo contendo uma substancia pirotécnica, ou artigo contendo tanto
uma substincia explosiva quanto uma iluminante, incendiaria, lacrimogénea, ou fumigena
(exceto artigos acionaveis por agua e aqueles contendo fosforo branco, fosfetos, substancia
piroférica, um liquido ou gel inflamavel, ou liquidos hipergodlicos).

Artigo contendo uma substancia explosiva e fosforo branco.

Artigo contendo uma substéancia explosiva e um liquido ou gel inflamavel.

Artigo contendo uma substéancia explosiva e um agente quimico téxico.

Substancia explosiva ou artigo contendo uma substancia explosiva e apresentando um risco es-
pecial (caso, por exemplo, da ativa¢@o por agua, ou devido a presenca de liquidos hipergolicos,
fosfetos ou substancia piroférica), que exija isolamento para cada tipo de substancia.

Artigo contendo apenas substancias detonantes extremamente insensiveis.

Substéancia ou artigo concebido ou embalado de forma tal que, quaisquer efeitos decorrentes de
funcionamento acidental fiquem confinados dentro da embalagem, a menos que esta tenha sido
danificada pelo fogo, caso em que todos os efeitos de explosao ou projec¢do sao limitados, de
modo a ndo impedir ou prejudicar significativamente o combate ao fogo ou outros esfor¢os de
conteng@o da emergéncia nas imediagdes da embalagem

1.1A

1.1B
1.2B
1.4B

11C
1.2C
1.3C
1.4C

11D
12D
14D
15D

11E
12E
14E

11F
1.2F
1.3F
14F

11G
12G
13G
14G

12H
13H

117
127
137

12K
13K

11L
12L
13L
1.6N

148

alocada ao Grupo E. Qualquer combinagdo de substancias dos
Grupos de Compatibilidade C e D deve ser alocada ao grupo mais
adequado, levando-se em conta as caracteristicas predominantes
da carga combinada. Essa classificagcdo conjunta deve ser utilizada

nos rétulos de risco, etiquetas e painéis de seguranca;
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e) os produtos incluidos no Grupo N ndo devem, em geral, ser
transportados com produtos de qualquer outro grupo de
compatibilidade, excegao feita ao Grupo S. Entretanto, se vierem a
ser transportados com produtos dos Grupos C, D e E, o conjunto
deve ser tratado como pertencente ao Grupo D.

e Produtos incluidos no Grupo S: podem ser transportados em conjunto
com explosivos de quaisquer outros grupos, exceto com os produtos
dos Grupos A elL.

e Produtos incluidos no Grupo L: ndo devem ser transportados com pro-
dutos de qualquer outro grupo. Além disso, s6 devem ser transportados
juntamente com o mesmo tipo de produto do proprio Grupo L.

1.2 CLASSE 2 - GASES
Gas é uma substancia que:
a) a 50°C tem uma pressao de vapor superior a 300kPa; ou

b) & completamente gasoso a temperatura de 20°C, a pressao de
101,3kPa.

Os gases sd@o apresentados para transporte sob diferentes aspectos
fisicos:

a) gas comprimido: é um gas que, exceto se em solugédo, quando acon-
dicionado para transporte, a temperatura de 20°C é completamente
gasoso;

b) gas liquefeito: gas parcialmente liquido, quando embalado para trans-
porte, a temperatura de 20°C;

c) gas liquefeito refrigerado: gas que, quando embalado para transpor-
te, é parcialmente liquido devido a sua baixa temperatura;

d) gas em solugdo: gas comprimido, apresentado para transporte dis-
solvido num solvente.

Esta Classe abrange os gases comprimidos, liquefeitos, liquefeitos
refrigerados ou em solugao, as misturas de gases ou de um ou mais gases com um
ou mais vapores de substancias de outras classes, artigos carregados com um gas,
hexafluoreto de tellrio e aerossois;

A Classe 2 esta dividida em trés subclasses, com base no risco principal
que os gases apresentam durante o transporte:

Subclasse 2.1 - Gases inflamaveis: gases que a 20°C e a presséo de
101,3kPa:
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a) sao inflamaveis quando em mistura de 13% ou me-
nos, em volume, com o ar; ou

b) apresentam uma faixa de inflamabilidade com ar de,
no minimo, doze pontos percentuais,
independentemente do limite inferior  de
inflamabilidade. A inflamabilidade deve ser
determinada por ensaios ou através de calculos,
conforme métodos adotados pela ISO (ver Norma
ISO 10156-1990). Quando os dados disponiveis
forem insuficientes para a utilizagdo des-ses
meétodos, podem ser adotados métodos compara-
veis, reconhecidos por autoridade competente.

NOTA: os aerossois (numero ONU 1950) e os pequenos recipientes contendo gas
(numero ONU 2037) devem ser incluidos nesta Subclasse quando se
enquadrarem no disposto na Proviséo Especial n® 63.

Subclasse 2.2 - Gases nao-inflamaveis, ndo-toxicos: sdo gases que
transportados a uma pressédo nao-inferior a 280kPa, a
20°C, ou como liquidos refrigerados e que:

a) sao asfixiantes: gases que diluem ou substituem o
oxigénio normalmente existente na atmosfera; ou

b) sdo oxidantes: gases que, em geral, por fornecerem
oxigénio, podem causar ou contribuir para a
combustdo de outro material mais do que o ar
contribui; ou

€) ndo se enquadram em outra subclasse.
Subclasse 2.3 - Gases téxicos: Gases que:
a) sdo sabidamente tdo tdxicos ou corrosivos para pes-
soas, que impdem risco a saude; ou

b) supde-se serem tdxicos ou corrosivos para pessoas,
por apresentarem um valor da ClLgg para toxicidade

aguda por inalagéo igual ou inferior a 5.000mé/m?
quando ensaiados de acordo com o disposto no
item 11.1.1, do Anexo Il.

NOTA: os gases que se enquadram nestes critérios por sua corrosividade devem
ser classificados como toxicos, com um risco subsidiario de corrosivo.

1.21 Mistura de Gases:

Para a inclusdo de uma mistura de gases em uma das trés subclasses
(inclusive vapores de substancias de outras classes), podem ser utilizados:

a) A inflamabilidade pode ser determinada por ensaios ou calculos
efetuados de acordo com métodos adotados pela ISO (ver Norma
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ISO 10156-1990) ou, quando as informacdes disponiveis forem insufi-
cientes para aplicar tais métodos, por métodos comparaveis, reconhe-
cido por um organismo competente.

b) O nivel de toxicidade pode ser determinado de acordo com o
disposto no Anexo Il, ou usando-se a seguinte férmula:

1

Clgg Toxica (Mistura) = -----—-mmmmmmmmmmmem

onde:
fi = fracdo molar da substancia i componente da mistura; e

T4 =indice de toxicidade da substancia i componente da mistura
(T1 =ClLgg se Clgg € conhecido).

Quando os valores da CLgg s&o desconhecidos, o indice de
toxicidade € determinado utilizando-se o menor valor de ClLgg de
substancias similares, do ponto de vista de seus efeitos fisiologicos e
quimicos, ou através de ensaios, se esta for a Unica maneira possivel.

c) A mistura gasosa apresenta um risco subsidiario de corrosividade
quando tiver sido demonstrado pela experiéncia que € destrutiva da
pele, olhos ou mucosas, ou quando a ClLsg dos componentes

corrosivos da mistura for igual ou inferior a 5.000mé/m? com a CLsgg
calculada pela férmula:
1
CLsq Corrosiva (mistura) = =-------wmmmmnmmeeemna-
n fei

i=1 Tei

onde:

fc; = fragcdo molar da substancia i componente corrosivo da mistura;
e

Tc; = indice de toxicidade da substancia 1 componente corrosivo da
mistura (Tcy = ClLsg, se CLsg € conhecido).



d) A capacidade de oxidacédo pode ser determinada por ensaios ou ser
calculada segundo métodos adotados pela ISO.

Gases e misturas gasosas, que apresentam riscos associados a mais de
uma subclasse, obedecem a seguinte regra de precedéncia:

a) Subclasse 2.3 tem precedéncia sobre as outras subclasses;

b) Subclasse 2.1 tem precedéncia sobre a Subclasse 2.2.

1.3 CLASSE 3 - LIQUIDOS INFLAMAVEIS

Liquidos inflamaveis sdo liquidos, misturas de liquidos, ou liquidos
contendo sdlidos em solugado ou em suspensao (como tintas, vernizes, lacas etc.,
excluidas as substancias que tenham sido classificadas de forma diferente, em
funcdo de suas caracteristicas perigosas) que produzem vapores inflamaveis a
temperaturas de até 60,5°C, em teste de vaso fechado, ou até 65,6°C, em teste de
vaso aberto, conforme normas brasileiras ou normas internacionalmente aceitas.

O valor limite do ponto de fulgor dos liquidos inflamaveis, indicado no
paragrafo anterior, pode ser alterado pela presenca de impurezas. Na Relacdo de
Produtos Perigosos so6 foram incluidos os produtos em estado quimicamente puro,
cujos pontos de fulgor ndo excedem tais limites.

Por esse motivo, a Relagdo de Produtos Perigosos deve ser utilizada
com cautela, pois produtos que, por motivos comerciais, contenham outras
substancias ou impurezas podem nao figurar ha Relagdo, mas apresentar ponto de
fulgor inferior ao do valor limite. Pode também ocorrer que o produto em estado
puro figure na Relagdo como pertencente ao Grupo de Embalagem Ill, mas, em
funcédo do ponto de fulgor do produto comercial, deva ser alocado ao Grupo de
Embalagem Il. Assim, a classificagdo do produto comercial deve ser feita a partir do
seu ponto de fulgor real.

O Quadro 1.2, a seguir, fornece o Grupo de Embalagem para liquidos
cujo unico risco € sua inflamabilidade.

QUADRO 1.2
GRUPO DE EMBALAGEM EM FUNGAO DA INFLAMABILIDADE

GRUPO DE EMBALAGEM PONTO DE FULGOR PONTO DE EBULICAO

[ - <35°C
Il <23°C > 35°C
11 > 23°C, £60,5°C > 35°C
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Para liquidos que possuam risco adicional, o Grupo de Embalagem deve
ser determinado a partir do Quadro 1.2 e conjugado com a severidade do risco
adicional. Para determinar a correta classificagdo do liquido, utilizar a matriz de
precedéncia constante do Quadro 1.3 (ver item 1.12).

1.3.1 Determinagao do Grupo de Embalagem de Produtos Viscosos
Inflamaveis com Ponto de Fulgor Inferior a 23°C

O grupo de embalagem de tintas, vernizes, esmaltes, lacas, adesivos,
polidores e outras substancias inflamaveis viscosas da Classe 3, com PFg inferior a
23°C é determinado por referéncia:

a) a viscosidade expressa pelo fluxo em segundos;
b) ao PFg em vaso fechado;
€) a um ensaio de separacao de solvente.

1.3.2 Critérios para Inclusao dos Liquidos Inflamaveis Viscosos no Grupo
de Embalagem llI

Liquidos inflamaveis viscosos, como tintas, esmaltes, vernizes, adesivos
e polidores, com um PFg inferior a 23°C, podem ser incluidos no Grupo de
Embalagem lil, desde que:

a) menos de 3% da camada limpida de solvente se separar no ensaio
de separagao de solvente;

b) a mistura contenha até 5% de substancias dos Grupos | ou Il da
Subclasse 6.1 ou da Classe 8, ou até 5% de substancias do Grupo |
da Classe 3, que exijam rétulo de risco subsidiario correspondente a
Subclasse 6.1 ou a Classe 8;

c) a viscosidade e o PFg estejam de acordo com a tabela a seguir:

FLUXO EM SEGUNDOS PFg em °C
COPO DE 4mm COPO DE 8mm
> 20 - >17
> 60 - >10
> 100 - > 5
> 160 5 s
> 220 > 17 >.5
- > 40 sem limite inferior

d) a capacidade do recipiente utilizado ndo seja superior a 30 litros.
Os métodos de ensaio sdo descritos a seguir:

a) Ensaio de Viscosidade: o fluxo em segundos € determinado a 23°C,
utilizando-se o copo ISO padrao, com jato de 4mm (Norma 1SO 2431-
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1.4

1972). Quando o fluxo exceder 200 segundos, & efetuado novo
ensaio, utilizando-se um copo de 8mm de diametro.

b) Ponto de Fulgor. o PFg em vaso fechado é determinado pelo
método ISO 1523 -1973 para tintas e vernizes. Quando a temperatura
do PFg for muito baixa para se poder empregar agua no banho de
agua, devem ser feitas as seguintes modificagdes:

(i) utilizar etilenoglicol no banho de agua ou outro recipiente similar

(ii)

(i)

adequado;

quando apropriado, pode ser empregado um refrigerador para
resfriar a amostra e a aparelhagem, a uma temperatura inferior a
requerida pelo método para o PFg esperado. Para temperaturas
mais baixas, a amostra e o equipamento devem ser resfriados até
uma temperatura adequada, por exemplo, pela adicdo lenta de
dioxido de carbono sélido ao etilenoglicol e resfriando-se a amostra
num recipiente separado de etilenoglicol;

para obter-se pontos de fulgor confiaveis, € importante que a taxa
de aumento de temperatura para a amostra ndo seja excedida
durante o ensaio. Dependendo do tamanho do banho de agua e da
quantidade de etilenoglicol que ele contenha, pode ser necessario
isolar parcialmente o banho para obter-se um aumento de
temperatura suficientemente lento.

c) Ensaio de Separagado de Solvente: este ensaio é realizado a 23°C,

utilizando-se um cilindro graduado de 100m#, do tipo fechado, com
altura total de aproximadamente 25cm e, na secgdo calibrada, um
diametro interno uniforme de cerca de 3cm. A tinta deve ser bem
agitada, para se obter consisténcia uniforme, e colocada no cilindro

até a marca de 100m# O cilindro deve ser arrolhado e deixado em
repouso por 24h. Apds esse periodo, deve ser medida a espessura da
camada superior que tenha se separado e calculada a porcentagem
dessa espessura em relagéo a altura total da amostra.

CLASSE 4 - SOLIDOS Ij\lFLAMAVEIS -ASUBSTANCIAS SUJEITAS A
COMBUSTAO ESPONTANEA - SUBSTANCIAS QUE, EM CONTATO
COM A AGUA, EMITEM GASES INFLAMAVEIS

Esta Classe compreende:

Subclasse 4.1- Sélidos Inflamaveis: Sdlidos que nas condicbes

encontradas no transporte séo facilmente combustiveis,
ou que, por atrito, podem causar fogo ou contribuir para
ele. Esta Subclasse inclui, ainda, explosivos
insensibilizados que podem explodir se ndo forem
suficientemente diluidos e substancias auto-reagentes
ou correlatas, que podem sofrer reagcédo fortemente
exotérmica.
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Subclasse 4.2 -Substancias Sujeitas a Combustao Espontanea:

substancias sujeitas a aquecimento espontaneo nas
condicées normais de transporte, ou que se aquecem
em contato com o ar, sendo, entdo, capazes de se
inflamarem; sdo as substancias piroféricas e as
passiveis de auto-aquecimento.

Subclasse 4.3 -Substancias que, em Contato com a Agua, Emitem

Gases Inflamaveis: substancias que, por reacdo com a
agua, podem tornar-se espontaneamente inflamaveis ou
liberar gases inflamaveis em quantidades perigosas.
Nestas Instrugées, emprega-se também a expressao
"que reage com agua" para designar as substancias
desta Subclasse.

Devido a diversidade das propriedades apresentadas pelos produtos

incluidos nessas subclasses, o estabelecimento de um critério Unico de
classificagao para tais produtos € impraticavel. Os procedimentos de classificacao
encontram-se no Anexo lll a estas Instrucoes.

A reclassificacdo de qualquer substancia constante da Relacdo de

Produtos Perigosos s6 deve ser feita, se hecessario, por motivo de seguranca.

1.5

CLASSE 5 - SUBSTANCIAS OXIDANTES - PEROXIDOS ORGANICOS
Esta Classe compreende:

Subclasse 5.1 -Substancias Oxidantes: substancias que, embora nio

sendo necessariamente combustiveis, podem, em geral
por liberacdo de oxigénio, causar a combustido de
outros materiais ou contribuir para isto.

Subclasse 5.2 -Peréxidos Organicos: substancias orgénicas que

contém a estrutura bivalente —O-O- e podem ser
consideradas derivadas do peroxido de hidrogénio,
onde um ou ambos os atomos de hidrogénio foram
substituidos por radicais organicos. Peroxidos
organicos sao substancias termicamente instaveis e
podem sofrer uma decomposicdo exotérmica auto-
aceleravel. Além disso, podem apresentar uma ou mais
das seguintes propriedades: ser sujeitos a
decomposicdo explosiva; queimar rapidamente; ser
sensiveis a choque ou a atrito; reagir perigosamente
com outras substancias; causar danos aos olhos.

Devido a variedade das propriedades apresentadas pelos produtos

incluidos nessas duas subclasses, € impraticavel o estabelecimento de um critério
unico de classificacéo para esses produtos. Os procedimentos de classificagéo
constam do Anexo |V a estas Instrucdes.
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1.6 CLASSE 6
SUBSTANCIAS

- SUBSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS) -
INFECTANTES

Esta Classe abrange:

Subclasse 6.1 - Substancias Téxicas (Venenosas): séo as capazes de

Subclasse 6.2 -

provocar a morte, lesées graves, ou danos a saude
humana, se ingeridas, inaladas ou se entrarem em
contato com a pele.

Os produtos da Subclasse 6.1, inclusive
pesticidas, podem ser distribuidos em trés grupos de
embalagem:

Grupo | - substancias e preparagcdes que apresentam
um risco muito elevado de envenenamento;

Grupo Il - substancias e preparacdes que apresentam
sério risco de envenenamento;

Grupo Il - substancias e preparagdes que apresentam
um risco de envenenamento relativamente
baixo.

Na classificagdo de um produto, devem ser
levados em conta casos conhecidos de envenenamento
acidental de pessoas, bem como quaisquer proprie-
dades especiais do produto, tais como estado liquido,
alta volatilidade, probabilidade de penetracéo e efeitos
biolégicos especiais. Na auséncia de informagdes
quanto ao efeito sobre seres humanos, devem ser feitos
experimentos com animais, segundo trés vias de
administracdo: ingestdo oral, contato com a pele e
inalagado de po, neblina ou vapor.

Os limites, assim como os ensaios de
toxicidade dos diversos grupos de embalagem, séo
especificados no Anexo |l a estas Instrucdes.

Substancias Infectantes: sio aquelas que contém
microorganismos viaveis, incluindo uma bactéria, virus,
rickettsia, parasita, fungo, ou um recombinante, hibrido
ou mutante, que provocam, ou ha suspeita de que
possam provocar doengas em seres humanos ou
animais.

A forma de classificagdo de toxinas, micro-
organismos geneticamente modificados, produtos
biolégicos e espécimes para diagnostico, bem como
exigéncias relativas a embalagem de produtos desta
Subclasse constam do Anexo Il a estas Instrugdes.
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1.7 CLASSE 7 - MATERIAIS RADIOATIVOS

Para fins de transporte, material radioativo € qualquer material cuja
atividade especifica seja superior a 70kBqg/kg (aproximadamente 2nCi/g). Nesse
contexto, atividade especifica significa a atividade por unidade de massa de um
radionuclideo ou, para um material em que o radionuclideo é essencialmente
distribuido de maneira uniforme, a atividade por unidade de massa do material.

Para efeito de classificagdo dos materiais radioativos, incluindo aqueles
considerados como rejeito radioativo, consultar a Comissdao Nacional de Energia
Nuclear—CNEN.

As normas relativas ao transporte desses materiais (CNEN-NE-5.01 e
normas complementares a esta) estabelecem requisitos de radioprotecéo e
segurancga, a fim de que seja garantido um nivel adequado de controle da eventual
exposicao de pessoas, bens e meio ambiente a radiacdo ionizante. Entretanto, &
necessario também levar em conta outras propriedades que possam significar um
risco adicional.

1.8 CLASSE 8 - CORROSIVOS

Sao substancias que, por agdo quimica, causam severos danos quando
em contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo
destroem outras cargas ou o veiculo; elas podem, também, apresentar outros
riscos.

A alocacado das substancias aos grupos de embalagem da Classe 8 foi
feita experimentalmente, levando-se em conta outros fatores tais como risco a
inalacéo de vapores e reatividade com .agua (inclusive a formagdo de produtos
perigosos decorrentes de decomposicédo). A classificacdo de substancias novas,
inclusive misturas, pode ser avaliada pelo intervalo de tempo necessario para
provocar visivel necrose em pele intacta de animais. Segundo esse critério, os
produtos desta Classe podem ser distribuidos em trés grupos de embalagem:

Grupo | - Substancias muito perigosas: provocam visivel necrose da
pele apos um periodo de contato de até trés minutos;

Grupo Il -  Substancias que apresentam risco médio: provocam visivel
necrose da pele apds periodo de contato superior a trés
minutos mas ndao maior do que 60 minutos;

Grupo Il - Substancias de menor risco, incluindo:

a) as que provocam visivel necrose da pele num periodo de contato
superior a 60 minutos mas ndo maior que quatro horas;

b) aquelas que, mesmo ndo provocando visivel necrose em pele
humana, apresentam uma taxa de corrosdo sobre superficie de aco ou
de aluminio superior a 6,25mm por ano, a uma temperatura de ensaio
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de 55°C. Para fins de ensaio deve ser usado aco tipo P3 (ISO 2604
(IV)- 1975), ou um tipo similar, ou aluminio néo revestido dos tipos
7075-T6 ou AZ5GU-T6.

1.9 CLASSE 9 - SUBSTANCIAS PERIGOSAS DIVERSAS

Incluem-se nesta Classe as substancias e artigos que durante o
transporte apresentam um risco ndo abrangido por qualquer das outras classes.

1.10 CLASSIFICAGAO DE MISTURAS E SOLUGOES

Uma mistura ou solugédo contendo uma substancia perigosa identificada
pelo nome na Relagdo de Produtos Perigosos e uma ou mais substancias nao-
perigosas deve submeter-se as exigéncias estabelecidas para a substancia
perigosa, adequando-se a embalagem ao estado fisico da mistura ou solugdo. Este
procedimento apenas nao se aplica quando:

a) a mistura ou solugdo estiver identificada pelo nome na Relagéo de
Produtos Perigosos;

b) a designacdo contida na Relacdo de Produtos Perigosos indicar
especificamente que se aplica apenas a substancia pura;

c) a classe de risco, o estado fisico ou o grupo de embalagem da mistura
ou solucéo forem diferentes do relativo a substancia perigosa;

d) houver alteracdo significativa nas medidas de atendimento a
emergéncias.

No caso previsto em "c", devem ser adotadas a desighacdo "N.E."
apropriada e as exigéncias relativas a embalagem e rotulagem adequadas.

1.11 CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS

Residuos, para efeitos de transporte, sdo substancias, solugdes,
misturas ou artigos que contém, ou estdo contaminados por, um ou mais produtos
sujeitos as disposicdes deste Regulamento e suas Instrugdbes Complementares,
para os quais nao seja prevista utilizacao direta, mas que sdo transportados para
fins de despejo, incineragédo ou qualquer outro processo de disposicao final.

Um residuo que contenha um uUnico componente considerado produto
perigoso, ou dois ou mais componentes que se enquadrem numa mesma classe ou
subclasse, deve ser classificado de acordo com os critérios aplicaveis a classe ou
subclasse correspondente ao componente ou componentes perigosos. Se houver
componentes pertencentes a duas ou mais classes ou subclasses, a classificagao
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do residuo deve levar em conta a ordem de precedéncia aplicavel a substancias
perigosas com riscos multiplos, estabelecida no item 1.12, a seguir.

112 PRECEDENCIA DAS CARACTERISTICAS DE RISCO

A determinacgao do risco principal de uma substancia, residuo, mistura ou
solucdo, ndo-designada especificamente na Relagdo de Produtos Perigosos e que
apresenta mais de um risco, pode ser feita com a utilizagdo da matriz de

precedéncia, constante do Quadro 1.3. Tais produtos devem ser sempre alocados
ao grupo de maior risco, mesmo que este ndo seja o da classe de precedéncia.

N&o se tratou da precedéncia dos produtos das classes a seguir, pois
suas caracteristicas primarias tém sempre precedéncia:

- substancias e artigos da Classe 1;
- gases da Classe 2;

- substancias auto-reagentes e correlatas, assim como explosivos
insensibilizados da Subclasse 4.1;

- substancias piroforicas da Subclasse 4.2;
- substancias da Subclasse 5.2;

- substancias que apresentam toxicidade a inalagédo incluidas no Grupo
de Embalagem |, da Subclasse 6.1;

- substancias da Subclasse 6.2;

- materiais da Classe 7.

l7g
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ANEXO 2 - DECLARACAO DE REMESSA DE RESIDUO

>

Elaborar em Papel Timbrado. N

DECLARACAO
REMESSA DE RESIDUOS

Razao Social:
CNP3J:

Insc. Estadual:
Enderego:

A empresa acima citada, devidamente inscrita no cadastro estadual sob n°. e no
CNPJ  no. , DECLARA estar remetendo kg de
, N0 ONU___ __, no RISCO _ __, acondicionados
em ___ e sob o estado fisico:

O SOLIDO O PO O LIQUIDO O GASOSO O PASTOSO O LODO

A empresa:

Razao Social:
CNP3:

Insc. Estadual:
Enderego:

Transportador:
CNP3J:

Insc. Estadual:
Enderego:

Tel:

Obs1: Declaramos que o material estd adequadamente acondicionado para suportar os riscos normais
das etapas necessarias a uma operacéo de transporte e que atenda a regulamentacéo vigente.

Obs2: Esta declaragdo deve estar acompanhada de 5 vias da MTR (Manifesto de Transporte de
Residuo), ficha de emergéncia e envelope para transporte até sua destinacéo final.

Responsavel: Assinatura:
Departamento

Tel: DATA: / /
E-mail:

DE ACORDO COM A NBR 13221 E RESOLUCAO 420 DA ANTT.
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ANEXO 3 - ETIQUETA DE DESCRICAO DO RESIDUO

MODELO — ETIQUETA
DESCRICAO DOS RESIDUOS

DESIGNACAO ONU

N IDENTIFICACAO ONU

CODIGO IDENTIFICACAO NBR 10004

DENOMINACAO/CARACTERIZACAO

GERADOR

NOME

CNPJ / IE

ENDERECO

TELEFONE

DESTINATARIO

NOME

RAZAO SOCIAL

ENDERECO

TELEFONE

RESIDUO PERIGOSO

A LEGISLAGAO AMBIENTAL PROIBE A DESTINAGCAO INADEQUADA.
CASO ENCONTRADO AVISE IMEDIATAMENTE A POLICIA, A DEFESA CIVIL OU
O ORGAO ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL.

CUIDADO
ESTE RECIPIENTE CONTEM RESIDUOS PERIGOSOS.

MANUSEAR COM CUIDADO.
RISCO DE VIDA



ANEXO 4 - FICHA DE EMERGENCIA

FICHA DE EMERGENCIA, RISCOS E EM CASOS DE ACIDENTES.

Numero de Risco:

Expedidor :
Numero da ONU:
Telefone :
Classe de Risco :
Descrigao
Aspecto : Cor, Odor Caracteristico, Sélido.
EPI: L
Capacete, Luva Pvc, Oculos, Bota ¢/ Biqueira de A¢o
RISCOS
Fogo : - Pode queimar mas ndo se inflama de imediato.
Saude : - O contato pode ocasionar queimaduras na pele e nos olhos.
Meio Ambiente :  _ Ag gguas residuais do controle do fogo podem causar poluigo.
EM CASO DE ACIDENTE
Vazamento : - Afastar o veiculo da rodovia
- Afastar os curiosos.
- Isole a drea, utilizando cordas e cones de sinalizagao.
- Nio toque o material vazado.
- Conter o vazamento usando EPI's adequados.
- Evite a inalagdo da poeira de amianto.
Fogo : - Utilize p6 quimico CO”, jato d’dgua ou espuma normal.
- Resfriar as embalagens sob acio do fogo e afastar as ndo atingidas, para longe das
chamas.
- Usar no combate ao incéndio equipamento de ar mandado
Poluigao : - Evite que o produto atinja as fontes de dgua (rios, cérregos, lagos, etc.)
Envolvimento de Pessoas : - Contato com os olhos ou pele: lave em dgua corrente por 20 minutos.
- Remova ¢ isole roupas e calgados contaminados.
Informagdes ao Médico : - Tratamento sintomdtico

Nome do Fabricante: Brudden Equipamentos Ltda
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ACRE

(0XX68) 221-1502

(0XX68) 221-3940

(0XX68) 226-2204

ALAGOAS

(0XX82) 324-3498

(0XX82) 336-2655

(0XX82) 326-4344

AMAPA

(0XX96) 251-2230

(0XX96) 222-2898

(0XX96) 223-1551

AMAZONAS

(0XX92) 245-1420

(0XX92) 621-9900

(0XX92)224-5497

BAHIA

(0XX71) 241-5855

(0XX71) 301-9440

(0XX71) 312-7191

CEARA

(0XX85) 295-3591

(0XX85) 371-2444

(0XX85) 521-1906

DISTRITO FEDERAL

(0XX61) 340-4814

(0XX61) 346-9777

(0XX61) 349-5458

ESPIRITO SANTO

(0XX27) 227-5078

(0XX27) 260-1130

(0XX27) 227-0717

GOIAS

(0XX62) 227-5200

(0XX62) 295-3113

(0XX62) 202-2480

MARANHAO

(0XX98) 232-5463

(0XX98) 227-1233

(0XX98) 227-1950

MATO GROSSO

(0XX65) 667-1000

(0XX865) 684-2277

(0XX65) 624-7786

MATO GOSSO DO SUL

(0XX67) 725-3600

(0XX67) 731-1551

(0XX67) 726-4362

MINAS GERAIS

(0XX31) 333-2999

(0XX31) 332-4988

(0XX31) 344-6222

PARA

(0XX91) 255-2100

(0XX91) 255-0151

(0XX91) 311-1786

PARAIBA

(0XX83) 241-6688

(0XX83) 221-3711

(0XX83) 241-6959

PARANA

(0XX41) 267-4446

(0XX41) 342-7111

(0XX41) 322-6163

PERNAMBUCO

(0XX81) 465-8386

(0XX81) 227-2965

(0XX81) 441-5877

PIAUI

(0XX86) 233-1011

(0XX86) 223-4732

(0XX86) 221-8570

RIO DE JANEIRO

(0XX21) 471-6111

(0XX21) 625-1530

(0XX21) 589-3724

RIO GRANDE DO NORTE|

(0XX84) 221-2447

(0XX84) 221-3622

(0XX84)231-6080

RIO GRANDE DO SUL

(0XX51) 371-2021

(0XX51) 339-6799

(0XX51) 221-4688

RONDONIA

(0XX69) 221-5457

(0XX69) 221-9137

(0XX69) 223-3211

RORAIMA

(0XX95) 624-1158

(0XX95) 224-1158

(0XX95) 623-1505

SANTA CATARINA

(0XX48) 246-3799

(0XX48) 240-0433

(0XX48) 222-8299

SAO PAULO

(0XX11) 6954-1814

(0XX11) 3327-2727

(0XX11) 3030-7000

SERGIPE

(0XX79) 261-1495

(0XX79) 241--1334

(0XX79) 217-1840

TOCANTINS

(0XX63) 712-3007

(0XX63) 862-1103

(0XX63) 218-2601

POLICIA MILITAR: 190

CORPO DE BOMBEIROS: 193

DEFESA CIVIL: 199
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ANEXO 5- MODELO DE ENVELOPE
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ANEXO 6 - MANIFESTO PARA TRANSPORTE DE RESIDUO
PERIGOSO

MANIFESTO PARA TRANSPORTE DE RESIDUO PERIGOSO (NBR 13221) N©

1. GERADOR

Razdo Sociall |

Enderego
Nome do responsave CADRI/AUTORIZAGAO

E-mail: Fone Ramal
2. REsipuos

S— rontaocioun (o (otor, oo, | Beeiie [T | D | LDEL |k |

3. TRANSPORTADOR
Razdo Sociall Municipio
Endereco Fone
Veiculo n° Placa Municipio
Tipo de Equip de Transpor Nome do Condutor
4. STTADE DESTINATARIO (STTADE= Sistema que trata, transfere, armazena ou dispde os residuos)
Razdo Sociall Municipio
Endereco Fone
Obs

5. DESCRIGCOES ADICIONAIS DOS RESIDUOS LISTADOS ACIMA

CARACTERISTICO

6. INSTRUGOES ESPECIAIS DEMANUSEIO E INFORMAGOES ADICIONAIS

T CERTIFICAQAO DO GERADOR
Eu, por meio deste manifesto, declaro que os residuos acima listados estdo integralmente descritos pelo nome,

classificados, embalados e rotulados seguindo normas vigentes e estdo sob todos os aspectos em condigdes

adequadas para transporte de acordo com os regulamentos nacionais e internacionais vigentes.

8. a) GERADOR

Responsavel Assinatura Data

b) TRANSPORTADOR

Motorista Assinatura Data
c) STTADE
Responsdvel Assinatura Data

9. INSTRUGOES EM CASO DE DISCREPANCIA DAS INDICAGOES DESCRITAS NESTE MANIFESTO

10. Instalagdo receptora: Certificagdo de recebimento do material perigoso descrito neste manifesto, exceto
quando ocorre o especificado no item 9.

Obs. Preencher em 5 vias -1? Destinatario - 2* Transportador - 3? Gerador - 4 Orgao Ambiental - 5? Controle Gerador



PROCEDIMENTO PARA ENVIO DE RESIDUOS CLASSE |

O motorista devera estar munido da documentagéo descrita abaixo:

¢ NF de simples remessa (cod. 5949), que devera mencionar em seu escopo:
“Declaramos que o material esta devidamente acondicionado para suportar os riscos
normais de carregamento, transporte e descarregamento conforme regulamentagéao
em vigor”

“Mate?ial que segue para destruigdo. Nao incidéncia de ICMS, conforme resposta
consulta 10.381/76".

Numero da ONU —

Classificagao do residuo —

Estado fisico —

e Copia do CADRI;

e Declaragao de Transporte (quando nao for possivel a emissao da NF de
simples remessa);

e MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) — Preenchido em 5 vias;

KIT Transporte (Conforme ABNT NBR 7503:2005)

¢ Envelope;

e Ficha de Emergéncia;

e Etiqueta;

Cabe a empresa responsavel pelo envio do residuo, agendar com 24 h de
antecedéncia todas as cargas para destinagao no aterro classe .
INFORMAGCOES IMPORTANTES:

e Clientes com residuos acondicionados em tambores ou bombonas devem
trazer

ajudantes para a descarga portando os devidos EPI’s.

¢ Clientes com residuos acondicionados em tambores, bombonas e bags
devem transportar a carga com carroceria aberta revestida com chapas de
aco;

¢ O departamento operacional nao se responsabiliza por possiveis danos a
caminhdes que nao respeitarem as condi¢des acima citadas.

Segue relagao dos EPI's obrigatérios para o Aterro Classe I:

- Luva de vaqueta,

- Macacao “Tyvek”

- Méscara para vapores orgéanicos

- Oculos ampla visao

- Calgado de seguranga com Palmilha e biqueira de ago.

Estes EPI’s sao obrigatérios quanto ha necessidade do motorista ou
ajudante descer do

caminhao.

-A descrigdo do residuo da NF e MTR, deverd ser a mesma constante no
CADRI.

-Horario de funcionamento para recebimento de residuos Classe I:

¢ 08:00 as 17:00 (Segunda a Sexta - Feira)

¢ 08:00 as 11:00 (Sabados)

Anexo, modelo para preenchimento.

PREENCHIMENTO DO MTR

MTR (Manifesto para Transporte de Residuos): Documento emitido pelo gerador
para o controle do transporte de residuos.

Obs. Preencher em 5 vias -1 Receptor-Destino Final - 2° Transportador - 3" Gerador - 4* ()rgﬁo Controle

Ambiental - 5" Controle
Gerador
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Preenchimento do MTR

1. - Gerador: Aquele que oferece residuos para transporte

Devera:

¢ Assinar e datar todas as vias do MTR;

e Solicitar que o transportador assine e date todas as vias do MTR;

e Reter e arquivar a 5* via do MTR;

e Encaminhar ao Orgio Controle Ambiental (Orgio de Controle Ambiental) a 4° via
devidamente assinada pelo transportador e RECEPTOR-DESTINO FINAL;

e Informar imediatamente ao Orgéo Controle Ambiental ou Orgdo de Defesa Civil
competente quaisquer irregularidade ou acidentes, com impacto ambiental, ocorridos
durante o transporte;

® Receber o residuo retornado devendo providenciar novo RECEPTOR-DESTINO
FINAL autorizado, emitindo novo MTR e comunicando o fato imediatamente ao Orgio
Controle Ambiental.

2. - Transportador: Aquele que transporta residuos do gerador

Deveri:

¢ Confirmar todas as informagdes apresentadas e fornecidas pelo gerador no MTR,
antes do aceite;

e Datar e assinar todas as vias do MTR apresentadas;

e Deixar a 5° via com o gerador;

e Transportar e entregar os residuos ao RECEPTOR-DESTINO FINAL;

® Solicitar a assinatura do responsdvel pelo RECEPTOR-DESTINO FINAL, nas vias
restantes do MTR;

e Arquivar a 2° via do MTR, ap6s assinatura do responsdvel pelo RECEPTOR-
DESTINO FINAL;

e Informar imediatamente ao Orgio Controle Ambiental ou Orgio de Defesa Civil
competente quaisquer irregularidade ou acidentes, com impacto ambiental, ocorridos
durante o transporte;

e Colocar o MTR em envelope de emergéncia;

® Retornar o residuo para o gerador, em caso de impossibilidade de entrega dos residuos
no RECEPTOR-DESTINO FINAL indicado no MTR.

3.- RECEPTOR-DESTINO FINAL: Sistema localizado em drea externa do gerador,
que trata, transfere, armazena ou dispde os residuos



90

ANEXO 8 - FLUXOGRAMA

E0NoyERE 30
THELNED S EVIANT & : CYIVIIIIELINaN
EL

WHBDS ¥TNEOLIY

oS QUSWIRY 30
R wed g

S0NAjSs3d 3d TvdINID




91

REFERENCIAS

ASSUMPCAO, Luiz Fernando Joly. Sistema de gestdo ambiental. Manual Pratico Para
Implementagdo de SGA e Certificacdo Iso 14.001. Editora Jurua. Curitiba, 2004.

ABIQUIM. Programa atuacdo responséavel. Disponivel em:
<http://www.abiquim.org.br/programa/atuacao-responsavel>. Acesso em 14 Abril 2014.

ABIQUIM. Programa atuacdo responsavel. Historico do programa. Disponivel em:
<http://www.abiquim.org.br/programa/atuacao-responsavel/historico>. Acesso em 14
Abril 2014.

ARANGO, Claudia Tatiana; KRUGLIANSKAS lIsak. Artigo A industria quimica brasileira
e 0 programa atuacao responsavel, Disponivel em:
<http://www.regeusp.com.br/arquivos/c8-Art2.pdf>. Acesso em 14 Abril 2014.

BARBIERI, José Carlos. Gestdo ambiental e empresarial: conceitos, modelos e
instrumentos. Saraiva: Sdo Paulo, 2004.

BARROQOS, C.J Os residuos sélidos urbanos na cidade de Maringd — Um modelo de Gestdo
Departamento de Engenharia Quimica / UEM Maringa PR Brasil, 2002.

BRAGA, Benedito. et al. Introducéo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Pearson Prentice

CEASA-PR. Gestdo ambiental, coleta seletiva, como implantar. Disponivel em:
<http://www.ceasa.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=370>.  Acesso
em 17 de abril de 2014.

CNTL -~ Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI. Disponivel
em:<http://wwwapp.sistemafiergs.org.br/portal/page/portal/sfiergs senai_uos/senairs u

0697/0%20que%20%E9%20Produ%E7%E30%20mais%20L impa.pdf>. Acesso em: 10
outubro 2014.

COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM. Reciclagem ajuda a controlar
a temperatura do planeta. CEMPRE Informa, Ndmero 80, Marco / Abril, 2005.Disponivel:
http://www.cempre.org.br/2005-0304 _inter.php

DIAS, Reinaldo. Gestdao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. Atlas: Sao
Paulo, 2006.

ECOLOGICA, Greenwashing: ) ‘case’ da Bombril. Disponivel
em:<http://www.revistaecologica.net/site/meio-ambiente/greenwashing-o-case-da-
bombril>. Acesso em: 03 outubro 2014.

EYER, Cyro. Qualidade ambiental .S&o Paulo: Senac S&o Paulo 2012. Hall, 2005.


http://www.abiquim.org.br/programa/atuacao-responsavel
http://www.abiquim.org.br/programa/atuacao-responsavel/historico
http://www.regeusp.com.br/arquivos/c8-Art2.pdf
http://www.ceasa.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=370
http://wwwapp.sistemafiergs.org.br/portal/page/portal/sfiergs_senai_uos/senairs_uo697/O%20que%20%E9%20Produ%E7%E3o%20mais%20Limpa.pdf
http://wwwapp.sistemafiergs.org.br/portal/page/portal/sfiergs_senai_uos/senairs_uo697/O%20que%20%E9%20Produ%E7%E3o%20mais%20Limpa.pdf
http://www.cempre.org.br/2005-0304_inter.php
http://www.revistaecologica.net/site/meio-ambiente/greenwashing-o-case-da-bombril
http://www.revistaecologica.net/site/meio-ambiente/greenwashing-o-case-da-bombril

92

FURTADOQO, J. S.; FURTADO, M. de C. Producéo Limpa. In: CONTADOR, J. C. (Coord.).
Gestéo de operac0es: a engenharia de producéo a servigo da modernizagdo da empresa.
SdoPaulo: E. Blicher, 1998. cap. 23, p. 317-329.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa Nacional de

LANGANKE, Roberto. Programa conservacgdo para ensino medio, O que sdo residuos.
Disponivel em: <http://eco.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensino/lixo_residuos.htm>. Acesso
em 17 de abril de 2014.

LERIPIO, A. A. Gerenciamento de residuos. Disponivel em:
<http://www.eps.ufsc.br/~lgga/Coferecidos.html>. Acesso em 17 abril 2014.

MACEDO, J.A.B. As IndUstrias Farmacéuticas e o Sistema de GestdoAmbiental (SGA).
Revista Farmacos & Medicamentos. Editorial Racine. Maio/junho 2000, 46 — 50

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. Protocolo de Quioto. Disponivel:
http://www.mct.gov.br/clima/quioto/protocol.htm
populacao/condicaodevida/pnsb/pnsb.pdf [capturado em 10 mar. 2005]

PORTO, Luiz Carlos. Marketing Ambiental: Um Exemplo Valioso. Disponivel
em:<http://www.silvaporto.com.br/blog/?p=941>. Acesso em: 09 outubro 2014.
Saneamento Basico. 2000. Disponivel: http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/

SANTOS, Carla Danielle. Polui¢éo do ar: estudo do caso cidade de Cubat&o. Disponivel
em: <http://www.ebah.com.br/content/ABAAAA13cAG/poluicao-ar-estudo-caso-cidade-
cubatao> .Acesso em 14 Abril 2014.

SEBRAE (Servigo Brasileiro de Apoio a Micro e Pequenas Empresas). Gestdo Ambiental.
Disponivel em:<http://www.sebrae.com.br>. Acesso em: 09 outubro 2014.

SEIFFERT, Maria Elizabete Bernardini. Gestdo Ambiental; instrumentos, esferas de acédo e
educacdo ambiental. Atlas; Séo Paulo, 2007.

SO BIOLOGIA. Disponivel em:
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/reciclagem/reciclagem?2.php

TERRA, Chernobyl: Antes e depois do acidente nuclear. Disponivel
em:<http://www.terra.com.br/noticias/infograficos/chernobyl-antes-e-depois/>.  Acesso
emO03 outubros 2014.

TONDOWSKI, L. O cuidado com as solugOes "criativas" Revista Saneamento Ambiental —
n°54, p. 16-24, nov./dez. 1998. 17 de abril de 2014.


http://eco.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensino/lixo_residuos.htm
http://www.eps.ufsc.br/~lgqa/Coferecidos.html
http://www.silvaporto.com.br/blog/?p=941
http://www.ebah.com.br/content/ABAAAA13cAG/poluicao-ar-estudo-caso-cidade-cubatao
http://www.ebah.com.br/content/ABAAAA13cAG/poluicao-ar-estudo-caso-cidade-cubatao
http://www.sebrae.com.br/
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/reciclagem/reciclagem2.php
http://www.terra.com.br/noticias/infograficos/chernobyl-antes-e-depois/

