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RESUMO

Neste trabalho s&o apresentadas diretrizes paramgotacdo de componentes de
software existentes. O objetivo € faciltar o edieento, analise e documentacdo de
componentes, visando também facilitar seu reudso.

Para apoiar as diretrizes para documentacdo gadtlia técnica UMIComponents
para tratar a especificacdo e modelagem das ioeésrfdos componentes e a GRN para
auxiliar na obtencdo da documentacgédo, pertencenteeamo dominio dos componentes. As
diretrizes sO servem para sistemas que sdo basesmosomponentes, e nao possuam
nenhuma documentacéo a respeito do componente.

Partindo do sistema desenvolvido com componentatilizado o codigo-fonte e o
programa em execucdo, para recuperar oS requssitasespecificacdo dos componentes,
fornecendo a documentacao do componente.

Assim, é apresentado um conjunto de diretrizesrgpeesente o dominio e a analise
dos componentes existentes, permitindo posteridemeuie outros componentes sejam
documentados por meio dessas diretrizes.

Para validar as diretrizes apresentadas foi coddusn estudo de caso de um sistema
baseado em componentes, chegando a produzir todecamentagdo pertinente ao
componente.

Palavras-Chave: Componente de software, UMComponentsCatalysis Rational Unified

Proces§RUP) e Padrbes de Andlise.



OLIVEIRA, Claudinei de.Diretrizes para Documentacdo de Componentes de Sofire
Existentes. 2006. 70 f. Trabalho de Conclusdo de Curso — Gedtriversitario Euripides
Soares da Rocha, Marilia, 2006.

ABSTRACT

In this work, guidelines for the documentation gisgéng softwares will be presented
the objective is so make the understanding, arsmlgeel documentation of the components
easier, and by doing so also making its reusereasie

To support the guidelines for documentation has bsed the UMLComponents
techniques to dead with the specification and nerdéadtion of the components’ interfaces
and the GRN to help in the documentation obtainbelpnging to the same domain of the
components. The guidelines only work to systems @na based on components and do not
own any documentation about it.

From the developed system with the components, used the source-code and the
program in execution to recover the commands aedstiecification of the components
supplying the documentation of the components.

Therefore, it's presented a group of guidelinescivirepresents the domain and the
analyses of the existing components allowing, waieds, that ofher components be
documented by this guidelines.

To validate the presented guidelines it was comtlatease study of a system based on
components even producing a wee of documentdbatme system.

Keywords: Software Component, UMIComponentsCatalysis Rational Unified Process

(RUP), Patterns of Analysis.
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INTRODUCAO

A Engenharia Reversa é o processo de andlise destema para identificar
seus componentes e criar representacdes num naisl aiio de abstracdo, produzido
preferencialmente de forma automética documentesajjudem a aumentar o conhecimento
geral de sistemas de software, facilitando o réWeRNER e BRAGA, 2005).

O conceito de reutilizacdo de software ndo € nDesde que comecaram a aparecer
0s primeiros sistemas computacionais havia interessreutilizar partes do cédigo em outros
sistemas de modo a reduzir a complexidade, ossesdnimentar a qualidade, uma vez que 0s
artefatos reutilizados ja foram testados (PRESSMZ00?2).

De acordo com Sanches (2001), os maiores espisatia area de Engenharia de
Software reconhecem que a falta de um projeto deurdentacdo tem prejudicado a
manutencdo do software durante toda a histéria aapatacdo. De um modo geral a
utilizagdo do software tem sido degradada por eéteisdisponiveis informagdes sobre uma
documentacdo bem elaborada. Nesse contexto, zacéih de padrbes na documentacdo de
processos é fundamental.

Barroca et al., (2005) cita que padrbes de softwgue fornecem solugbes para
problemas recorrentes, no contexto de DesenvoltomBaseado em Componente (DBC)
caracterizam-se como um importante meio de docwp@ot tanto para o desenvolvedor do
componente, que pode encontrar nos padrdes um pae#® desenvolver o componente;
guanto para o reutilizador de componentes, que podentrar uma forma de enxergar a
organizacao da especificacdo do componente.

A andlise de dominio esta relacionada como um psocegue identifica, coleta e
organiza informacdes provenientes do desenvolviondet um sistema, para reutilizar estas

informagdes em novos softwares que serdo desetiwslposteriormente.
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Dentre os métodos que apdiam o DBC tém-se o WMmponentsEsse método
concentra-se em considerar 0s componentes comwisamarquitetural da analise realizada
sobre um problema. Para isso 0s componentes admgtgrincipios da orientacdo a objetos,
comportamentos como unificacdo de dados e fung@espsulamento e identidade para se
adequarem ao papel da interface e das especifgagiidependentes de tecnologia
(WERNER e BRAGA, 2005).

Ressalta-se que padrdes de software quando pemnteaxeanivel de analise, podem
ser utilizados para apoiar o entendimento e a dentando de sistemas legad(@BAGNIN,
2005). A partir disso, este trabalho tem como olgjettilizar padrdes de software de analise
existentes para apoiar no entendimento e na do¢agd&nde componentes de software. Com
isso, sera definido uma diretriz de documentacdo cdenponentes de software ja
desenvolvidos com o apoio de padrbes de analistertes. Isso porque € importante que
componentes de software desenvolvidos possuam @émtagdo a fim de facilitar o seu reuso.

Em geral, existem diversos componentes disponivgi® ndo possuem

documentacao referentes ao projeto, implementac@amélise.

Motivacéo

Cada vez mais ha interesse, por parte dos engesladr software, em reutilizar
componentes de software para apoiar no desenvolione na manutencdo de software. No
entanto, para que isso possa ser efetivamentegitati€é necessario que a documentagédo de

tais componentes sejam também disponibilizadasieon§o ocorre normalmente. Assim, € de

'E um sistema que ainda esta em funcionamento, uaaguslidade e vida operacional
estao constantemente deterioradas devido a divatisatades de manutencdo e atualizagdes
tecnoldgicas, rodam em hardware e software ultsaglas e possui geralmente uma
documentacdo incompleta ou até inexistente (ZOU @NKOGIANNIS, 2002 apud
CAGNIN).
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grande importancia a preocupacdo com a elaboragatodumentacdo de componentes de
software existentes.
A documentagdo auxiia no redso de sistemas jateexes, facilitando seu

entendimento.

Objetivos

Como a documentacdo de componentes de softwarmadaenfoque, em geral, no
projeto e na implementacdo e considerando a impmatédda documentacdo no nivel de
andlise dos componentes, para facilitar o entemdondo dominio ao qual pertencem bem
como facilitar o desenvolvimento com o apoio de ponentes, observou-se a importancia de
desenvolver este trabalho.

Este trabalho tem como objetivo tedrico estudar comceitos relacionados a
componentes e documentacdo de componentes em geaipnar componentes existentes
de um determinado dominio, estudar padrbes de aaftde analise, existentes na literatura;
pertencentes ao mesmo dominio dos componentesosaldas e por fim; esbocar uma

diretriz de documentagcdo componentes de softwastertes baseado em padrbes de analise.

Organizacédo da Monografia

Este trabalho esta organizado em trés capituloantapresentados neste capitulo o
contexto, a motivacdo e os objetivos deste trab&hestante do documento esta organizado
de seguinte maneira: No Capitulo 1 € apresentadavisdo bibliografica deste trabalho,
fornecendo 0s conceitos que proporcionam o embasam@orico necessario para a
compreensdo dos principais aspectos relacionadestiizacdo de software, importancia dos
componentes de software, bem como definicdes, teaisticas e beneficios dos

componentes, conceitos de documentacao de sofendegadrdoes de software.
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No Capitulo 2, o processo de documentacdo € apaeerOs passos do processo,
juntamente com as diretrizes sdo detalhadas em sl do capitulo. Para apresentar o
processo proposto, é utilizado com estudo de cas8istema de Reserva de Hotel, extraido
do livro de Cheesman e daniels (2001).

No ultimo capitulo sédo apresentadas as conclusiedribuicdes deste trabalho e
propostas de trabalhos futuros.

Finalmente, no Apéndice A, apresenta o documentoedaisitos do sistema de

reserva de hotel.
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1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 Consideracdes Iniciais

Neste capitulo é apresentada a revisdo bibliograéibordando conceitos teéricos
importantes referentes a componentes de softwaeessarios para a compreensao do
desenvolvimento do trabalho. Na Secdo 1.2 é apesl®era importancia da reutilizacdo de
software. Na Secdo 1.3 é apresentada a definiciammiponente de software, fornecendo
embasamento tedrico sobre o0s principais aspectteciomados a importancia dos
componentes de software. Na Secdo 1.3.1 abordabse a documentacdo de componentes
de software, destacando os procedkasional Unified Proces¢RUP), Catalysise UML
ComponentsUma visdo geral e cada método citado é apresemtasl subsecdes seguintes,
com destague para o método de Cheesman e Dani@l)(2ue serd utiizando para
especificar componente, na diretriz de documentagioomponentes de software existentes
gue constituiu a base para este trabalho. Na S&ghalefine-se padrdo de software e
linguagem de padrdo e apresenta-se a linguagemad®gs (GRN), bem como outras
linguagens de padrbes de andlise existentes. Riamollna Secdo 1.5, discutem-se as

consideracdes finais deste capitulo.

1.2 Reutilizagao de Software

A reutilizacdo de software tem como objetivo a i@ficia no processo de
desenvolvimento. Os projetistas podem adquirirrdov® beneficios por reutilizarem software
existente, como: aumento da qualidade e reducéoesforco de desenvolvimento
(BARROCAZEet al, 2005; SOMMERVILLE, 2004).

Existem varias definicdes de reutilizagdo de corapten De acordo com Lim (1998

apud ROSSI, 2004) e Sommerville (2003) a reutilizag@dm tcomo objetivo melhorar a
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produtividade, aumentar a qualidade, reduzir o temdp desenvolvimento e proporcionar
usabilidade Neste contexto, Lim (1998pud ROSSI, 2004) complementa que componentes
sdo os produtos ou subprodutos do processo devdéseento de software, incluindo tanto
elementos tangiveis (codigo, projeto, algoritmdangs de teste e documentacdo) quanto
elementos intangiveis (conhecimento e metodologia).

Segundo Sommerville (2004), “o reuso sistematiapee um processo de projeto
gue considere como 0S projetos existentes podem resgiizados e que organize
explicitamente o projeto em torno de componentesoftevare disponiveis”.

A reutilizacdo de software se baseia na programagiiular em que se pode fazer o
uso de procedimentos, funcbes, classes pré-exstemt componentes, afim de outros
desenvolvedores reaproveitam em sua aplicacéo (SERANLLE, 2003).

Para Freeman ((1987); (BASILI e ROMBACH, 1988); @RER, 1994)apud
(BARROCA et al, 2005)), a reutilizacdo € o uso de qualquer iné&m&o ja disponivel que
um desenvolvedor pode necessitar no processo aegiaride software. Basili e Rombach
destacam ainda que essa informacao inclui o cankatd e Cooper cita que a reutilizacao
pode ser com ou sem modificag&o.

Para possibilitar a reutilizacdo de software emistiversas abordagens, dentre elas
componentes e padrdes de software, que sédo desseetleste trabalho.

De acordo com Sommerville (2003), o desenvolvimdmdseado em componente
ideal deve ser construido a partir de componenk&tente, nos quais ja tenham sido
reutilizados.

Existe uma inevitavel conciliagdo entre a facilelade reldso e a de uso de um
componente. Tornar o componente reutilizavel impliornecer uma interface minima e
simples, que seja facil de compreender. JA adad#i do redso aumenta a complexidade,

desse modo, reduz a facilidade de compreensdondpoceente (SOMMERVILLE, 2003).



18

No desenvolvimento de software, uma quantidade idendel de documentos é
gerada. Como exemplos desses documentos tém-ggardas, documentos de requisitos,
codigo-fonte, manuais, etc. Em empresas de desémeoto de software é comum a
utiizacdo entre 20 e 30% de todo o esforco do rded@mento na documentacao
(PRESSMAN, 2002). Diante disso, ferramentas de yg@d e geréncia de documentos
apoOiam praticamente toda a Engenharia de Software.

As unidades de software que sado reutilizadas posEmde tamanhos diferentes
(SOMMERVILLE, 2004):

e ReUso de sistemas de aplicacbes: o software podeestizado em outra
aplicacdo sem mudangas.
e Relso de componentes: o componente de uma aplicay@otamanho e
funcdo variados pode ser reutilizado.
e ReUso de fungdes: uma unica funcdo pode ser radtli
Para faciltar o uso de componentes de softwarengortante que eles sejam
documentados de maneira apropriada. Em geral, mendocumentacédo é fornecida sobre o
componente. Ressalta-se a importancia da docurdéentde€ componentes de software no
nivel de analise, a fim de facilitar o entendimedtocomponente para reusar na construcao
de novos sistemas. Sob essa perspectiva, estéhtraben como objetivo geral disponibilizar

um conjunto de diretrizes para documentacao de epempes software existentes.

1.3 Conceitos de Componentes de Software

Segundo Barrocat al. (2005), um componente pode ser definido como wmdade
de software independente, que encapsula, dentrosideseu projeto e também sua
implementacao; e oferece servigos por meio defates bem definidas para o meio externo.

A motivacdo para componentes ndo esta unicamelaidorgada a reutilizagdo. Atualmente,
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as pressbes para a liberacdo de produtos no mertaelam com que o processo de
desenvolvimento de curto prazo seja uma tendénul® gada vez mais, esta sendo
considerado na construgao de software.

Existem diversas definicbes de componentes de adtwSegundo Sommerville
(2003), os softwares sdo montados com partes menoreviamente testadas e confiaveis,
gque agilizam o processo de desenvolvimento fawmilita 0 trabalho das equipes de
desenvolvimento e reduzindo os custos, com o wbjete obter a verséo final do software
com menor tempo de desenvolvimento. Os softwaresdgs e complexos estdo sendo
construidos por meio de uma série de componertegndo ser desenvolvidos em estruturas
de tempo mais realistas.

Basset al (2001) definem componente de software como unmementacdo de
alguma funcionalidade, que é reutilizada em dif®raplicacdes, acessada por meio de
interfaces e pode ser vendida como um produto aaaher

Os componentes podem ser entendidos como umaprateaprovedora de servigos.
Quando um servico precisa de uma funcionalidag@eyisd um componente para fornecer esse
servico, sem se preocupar de onde esse componsidesendo executado ou em qual
linguagem de programacao esta implementado (SOMMHER, 2003).

Na Figura 1.1 € mostrada a representacdo grafcantiafaces de um componente.
Os componentes sdo definidos por suas interfacessecasos mais genéricos, podem ser

imaginados como duas interfaces relacionadas.

Interfaces Componente Interfaces
requeridas fornecidas

I
Figura 1.1 — Interfaces de componente (Sommervill2003).
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As interfaces sdo pontos de interconexdo do conmpenpodendo ser classificadas
em dois tipos: interfaces fornecidas (providedriates) definem os servigos oferecidos pelo
componente por meio de operacdes e interfaces riggsigrequired interfaces) definem os

servigcos que o componente necessita de outros ceamies (BARROCA et al., 2005).

A seguir sdo descritas algumas caracteristicas odegpanentes, comentadas por
Barrocaet at, (2005):

e Deve fornecer uma especificacdo clara dos seugeere interfaces bem
identificadas. Cada interface consiste em serveggecificados, mediante
uma ou mais operagdes, sendo cada uma delas sapardd identificada de
acordo com seus parametros de entrada e saida pectiess tipos
estabelecidos;

e As interfaces requeridas definem o0s servicos sBades de outros
componentes para complementar seu proprio sergigambém devem ser
definidas explicitamente;

e Um componente deve garantir o encapsulamento elag@o de seus dados
€ processos;

e A especificagdo do servigco oferecido deve ser ceta@ ndo ambigua.

e A comunicagdo entre componente que utiliza um ogtrmponente deve
levar em consideragdo apenas suas interfaces, er@p Jeito suposicao
alguma sobre a sua implementacéo;

e Informacdes sobre propriedades n&do funcionais cestacidade devem ser

fornecidas.
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1.3.1 Documentacao de Componente de Software

A documentacdo de um componente € algo concretaligpenibilizara um material
que facilitara o seu entendimento, bem como o sewela sua evolugdo (KRUCHTEN, 2000
apud CAGNIN, 2005).

As informagdes que devem conter no documento decamponente sdo: a
especificagcdo do componente, que devem garantiraguespecificagcdes de suas interfaces
sejam compativeis; o relatério de validacdo, quesiste de uma série de testes que validam o
componente nos ambientes para 0s quais ele feetpdw; as propriedades ndo-funcionais
pertinentes ao componente, como seguranca, desempasonfiabilidade (BARROCAt al.,
2005). Sendo de interesse para esse trabalhoeadaaeispecificacdo de componentes.

Para Cheesman e Daniels (2001), dois tipos detcogtee um componente pode ter:
uso (usage) com o cliente e implementacéo (realatomo o implementador. O primeiro
corresponde a especificacdo para um usuario dea@anies, que consiste em uma lista de
operacdes fornecidas na sua interface. Enquantgundo é voltado para o implementador, é
visto como a parte da especificacdo do componenée ngo precisa ser conhecida pelo
usuéario. Essa separacdo é feita para faciltar muteacdo, para que as modificacbes de
implementacéo ndo afetam os usuarios de um comon&iém das especificacdes de uso e
implementacéo, € necessaria uma especificacacotestores.

Existem véarias maneiras diferentes de conectar cpemies, sendo uma delas a
clamada explicita de procedimentos, apresentadas D¥Bouza e Wils (1998,apud
BARROCAZet al, 2005).

Numa visdo geral, percebe-se que fica indispens@eldocumentacdo de
componente, seja ela para o relso ou para o prépemdimento do componente.

Existem varios processos que apliam o desenvoliinsaseado em componentes.

Dentre eles tem-seRational Unified ProcesYRUP) (KROLL e KRUCHTEN, 2000),
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Catalysis (D’'SOUZA e WILLS, 1998) e UMLComponentfCHEESMAN e DANIELS,

2001).

1.3.2Rational Unified Process (RUP)

O Rational Unified Proces$RUP) (KRUCHTEN, 2000kembora seja chamado de
processo, na verdade trata-se de uma estrutunadesgo, fornecendo um vocabulario e uma
estrutura para falar sobre processos. Emborarsigpendente da UML, freqientemente séo
mencionados juntos (FOWLER, 2005).

As vezes, o RUP é mencionado como WRified Process- Processo Unificado).
Organizacdes utiizam a terminologia e o estilobglodo RUP, sem usar os produtos
licenciados dd&rational Software

O RUP é um modelo de processo de software, compmstaluas dimensdes ou
estruturas: a dindmica e a estatica, conforme apiasdo na Figura 1.2. A estrutura dindmica
representa o tempo de um processo e mostra aspimtoglo de vida de um processo
(KROLL e KRUCHTEN, 2000). A estrutura estatica eg@nta o aspecto estatico do processo
e descreve como 0s componentes de processo, aésjddisciplinas, artefatos e papéis estéao
logicamente integrados nas atividades do processo.

A estrutura dindmica divide o ciclo de vida do w@fte em quatro fases: concepcao,
elaboracéo, construcéo e transicdo. Cada faseipoastonjunto bem definido de objetivos
gue podem ser utilizados como guia para decidirscatavzidades executar e quais artefatos

produzir.
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Fases

Disciplinas {Gﬂmﬂpﬂu” Elahnnggan_” Construgio | |Transigéo

Modelagem do Negicio eSS0 4 |
Gerenc lamenis de Requisitos p% .

Anilfise o Design -ﬂmm e i e

implantagio e
Teste p.—;—m&__ !

I

Distribuicao

Ger, do Configuragio @ Mudangas .._,_—-————q____,.___

Ger, de Projety e — iy iy, oyt oty gy
Bmtnenly pe——— e —
|_met |[ €01 | B2 | |Comt 1 [Const 2] loormt N [Tan 1] [1rnz]

o Iteragoes o

Figura 1.2 — As duas estrutura do RUP (KRUCHTEN, 200).

A seguir € descrita cada fase do RUP:

Concepgédo:é uma viséo inicial de um projeto, visando estat@l um bom
entendimento da funcionalidade do sistema; desd®des 0s requisitos e
escopo do sistema, e obtém a permisséo dos irddoesspara a continuidade
do projeto.

Elaboracdo: é responsavel em identificar os casos de uso imaiacdo
projeto, concentra-se nas atividades mais complee@gcamente: projeto,
implementacdo, teste e criacdo da arquitetura &eslu Fornece ao final
uma idéia de solucionar os riscos de desempenleocerdencao de recursos,
por meio da implementacédo e da validagdo do coiigte.

Construgdo: d4 sequéncia ao processo, desenvolvendo a maite ga
implementacéo para obter a primeira versdo exeeutdw sistema. S&o

geradas diversas versfes internas para asseg@ar sjgtema € utilizavel e

atende as solicitagbes do usuério. Ao concluir &g o cliente recebe uma
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versdo executavel do sistema, a documentacdo de apo material de
treinamento, embora possa haver ainda ajustesdefialidade.

e Transicao: garante que o software atenda as necessidadd®enle. Alguns
testes do produto sdo feitos em preparacdo parauolasgcamento. As
informacdes do usuario nesse ponto, geralmenteredigeito a pequenos
ajustes no produto, configuracdo e instalacdo. @uam problema critico &

descoberto, deve ser resolvido em fases anteriores.

A estrutura estética é definida em funcdo de qua&ementos primarios de

modelagem, de acordo com a Figura 1.3:

- -
L - L
L »* L)
1‘ “i ‘I»$
'1

Analise do Caso de Uso Modelagem do Caso de Uso

Analista

responsavel por
Artefato P i

-
“‘ iy

£ 1

N*-..__..—-“’

Caso de Uso

Figura 1.3— Papéis de executores, atividades e artefatos (KRBITEN, 2000).

e Papel: define a responsabilidade de um individuo ou grugbalhando junto em uma
equipe e também o comportamento por meio de atieglgue o individuo executa.
Diversas funcdes ou papéis podem ser desempenhazelos mesmo individuo.
Exemplos de papéis: andlista, projetista e progianas.

e Atividades: é uma atividade de trabalho que um individuo podeutar e produz um
resultado positivo no projeto. Pode ser quebradapassos para faciltar a sua

execugao.
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e Artefatos: um artefato € uma informagcdo que é produzida,ngera resultado do
trabalho realizado.

e Disciplina ou fluxo de trabalho: define a importancia de manter uma sequéncia
significativa das atividades, produzindo um resldtaRessalta-se que somente papéis,

atividades e artefatos ndo formam um processo exmpl

Uma disciplina no modelo RUP é uma colecdo dedatiles produzindo um resultado
importante no desenvolvimento de software. As s disciplinas do RUP séo:

e Modelagem do Negocio:descreve os processos a fim de compreender melhor
negdcio, capaz de criar requisitos adequados psistema a ser desenvolvido.

e Gerenciamento de Requisitost.evanta, organiza e documenta requisitos.

e Andlise e Projeto:Cria a arquitetura e o projeto do sistema.

e Implementacao: Escreve o codigo-fonte, efetua testes e gerenc@lmo-fonte e os
executaveis.

e Teste:Efetua testes de integracdo, de sistema e degi®ita

e Implantacdo: Torna o software disponivel aos seus usuariosprdaa documentacgéo
final e empacota o software.

e Gerenciamento de Configuracdo e de MudangasEfetua atividades ligadas ao
gerenciamento de versoes, disponibilizardo e maganc

e Ambiente: Faz uma adequacdo ao processo as necessidadem deganizacdo, ou

de um projeto.

1.3.3Catalysis

Catalysisé um método de desenvolvimento baseado em comesneonsiderado

como um dos mais complexos, que aborda conceitdsvardes nesse tipo de
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desenvolvimento, cobrindo todas as fases de ddsengnto de um componente, desde a sua
especificacdo até sua implementacdo (WERNER e BRABAS).

Catalysis utiiza a UML com alteracdes principalmente no gse refere a
especificacdo de componentes.

De acordo com D’'Souza e Wills (1998pud ROSSI, 2005), o métodGatalysis
apresenta alguns principios fundamentais para cepso de desenvolvimento de software, se
divide nas seguintes fases:

e Especificacdo de requisitos ou Modelo de negécessa primeira etapa deve-se
entender as necessidades do cliente, capturandgras de negécio, comportamento
e as limitagdes do problema a ser solucionado,yaindo um modelo de dominio.

e Especificagdo do sistema: nesta fase deve-sefida@nfis funcionalidades do sistema
e estabelecer como serd a interacdo do sistemapessovas e sistemas; refinar a
especificacdo de requisitos com o objetivo de comsihteragcdes precisas das agdes
executadas pelo sistema.

e Arquitetura: nesta fase defini-se a arquitetura agdicacdo para identificar os
componentes necessérios a implementacdo do sistetambém para projetar as
interacdes e dependéncias entre 0s componentes.

e Projeto: nesta fase sdo especificados os companerdecontexto de utilizacédo, tendo
uma importante preocupacao com o desacoplamentcodagsonentes.

e Implementagéo: concentra-se em definir a implengdatanterna dos componentes e

suas interacOes de forma que sejam satisfeitomyossitos de todos os componentes.

Catalysispossui um conjunto de caracteristicas, que sao:
e Processo formal que destaca a precisao;

e Rastreabilidade dos modelos;
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e Baseada em UML;
e Baseado em componentes;

¢ Reutilizacdo de modelos e frameworks.

O Catalysis permite uma adaptacao do processo ssvdvimento de acordo com
as caracteristicas do projeto, definindo melhorrderm das atividades e os artefatos que

devem ser produzidos para cada caso (WERNER e BRRGIS).

1.3.4 UML Components

A UML (Unified Modeling Language (BOOCH et al, 1998) nasceu de trés
linguagens graficas de modelagem orientada a abjddesde 1997 é uma linguagem de
terceira geracido para especificacdo e modelagesistéenas. E de uso ilimitado podendo ser
utilizada para especificar, visualizar, construgogumentar artefatos de um sistema orientado
a objetos. Seu conteddo é uma unido das melho&sgy de Engenharia de Software ja
utiizadas na modelagem de sistemas complexos,ciabpente em suas arquiteturas
(BIANCHINI, 2004).

UML Component® um método proposto por CHEESMAN e DANIELS (206ag
possui um processo bem definido para o desenvaitomale software baseado em
componentes e utiliza a UML como notacao paraeseaitos do projeto.

De acordo com Werner e Braga (2005), a UML Comptneoncentra-se
principalmente em considerar os componentes coma uisBo arquitetural da andlise
realizada sobre um problema. Os componentes dedetaraos principios da orientacdo a
objetos, ou seja, devem se comportar como unificagaddados e fungbes, encapsulamento e
identidade, para se adequarem ao papel da intezfatzes especificacoes, independentes de

tecnologia.
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O processo UMLComponentg uma adaptacdo do RUP, sendo que atividades foram
acrescentadas ou modificadas, como a especificagddornecimento e a montagem,
substituindo algumas atividades do processo RURpcas disciplinas de analise e projeto.
Além disso, varios novos diagramas foram incluidasim de suprir as necessidades de
modelagem (WERNER e BRAGA, 2005).

De acordo com Werner e Braga (200B)IL Componentsdo apoia qualquer pratica
de um processo de reutilizacdo de componentes. desae porque aspectos de ED —
engenharia de domifimdo s&o apresentados, ou seja, para a reutilizEg@omponentes, a
metodologia deveria se preocupar e considerar deeirmaadequada os aspectos de ED.
Considerado ED antes e ao longo do processo pmpekt UMLComponentpoderia trazer
grandes beneficios para a abordagem em si.

UML Componentstambém contextualiza os mesmos diagramas tradisiote
UML.

O método propde a utilizacdo da UML para modeladaso as fases do
desenvolvimento de sistemas baseados em componeottendo as atividades de definigéo
de requisitos, identificagcdo e descricdo das mted entre componentes, especificagédo e
modelagem, além de implementagdo e montagem. Al&so,d foram criados novos
diagramas para o DBC, visto que havia essa neadss(iVERNER e BRAGA, 2005).

No Quadro 1.1 apresentam-se os diagramas utilizgois abordagem UML

Components.

% E a atividade de coletar, organizar e armazenagriéeias no desenvolvimento de sistemas
ou de partes especificas de sistemas em um doparticular, permitindo o retso de recursos para a
construcéo de novos sistemas.



29

Quadro 1.1 — Diagramas utilizados pela abordagem UM ComponentWerner e Braga, 2005, p. 94).

Diagrama

Descri¢ao

Diagrama do Modelo d
Conceito do NegdcioBusiness
Concept Model Diagrajn

dModelo conceitual das informag¢des que exis
5n0 dominio.

tem

Diagrama de Tipo do Negdg

Diagrama com os tipos de negdcios (e

5eus

Analise (Business Type Diagrgm relacionamentos) que precisam ser mantidos
pelo software.

Diagrama de Casos de Uddiagrama de casos de uso do software.
(Use Case Diagrain
Diagrama de Especificacdo [d®efinicAo precisa sobre as acfes de uma
Interface (nterface| interface, possuindo um modelo de informacgéo,
Specification Diagram a especificagdo das operagdes e as invariantes.
Diagrama de Especificacdo ddiagrama que descreve as interfaces fornecidas
Componente Componente exigidas de uma especificacdo |de
Specification Diagram componente.

Especificacid Diagrama de Arquitetura d®iagrama da arquitetura de componentes.
Componente Gomponent

da : Architecture Diagram

arquitetura
Diagrama de Responsabilidgd®@agrama que mostra o conhecimento de uma

da Interface loterface
Responsibility Diagram

interface sobre os elementos de negdcio.

Diagrama de Interacdo ¢

iDiagrama de interacdo entre uma especific

Componente Gomponen
Interaction Diagran

|

de componente e suas interfaces em temg
execucao.

Acao0
o de

No Quadro 1.2 apresenta-se um resumo das prinaipaicteristicas do método

UML components

Quadro 1.2 — Principais caracteristicas do métodoML Componentg{Werner e Braga, 2005, p. 95).

Processo O processo de DBC é detalhado, sendo uma modificdgdRUP para atender
aspectos especificos de DBC. Aspectos relaciora@d3 ndo sao apresentados.

Produto Um conjunto de modelos UML modificados para inckaracteristicas DBC. |E
clara a falta de um modelo que guie o desenvolvadgrrocesso de reutilizaggo
de componentes em uma aplicagao.

Ferramental |Utilizagdo de ferramental proposto pela Rational.

automatizado

Analisado esse métodos algumas caracteristicades@atas:

1.

Documentagédo o método UML Components apresenta vasta docugé@mnta

de facil acesso;

Facil integracdo com UML: o método apresenta facil integracdo com UML

por causa do uso de esteredtipos;



30

3. Processo flexivel e simpleo método somente adiciona 0 conceito de seis
esteredtipos e por isso torna-se simples para agelalde componentes;

4. Especifico para DBC ao contrario do RUP, por exemplo, que é um
processo genérico para desenvolvimento de softwatéML Components
se apresenta voltado exclusivamente para DBC,;

5. Plataforma abertaa UML Components pode ser usado para especificar
componentes em qualquer plataforma de desenvoliamen

6. Bem aceito na industria e academiaa idéia deste método ja vem sendo

bem usada tanto pela industria de software quasitoguademia.

1.3.4.1 Extensado de UML com estereotipos

Para a extensdo para UML existe um grande numermetznismos diferentes,
provavelmente a mais utilizada de acordo com Chaesm Daniels (2001 apud
NASCIMENTO, 2005) é utilizar estereétipos. Permijee qualquer elemento tenha um
esteredtipo anexado, facilitando a extensdo dadimpgm. Ele é encapsulado pelo simbolo
“<< >>" permitindo ao usuario criar novos elementiesmodelagem.

Serdo apresentados o0s esteredtipos utilizados rummé

1. <<type>>.Usado para representar uma classe no modelo deiosgle um
componente em nivel de especificagdo. Vale resgplia esse conceito nao
€ 0 mesmo que classe em uma linguagem de prograroag® Java.

2. <<datatype>>. Possui a mesma representacdo de Type, mas é paeo
classes que utilizam persisténcia.

3. <<interface type>>. Representa uma interface em nivel de especificacdo
Por convencdo, o nome da classe desse tipo s@dasccom um “I”. A

ressalva deste estere6tipo € ndo confundir conteve@sipo: <<interface>>
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ja presente em UML. Este dltimo serve para modelageentada a objetos
e iSso € 0 que exatamente se deseja evitar quandeith a modelagem ou
especificacdo de componentes.

4. <<comp spec>>.Usado para indicar uma especificacdo de um compene
Este estereétipo, normalmente, esta associado aoutno estereétipo
<<interface type>> através de uma ligagcdo de <rffe que sera
explicado na proxima secao.

5. <<offers>>. Liga uma especificacdo de um componente a sudaicge Este
esteredtipo € andlogo a <<realize>> de UML. Ou, safa invés de um
componente implementar uma determinada interfacenoeito muda, de tal
forma que, a especificacdo de um componente ofereadnterface.

6. <<core>>.0 “core” subentende um “type” sem ocorréncia daeeddéncias,
sendo assim, o tipo “core” pode ser encontradortr g um refinamento

do modelo de um componente, observando quais Sap@s que nao

apresentam dependéncia com outros componentes.

1.3.4.2 Visao Geral do Processo de UML Components

O métodoUML Componentdéem objetivo a partir dos requisitos de negdéciaune
sistema produzir uma arquitetura de componentaagespecificacdes no nivel de andlise.

O processo global tem como entrada os requisitasedécio de um sistema que é
usado pela etapa de requisitos para produzir unelmadnceitual de negocio e modelo de
casos de uso. Esses modelos, juntamente como wsase@xistentes do sistema, formam as
entradas necessarias para que a etapa de espéoifiproduza as especificacdes dos

componentes e a arquitetura de componentes. Aassgddpecificacdes e arquitetura) serdo
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usadas na etapa de provisionamento para decidis @aaponentes serdo reutilizados,
comprados ou construidos, conforme representadagigera 1.4.

A etapa de montagem recebe como entrada os recexsientes, os modelos de
casos de uso e dos componentes, para poder jeng-formar uma nova aplicacdo ou
integra-los em uma aplicagcéo ja existente. Apospaede montagem, a aplicacéo é testada e

em seguida disponibilizada para a operacéo.

Requisicéac
denegécios
Requisitos
) Recursos Modelos de
Mod?jlos Copgeltua Existentes Caso de Uso
0 negocio Restrigoe: Componente
: Técnicas 1 I_ }
Modelos de._}  Egpecificacio ——>| Provisionamentol——)  Montagem
Caso de Us
|_ Especif. de Component f * Cédigos
& Arquiteturas *
> Testes
Cadigos
testados
Implantacéo

Figura 1.4 — Etapas do método de DBC (Cheesman erdals, 2001, p. 27).

De acordo com Nascimento (2005), as atividades iBigag) Testes e Implantacao
correspondem diretamente as atividades encontrnadasiétodo RUP. Assim sera dada
somente énfase nas atividades de EspecificacaovisBrmmento e Montagem, que
substituem diretamente as atividades de Analisgetére Implementacdo do RUP.

O foco principal deste processo trata-se da esmegEb dos componentes, dividida
em trés sub-etapas: identificacdo, interacdo e ci#ispedo dos componentes, como €
mostrado na Figura 1.5. Ela recebe como entraddivddade de requisitos o modelo de casos
de uso e o modelo conceitual de negécio. A atiddatdke especificacdo gera como resultado

final um conjunto de arquiteturas e especificagiiesomponentes.



33

Estas saidas serdo usadas pela atividade de prewignto, garantindo que o
componente necessario estara disponivel, sejadgi@rido de qual for a forma. Exemplo,
comprado, construido e reutilizado.

A montagem integra todos os componentes, utilzamnua interface com o usuario
adequada, formando uma aplicacdo que atenda &ssitlErkes do negodcio, ou seja, aos
requisitos levantados.

Nas préoximas secfes que se seguem serdo detalbadaes fases da atividade de

especificagéo.

Requisitos

\ 4
Especificacac Identificac&o dc

Componente

I

Interacao dc
Componente

I

Especificagédo d
Componente

A 4

v

Provisionamento

Montagem

Figura 1.5- Detalhamento das atividades do processo de DBClizando UML Components (Cheesman e
Daniels, 2001, p. 27).

1.3.4.3 Identificagdo dos Componentes

Segundo Cheesman e Daniels (2001) énfase desta étap descoberta de quais
informacdes precisam ser gerenciadas pelos comg@sequais interfaces sdo necessérias
para gerir essas informacfes, quais componentes ne@@ssarios para prover as

funcionalidades. O foco principal é identificar wonjunto inicial de interfaces de negocio
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que possuem operacdes que fazem a gestdo do spesmas componentes de negécio e um
conjunto inicial de interfaces e operacfes do restque implementam as regras de negdcio
para os componentes do sistema.

Outro artefato produzido nesta etapa é modelopts tile negdcios, que representa a
visdo do sistema sobre o modelo conceitual de iegdiizado numa etapa posterior.

As interfaces e operacdes do sistema seréo deta®lper meio de casos de uso, que
serdo utilizados na préxima etapa. Para cada mhssmon caso que uso precisa considerar se
h& ou ndo responsabilidade do sistema que pressamodeladas para representa-las como
uma ou mais operacdes de uma interface apropr@adstgma.

ApOs a identificagdo das interfaces de negécio sigtema, um conjunto inicial de
especificagbes de componentes € criado, tendo-gevigéo de como eles séo integrados para
formar a arquitetura inicial dos componentes.

A etapa de identificagcdo dos componentes forneceamunto inicial de interfaces e

componentes a serem utilizados na aplicacdo. AddAtes desta etapa sdo mostradas na

Figura 1.6.
Modelo conceitue Modelo de
de negdcio Caso de Uso
A A
Desenvolver Model Identificar Interface d
de Tipo de Negdcio Sistema e Operacdes
A A
Interface Identificar Interfaces
Existente de Negdcio
v ¥
Recurso Criar Especificacéo Padrde:
Existente Arquitetura Inicial Arquiteturais
v v A v
Modelo de Tipc Interface Especificacé Interface
de Negdcio de Negdci e Arquitetur: de Sistem

Figura 1.6 — Etapa de Identificacdo dos Componenté€heesman e Daniels, 2001).
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1.3.4.4 Interacado dos Componentes

Na etapa de interacdo dos componentes, decidesse @® componentes vao interagir
para implementar os requisitos do sistema. Cadeag@e do sistema € modelado como o uso
dos diagramas de interacdo como o da UML, paraobescmperacdes nas interfaces de
negocio (Cheesman e Daniels, 2001).

ApGs a descoberta das operacfes é necessario eefiegponsabilidade das interfaces
e quebrar as dependéncias entre 0os componentes. r&laesentar a especificagdo das
interfaces é utilizado o estereétipo de classeterace type>> (Cheesman e Daniels, 2001).

Segundo Nascimento (2005) para atingir o objetigstal fase, alguns passos devem
ser seguidos, podendo ser vistas na Figura 1.7desnoque foram descritos:

e Desenvolver modelos de interacdo para cada operacgédo sistema todos os
casos de uso sdo analisados e sao verificados ppss®s precisam de uma
operagao correspondente no sistema. Essas opemdesEsbertas podem ser
auxiliadas pela UML, utilizando diagramas de cotalgéo.

e Descobrir operacdes das interfaces do sistema e suassinaturas a partir
de diagramas de colaboracéo, é possivel identdisasperacdes necessarias, e
com isso, especificar as assinaturas de cada @pena@as ndo necessariamente
todas, podendo algumas passar por outros refinasient

e Refinar responsabilidades uma vez encontradas as operacdes das interfaces e
suas assinaturas, as responsabilidades dos tiposegi@cio podem, nado
obrigatoriamente, serem refinadas.

e Definir restricdes necessariasesse € um passo importante para definir as
regras de negocio do sistema. S&o ressaltadassagdes que levam a
definicdo de pré e pdés-condicbes das operacOestéma na proxima fase de

especificacdo do componente.
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Modelo de Tipc Interface di Especifica¢a
de Negdcio Sistema e Arquitetur:

A

Descobrir Operacodes d
Interfaces de Negdcio

\4

A A

Refinar Interfaces Refinar Especificacs
Operacdes » dos Componentes e
Arquitetura
v v
Interfaces Especifica¢a
Detalhadas e Arquitetur:

Figura 1.7 — Etapa de Interacdo de Componentes (Césman e Daniels, 2001).

1.3.4.5 Especificacdo dos Componentes

7

O objetivo geral desta etapa é especificar os atwgrde uso que é definido pela
especificacdo de interface e o contrato de redlizalps componentes e interfaces que é de
especificacdo do componente (Cheesman e Dani€l$).20

Segundo Nascimento (2005) o contrato de uso padensendido como um contrato
entre a interface de um componente e os outrosogbgue a utilizam, representado pelo
esteredtipo <<interface type>>. Um contrato deizagdo entendido como um contrato entre
a interface do componente e sua realizacdo ou rimeplacao, representado pelo estere6tipo
<<comp spec>>.

Deve-se fazer a especificacdo detalhada das icésride negocio e de sistema, por
meio das interfaces pode-se saber como gerencide@endéncias entre componentes. O
primeiro passo e descrever o estado dos objetoparmmtes e assim especificar pré e pos-
condi¢cOes para cada operacdo. Cada interface dmsswipum modelo de informacéo que
especifica as operacdes das interfaces, sendoaderido modelo de tipos de negoécios e

mostra os possiveis estados de um objeto compoeatgscreve as mudancas de estado dos
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objetos componentes causados pelas operagfes.ef@ddipio de classe <<data type>> é
utilizado para representar tipos de dados estribgraomo classes da UML.

A especificacdo dos componentes € necessaria lese@bea quais interfaces sua
realizacdo apoia. Um diagrama de especificacdoodgpanentes mostra a dependéncia de
interfaces de objetos componentes e as interfdesscalas.

Por fim, uma analise das restricbes entre intesfateve ser feita, tratando-se dos
relacionamentos entre 0os modelos de informacgéo ntexface, de como as interfaces

oferecidas se relacionam entre si e com as inesfasadas.

As atividades desta etapa podem ser vista na Fig8ra

Modelo de Tipo d Especificaca
Negdcio (F/NF) Interface e Arquitetur:

A A
Definir Modelo de
Informacéo das Interface

1°2)

A A

Especificar restricdes en
Interface e componentes

Especificar pr- e po-
condigdes das operacdes

v v

Interface Especificacé
e Arquitetur;

Figura 1.8 — Etapa de Especificagdo de Component@heesman e Daniels, 2001).

1.4 Padrbes e Linguagens de Padrbes

No inicio da década 90, desenvolvedores de softwareeberam a existéncia de
diversas solugbes para problemas parecidos e faraemta iniciativa de organizd-las em
padrdes de software e divulga-las para outras psssom a finalidade de poupar tempo e
esforco no desenvolvimento de software.

A idéia de padrdes de software foi inspirada naa ade arquitetura, mais

especificamente por Alexandet al, (1977,apud CAGNIN), para documentar conhecimento
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relacionado a construgcédo de casas e prédios, gu&dida padrao descreve um problema que
ocorre diversas vezes em nosso ambiente e ent&oedeso nucleo da solugdo para esse
problema, de forma que vocé possa utilizar esszxdol milhares de vezes sem uséa-la do
mesmo modo duas vezes”.

De maneira analoga aos padrdes de Alexaeidal, (1977,apud BRAGA), padrdes
de software descrevem solugbes para problemas aqogremm com freqiéncia no
desenvolvimento de software, com o objetivo de ara@t experiéncia adquirida pelos
desenvolvedores durante anos de pratica profidsiona

Varios autores iniciaram a criacdo de um catalog@atirdes de projeto, que foram
publicados no livro de Gamnet al., (1995), que segundo ele com o emprego dedpadr
espera-se diminuir os esforcos e o tempo de impiep@o, produzir aplicacdes flexiveis,
reuséveis e mais confiaveis, ja que as solu¢cdamftestadas em outras aplicagdes.

Um padréo apresenta a esséncia de uma solucaapapaoblema recorrente, que
significa que cada padrédo identifica um problensgeesenta uma solu¢cdo bem sucedida para
ele, sendo descrito para problemas que ja ocorrdiansas vezes (FOWLER, 19@pud
FILHO e PEREIRA, 2002) e (BARROC#! al, 2005). Segundo Fowler (198pud FILHO
e PEREIRA, 2002), a contribuicdo realmente impdetate um padrdo ndo estd na solucéo
fornecida, mas sim no raciocinio que esta pordeésa solucao.

De acordo com Pressman (1995), os padrdes referéntemunicacdo de problemas
e solugbes. Em outras palavras, os padroes permdibeni€mentar um problema conhecido
recorrente e sua solucdo em um contexto espedficomunicar esse conhecimento para

outras pessoas.

“Cada padrdo é uma regra de trés partes, que sgpuesa relacéo entre um
certo contexto, um problema e uma solucédo” (PRESSN2902).



39

Um padrdo é mais bem aplicado quando ele estigeriito no contexto ao qual foi
designado, ou seja, se existe um problema deveeseirpr entre os padrdes ja conhecidos
qgual a melhor solucéo (PRESSMAN, 2002).

Um padrao de andlise descreve um conjunto de sl|gssssivelmente pertencentes a
diferentes hierarquias de classes, podendo seo wisimo uma forma de descrever
subesquemas de projeto mais complexos, que ocdusmte o desenvolvimento de software
(FOWLER, 1997apud FILHO e PEREIRA, 2002).

A importancia do padrdo de analise melhora o tedgalesenvolvimento de novos
softwares, aumenta a qualidade e a produtividadedegenvolvimento de software, e
principalmente, facilita o entendimento e a compsée no nivel de analise (FILHO e
PEREIRA, 2002). Isso ndo é diferente no contex¢éo désenvolvimento baseado em
componentes.

Uma linguagem de padrdes € uma colecdo estrutdeagadrbes que se apGiam uns
nos outros para transformar requisitos e restripdew arquitetura (COPLIEN, 1998).

Como ja mencionado, no contexto de DBC, os padd&esoftware caracterizam
como um importante meio de documentacao para owdasedor do componente, que pode
encontrar nos padrdes um meio para descrever os @@mponentes, desde o nivel
arquitetural até o nivel de andlise (BARROE@A al., 2005). Neste trabalho, isso sera

explorado para documentar componentes existentes.

1.4.1 A Linguagem de Padrédo GRN
Embora tenha surgido nos ultimos anos uma variedadieguagens de padrdes, sdo
poucas destinadas ao contexto de negdcios. Bragla (1999), propuseram uma linguagem

de padrdes para Gestao de Negdbcio.
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A linguagem para Gestdo de Recursos de Negdcio JGRébmposta por quinze
padrbes de andlise, sendo alguns deles aplicagbesxtensées de padrdes existentes na
literatura. Entretanto, a linguagem de padroes GBMNece uma abstracdo superior em
relacdo de padrdes existentes na literatura.

A linguagem de padrdes auxilia aos engenheirosoftevae menos experientes,
oferecendo informagéo suficiente para tratar o rded@mento de novos sistemas no
dominio de Gestdo de Recursos de Negocio, juntamanh solucbes alternativas, quando
necessario.

GRN possui um dominio especifico e bem definidos @ais seja necessario
registrar transacfes de aluguel, comercializagdamanutencdo de recursos de negdcio.
Exemplificando, o aluguel de recursos enfoca paloiente a utilizacdo temporaria de um
bem ou servico, por exemplo, como uma fita de videolocacdo de um carro. A
comercializagdo de recursos enfoca na transfer@ecipropriedade de um bem, como por
exemplo, uma venda ou leildo de produto. A mandterde recursos enfoca o reparo ou
conservacdo de um determinado bem, utilizando redobda e pecas para execucgdo, por
exemplo, de uma oficina.

Na Figura 1.9, extraida de Bragaal, (1999), exemplifica a GRN, mostrando os
relacionamentos e a dependéncia entre os padrisnéas, bem como a ordem na qual eles
sao geralmente aplicados.

Essa linguagem possui trés padrdes principais: LR®CA RECURSO (4),
COMERCIALIZAR O RECURSO (6) E MANTER O RECURSO (9. uso desses padrdes
nao € mutuamente exclusivo, uma vez que existdenws nos quais eles podem ser usados
em conjuntos, por exemplo, em uma oficina mecéasécaeiculos que também compra, vende

e conserta seus proprios carros.



41

: ;

| IDENTIFICAR ORECURSO(1)

Grupo 1 ¢
Identificacdo
o REsl { QUANTIFICAR O RECURSO(2)

de Negdcio / ¢

ARMAZENAR O RECURSO(3)

: ;
LocAR oRECURSO(4) COMERCIALIZAR O RECURSO (6) MANTER ORECURSO(9)
Gru p0~2 RESERVAR O CotAarR O COTAR A
Transacdes < RECURsO (5) Recurs(7) MANUTENGAO (10)
de Negdcio ¢
CONFERIR AENTREGA
DO RECURSO(8)
Y 4 i
\ 4 v
—p| ITEMIZAR TRANSAGAO —P» PAGAR PELA IDENTIFICAR AS TAREFAS
Grupo 3 poRecurso(11) TRANSAGAO DO DA MANUTENCAO (14)
Detalhes da Recurso(12)
Transacgédo de ¢ v
Negdcio i
IDENTIFICAR AS PECAS
—Pp IDENTICAR OEXECUTOR DA DA MANUTENGAO (15)
> TRANSACAO (13)
\

Figura 1.9 — Relacionamento da linguagem de padr6&RN (Braga et al., 1999).

Conforme mostrado na Figura 2.9, os padrdes egfagpados de acordo com seu
propésito, formando trés grupos. No primeiro gr(ftentificacdo de Recurso de Negdcio)
possui trés padrdes: (1) (2) (3), que dizem respeeiidentificacdo e possivel qualificacao,
guantificacdo e armazenagem dos recursos gereacjelo negocio. No segundo grupo
(Transacdes de Negdcio) possui sete padrdes: MX605(7) (8) (9) (10) que estdo
relacionados a manipulacdo dos recursos de negum® aplicacdo. No terceiro grupo

(Detalhes da Transacdo de Negdcio) contém cincodpad (11) (12) (13) (14) (15) que

tratam os detalhes das transacdes efetuadas ceonrsa. Eles sdo aplicados a quaisquer das
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transac6es do grupo dois. Os dois ultimos padrbéks € (15) sdo aplicaveis as transacdes
contidas nos padrdes (9) e (10).

A estrutura utilizada para expressar os padroespéesentada em UML (Larman,
1998apud Aragon (2004)). Para cada padréo € incluido utmpkede sua instanciacéo, na
qual novos atributos podem ser adicionados aseslade acordo com a aplicacdo especifica,

tornando a GRN flexivel.

1.4.2 Outras Linguagens de Padrdes de Andlise

A Linguagem de Padrdes LV (Linguagem de Padrdes Ipgitbes Virtuais) proposta
por Ré (2002), aplica-se ao desenvolvimento deers@s para gestdo de vendas por
intermédio de leildes virtuais. Ela é constituidald padrées e podem ser divididos em duas
categorias principais. A primeira categoria — Padr®&Requeridos — representa requisitos
essenciais para gque um recurso possa ser leildagkgunda categoria — Padrées Opcionais —
possui padrdes desejaveis mas ndo sao obrigatotEumecessarios.

Pode ser considerada como uma extensdao da GRNtraptasde uma transacao
(leilao) n&o coberta pela GRN.

Outra linguagem de padrdes foi proposta por Pazi04), denominada SiGCli
(Sistemas de Gerenciamento de Clinicas). Essaaljggn de padrdes foi elaborada para
apoiar a analise de Sistemas de Gestéo de ClidecReabilitacéo.

A SiGCli trata de registrar e controlar as vendaspbdutos e servigos da clinica
para seus pacientes. Nesse contexto, em uma dajim&&omercializam produtos e servigos,
0S servigos sao atividades realizadas duranteateentos dos pacientes e os produtos sao
guaisquer bens que sofrem uma troca de propriedadseja, pertenciam a clinica e passam a

pertencer aos pacientes que os adquiriram.
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Os padroes da GRN nédo cobrem totalmente algumaprohagpais funcionalidades
do dominio das clinicas de reabilitacdo, como penmplo, 0 acompanhamento detalhado do
tratamento dos pacientes. Apesar dessa linguaggradiées ter nome diferente, ela difere na

esséncia da GRN. Assim, a SIGCIi pode ser consldezamo uma extensdo da GRN.

1.5 Consideracgdes Finais

Este capitulo apresentou os conceitos necessara®pentendimento deste trabalho.
Foi exposta a relevancia sobre o retso de softwarsponentes de software foram definidos
e foi apresentada a auséncia da documentacdo aessésl de andlise. Com isso observou-
se a motivagao deste trabalho.

Foram estudados também os padrdes e linguagendegadie andlise, mais
especificamente, a GRN; j& que sdo também impetapara apoiar a documentacdo de
componentes. Além disso, foram estudados tambépegsos de desenvolvimento baseados
em componentes, comoRational Unified ProcesCatalysis e UMLComponentsa fim de

observar como a documentacdo de componentes éafzba eles.
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2 DIRETRIZES PARA DOCUMENTACAO DE COMPONENTES DE

SOFTWARE EXISTENTES (DDCS)

2.1 Consideracoes Iniciais

Neste capitulo sdo apresentadas as diretrizesdpatanentacdo de componentes de
software existentes. As diretrizes utiizam o métodML Components para que 0S
componentes sejam identificados, especificadoscardentados, a partir dos requisitos dos
componentes, utilizando a modelagem UML como natacdlém do método UML
ComponentYCHEESMAN e DANIELS, 2001)¢ utilizada uma linguagem de padrées de
analise, a GRN (BRAGAL al, 1999), que trata Gestdo de Recursos de Negtrnia,apoiar
a recuperar os requisitos dos componentes comzilmale padrbes de analise.

Para ilustrar a apresentacdo das diretrizes patanntacdo € apresentado um estudo
de caso de um sistema de reservas de hotel baseadomponente. Este sistema ja esta
desenvolvido e foi utilizado apenas como um estigloaso.

O Capitulo esta organizado da seguinte fold@aSecao 2.2 apresenta-se a visdo geral
do processo proposto detalhando as atividadesiedszeés. Por fim, a consideracéo final do

capitulo é apresentada na Secéo 2.3.

2.2 Visao Geral do Processo

Na Figura 2.1 sao ilustrados os trés passos quey@mm as diretrizes para
documentacdo de componentes de software. O prirpagso tem por finalidade conseguir
identificar os componentes existentes no sistearmenflo sua representacdo como pacote da
UML.

O segundo passo recebe como entrada o componedé&anho como pacotes da UML

para poder recuperar requisitos de analise deaadponente, tendo o apoio a linguagem de
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padrdes de analise (GRN). O resultado final deassgé obter o documento de requisitos,
modelo de projeto e de andlise e 0 modelo de caassd. Nesse passo também podem ser
identificados novos componentes de software que faBam identificados anteriormente,
voltando para o passo 1.

O terceiro passo pode ser considerado o foco pahdesse trabalho por tratar as
especificagbes dos componentes, com o auxilio daicee UML ComponentsUm ponto
fundamental quando se fala de componentes, refeas-siterfaces providas e requeridas que
serdo modelados nesse passo. O resultado finad gesso é obter cada componente de
software modelado, gerando sua especificagéo.

No final dessas atividades do DDCS, espera-se abtdocumentacdo de andlise
completa dos componentes de software, para faciitaentendimento e analise do

componente, a fim de reutilizar esses componentesuéros sistemas.

Sistema Atividades DDCS

desenvolvido
com
componentes

Passo 1: Identificar

—Pp Componentes

Documentagio

Existentes Pacotes Mode}lc.::s de Completa dos
———P Passo2: Recuperar Andlise Componentes
? 4 0s Requisitos
' . Passo 3:
/% ! ! ? Especificar os |
1 | Componentes
I |
Interessados Identificar novos Modelos de
1o sistema Componentes caso de uso
Interessados
no sistema /%
Legenda Notacao SADT (ROSS, 1977 apud CAMARGO)
UML Components
Dados de
Controle
Dados de Dados de
Entrada i d d Saida
Atividade
—» - 5

T Mecanismo

Figura 2.1 — Processo formal do DDCS.

Cada passo do DDCS proposto € apresentada emedeatalh secdes a seguir.
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2.2.1 Passo 1: ldentificar Componentes Existentes

Esse passo tem como objetivo identificar todosomsponentes de software existentes.
Para iniciar esse passo € necessario ter o sisi@seado em componentes e possuir o cédigo
fonte e o sistema em operacdo. Esse sistema daveéim o dominio de Gestdo de Recurso
de Negdcio em fungéo do segundo passo ter o apgiadides de andlise para esse dominio.

No DDCS, para identificar os componentes de soéwdm sistema é necessario
identificar todas as classes do sistema. As clas@eddentificadas inspecionando o cédigo
fonte e executando suas funcionalidades. Como paddstir classes cujo Unico objetivo é
auxiliar em alguma funcionalidade extra, essas ipogky desconsideradas.

Depois de identificadas todas as classes pertmeaesistema, o conjunto de classes
relacionadas que executa uma determinada funcassigdlema sao identificados como
componentes de software existentes no sistema.

Como ja comentado anteriormente, um sistema deveesie uma rede de hotéis foi
utilizado como estudo de caso. O sistema ja estavdularizado com componentes e
funcionando adequadamente.

Com a realizacdo deste passo, foram identificathe® componentes, os quais foram
nomeados d6esHotel , GesCliente , GesEmpresa, GesFaturamento eGesREeserva .

Os nomes foram dados conforme a funcionalidadecldases. Por exemplo, a identificacao
do componenteGesHotel foi feita mediante a identificacdo das classéstel |,
acomodacédo , tippAcomodacdo , reservas , estadas e uma interfaceGesHotel . O
componenteGesReserva € formado pela classe reserva com as interftReserva |,
IAlterarReserva , IFazerReserva ,INaoComparecer ,IOcuparReserva . A existéncia
da classecliente  permitiu a identificacdo do componer@esCliente . O componente
GesFaturamento € formado pelas classegyesFaturamento , lancamento |,

pagamento ,conta e a interfacéFaturamento
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O dultimo componente identificado foi @esEmpresa formado pelas classes
cliente , empresa, gesEmpresa e a interfacéGesEmpresa .

No Quadro 2.1 sédo ilustrados trechos de cédigaeswss do estudo de caso do
sistema de reserva, inspecionando a claegel foram identificado o relacionamento com

0s tiposAcomodacgdes tiposAcomodagdo ,reservas eestada .

Quadro 2.1 — ClasséHotel .

Package GesHotel;

class Hotel

{

private int hotellD;

private String nomeHotel;

private Vector acomodacoes;

private Vector tiposAcomodacao;
private Vector reservas = new Vector();
private Vector estadas = new Vector();

public Hotel()
{

hotellD=0;

nomeHotel="";

acomodacoes = new Vector();
tiposAcomodacao = new Vector();
reservas = new Vector();

Cada tipo identificado anteriormente representa ala@sse na qual possuem atributos

especificos. No Quadro 2.2 é apresentado a classeodacio .

Quadro 2.2 — Classédcomodacao .

package GesHotel;

class Acomodacao

{
private int hotellD;
private int numero;
private String tipo;
private boolean status;

Depois que os componentes foram identificados, fel@sn modelados como pacotes

UML, como mostrada na Figura 2.2.
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GesHote| GesReserva GesFaturamento
1 1
GesEmpresa GesClients

Figura 2.2 —Componentes identificados no estudo @daso.

Depois de identificado os componentes, o proximespaé recuperar 0s requisitos do

componente de software.

2.2.2 Passo 2: Recuperar os Requisitos

Esse passo tem como objetivo recuperar os respiidid sistema, elaborar o documento de

requisitos, elaborar o modelo de projeto e de smélio modelo de casos de uso.

Este passo possui as seguintes atividades: 1pBesuw documento de requisitos do
sistema; 2) Elaborar modelo de projeto; 3) Elabaradelo de analise; 4) Identificar os casos

de uso funcionais; 5) Elaborar modelo de casossdefuncionais; 6) Descrever casos de uso

funcionais.

Na Figura 2.3 sdo mostradas as atividades deste.pas

Atividades de Recuperar os Requisitos

Experiéncia

Casos de Uso
Funcionais

Doc.
Requisitos Mode.lo de
Sistema Projeto Modelo de
1-Documentode [———» 2 - Elaborar Modelo Analise
. 3 - Elaborar Modelo  |——pp»
—> Requisitos do de Projeto —p de Andlise
sistema
/% Doc. /%
Requisitos Tabela de
Interf.:ssados Correspondéncia GRN
no sistema 4 - |dentificar os Requisito/Caso de Uso Modelo d
Todelo de

Fucionais

5 — Elaborar Modelo
de Casos de Uso

Casos de Uso

Descricdo de

Casos de Uso

6 - Descreve Casos
de Uso Funcionais

—

Figura 2.3 — Atividades de recuperar os requisitos.
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Na primeira atividade deve ser recuperado o dootonde requisito do sistema. Para
recuperar o documento de requisito deve-se anabsadentificar os interesses dos
componentes de software, executando o sistemapessével elaborar um questionario que
deve ser respondido pelo desenvolvedor do sistBma.exemplo um sistema que gerencia
reservas de hotéis possui funcionaldade para efeas®rva, cadastrar clientes e etc. O
documento de requisitos obtido a partir do estuelcako é descrito no Apéndice A deste
trabalho.

Na segunda atividade deve-se elaborar o modeloajete a partir do documento de
requisitos. Essa atividade tem como objetivo er@endiuncionamento do sistema e fazer sua
representacdo do projeto arquitetural de baixd pwemeio do cddigo fonte para modelo de

projeto, conforme a Figura 2.4.

RedeHotéis
- normeRedeHotel : String 52 355003 3 Empresa
+ adoHatel { ) 0N 0. |-empresalDtint
- hormeErnpresa @ String
1 - CGC String
possLy LN - taxaDesconto : float
ooy = + associarCliente [ )
£ Hotel + addCliente { )
TipoAcomodacio 1 - hotellD : int + obterEmpresa { )
- — - - nomeHotel : String + obterTxDescontoEmpresa ()
- tipoacomodacdo : String ROk dacin : St
- gtdePessoas : float e 1] IpoACOMOCacao & String 1
- preco : int "
+ addacomodacio () W contacta 2550093
+ addTipoAcomodacdo { ) + addTipoAcomodacio ()
+sgalvar () + addReservar {1 M o.M
N + removerReserva [ )
1 Cliente Endereco
tem Reserva - clientelD : int - numEndereco ; int
LM N - codigoReserva © int | M & - hame : String - nome: ; 5tring
- data?nlmal : Date - rGf: String 1 tem |- ?lodade : String
Acomodacio - o] o 1.M 1 |- cpf: String - fane : String
¢ 1 poss|- Sdf;fjsm.alb'DE[Zi 1 Estada - email : String Q.. 1|- bairro : String
- numAcomodacio ¢ int ' — fem 1 |- contato: String
_ status : boolean 1M |+ reservar () ongndl |- status : boolean —
+ salbvar { ) - walor @ float + cgarchelnte [ () )
+ atualizar { ) + cbterCliente
+sdvar { ) :i?ﬁi;?aart? () ) + addEstada { ) + obterDadosCliente { )
+sabvar () + notificarliente { )
1
1
3
1M s ger
1
Pagamento
LN 1 Conta
- numPagamenta ; int -
- va\orTogtaI : float - numConta :int Lancamento
- descontoTotal @ float page - clientelD : int - numLancamento | int
- status : boolean |- tipo ¢ String
+ salvar () L POSS | yaor': foat

+ addLangamento { )

+ pagarConta { ) 1,M |- desconto ; float

+ calcularvalorConta ) + Langar [ )
+ obterContacliente { ) + salvar ()
+ salvar [ )

Figura 2.4 — Modelo de projeto do sistema de reseawde hotel.
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Na terceira atividade € elaborado o modelo de smnélbm o auxilio dos padrdes de
analise da GRN, fazendo o refinamento sobre o matkeprojeto. O modelo elaborado deve
manter 0os mesmos relacionamentos identificados mmelm de projeto, fazendo o
refinamento das classes, identificando apenasribsitais. O modelo pertencente ao nivel de
analise, deve o auxilio dos padrdes da GRN, pdartrdo mesmo dominio de negdcio do
componente escolhido para gerar toda a documentacao

Partindo do modelo de projeto foram identificads€lasses que compdem os padrdes
da GRN. O Padréo ldentificar 0 Recurso represemsmecursos de negdécio envolvido nas
transacdes processadas pelo sistema, sendo aslsiss@ identificada para cobrir esse padrao
foram as classes Reserva e Acomodacgéo.

O Padréo Quantificar o Recurso, sao identificads sdtemas, aquele que sao
necessarios ter controle sobre instancias esgecio recurso. Para sistema de hotel, a classe
Acomodacgao possui um relacionamento com a clagsed@Acomodacédo, satisfazendo o
padrdo Quantificar o Recurso.

O Padréo Locar o Recurso lida com aluguel de sesyrpara o sistema de hotel a
classe Estada lida com as diarias efetuadas nawaesjuntamente com as classes Hotel e
Reserva, satisfazendo o padrédo Locar o Recurso.

O Padrédo Reservar o Recurso foram identificadorekgliato no modelo de projeto
pelas classes Reservar, Hotel e a Acomodacéo,rgar DS recursos que permitem que 0s
mesmos sejam reservados. O Ultimo padrdo que ajaddantificar a classe no modelo de
andlise, refere-se ao Padrdo Pagar pela Transag@eclrso, identificados pelas classes
Estada, Conta, Pagamento e Langamento.

Dentre os quinze padroes da GRN foram utilizadenap cinco para o estudo de
caso: ldentificar o Recurso (1), Quantificar o Reou(2), Locar o Recurso (3), Reservar o

Recurso (4) e o Pagar pela Transacéo do Recurso (5)



Na Figura 2.5 é mostrado o modelo de analisastiensa de reserva de hotel.

Padrdo 1
Identificar o Recurso

_| Padrdo4 [
- Reservar o Recurso
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- descontoTotal

N Padréo 5 ,-”
e .| Pagar pela Transacdo -
do Recurso

Figura 2.5 — Modelo de andlise.

Hotel
- - hotellsr
Tipo de Acomodacio - nomeHotel
- tipoAcomodac o
- tipofAcomodagdo
- qtdePessoas
1-1-prega . .
Padrdo 2 Pt ," S
CQuantificar o Recurso Reserva K - \\‘
S - cadigoReserva | ___ . Padrio 3
N R g:i:ﬁ?ﬂfl . ’ Locar o Recurso
- status e
Acomodacio Estada
- numAcomodagdo - status
- skakus - walor
Conta Lancamento
Pagamento - numCaonta - numLangamento

— numPagamento - cligntell - tipo

~walorTotal - skatus - walor

- desconto

Na quarta atividade deve-se representar os rasgliginhcionais do sistema em um diagrama

de casos de uso. Para executar essa tarefa eéamecéss o documento de requisitos. Na

Figura 2.6 relaciona o documento de requisitos csroasos de uso para verificar se todos 0s

requisitos foram coberto com os casos de uso fenids. O requisito coberto encontra-se

sua descricao no documento de requisito que segaaaxo A.

Requisito Coberto Caso de Uso
Requisito 1 Incluir/Alterar/Remover Clientes
Requisito 2 Incluir/Alterar/ Remover Empresas
Requisito 3 Incluir/Alterar/ Remover Hotel
Requisito 4 Incluir/Alterar/ Remover Acomodagao
Requisito 5 Incluir/Alterar/ Remover Tipo de Aconagdo
Requisito 6 Fazer Reserva
Requisito 7 Ocupar Reserva
Requisito 8 Gerar Fatura
Requisito 9 Cancelar/Alterar Reserva
Requisito 10 Listar Clientes
Requisito 11 Listar Reservas
Requisito 12 Listar Faturamento
Requisito 13 Consultar se uma acomodacao estandisbmo

momento

Requisito 14 Gerar nota de saida para cliente

Figura 2.6 — Casos de Uso identificados no documerde requisitos.



Na quinta atividade deve-se construir o diagrareacdsos de uso funcional do
sistema. A construcéo do diagrama fornece a visére do sistema e suas interagdes com o
mundo externo, representando o comportamento dersistema.

Na Figura 2.7 sédo mostrado alguns casos de usstdma de reserva de hotel. O caso
de uso cadastrar cliente o operador de reserva eavdados do cliente para o sistema. O caso
de uso efetuar uma reserva, o cliente solicitapeyamlor reservar a acomodagéo de um hotel.
O caso de uso ocupar reserva tem 0 objetivo dsetragbd inicio da reserva efetuada. O caso
de uso alterar reserva tem o objetivo de alteréalltes de uma reserva. O caso de uso
verificar disponibilidade tém o objetivo de verdficse acomodacdo estd disponivel em um
periodo. O caso de uso gerar dados para faturart@mnto objetivo de efetuar a fatura para o

cliente.

-
wine Iude» ¥Yerificar Disponibidade

Cancelar Reserva S e
exte nd)} - -
-

L <<|nl:|ude>>
ey Alterar Reserva e - m T T, Calculanliescivy
ST

wextend: -7
L7 wextEnds
% wenchenids Tl Gerar Dados para
- - Faturamento
Cliente -

Figura 2.7 — Modelo de casos de uso funcional.

Operador de Reserva

Na sexta atividade descreve-se detalhes de cadadeasiso funcional, usando o
modelo composto pelos seguintes campos: home @odeasso, atores que integram o caso
de uso, objetivo do caso de uso, cenario de supesgipal e varios fluxos alternativos.

E apresentado na Figura 2.8 a descricdo do cassodéazer Reserva.
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Caso de Usofazer Reseva

Ator: Operador de Reserva

Objetivo: Reservar tipos de acomodacgéo de um hotel
Cenario de Sucesso Principal:

1. O Operador de Reservas solicita fazer uma raserv
2. O Operador de Reservas escolhe, em ordem, b did@o de acomodacéo, datas
de inicio e fim da reserva.

3. O sistema Verificar disponibilidade de Acomoaaca

4. O Operador de Reservas informa o nome do clent&istema realiza a busca
dos dados do cliente.

5. O Sistema registra a reserva e aloca um codigpppreserva efetuada.

6. O Sistema mostra o codigo da reserva para oa@peda Reserva.

Fluxo Alternativo:
3. Acomodacéo nédo disponivel
a. O Sistema oferece alternativas de hotéis.
4. O Cliente ndo esta cadastrado no sistema.
a. O Operador de Reservas fornece ao sisiamoane e dados para contato do
cliente.

Figura 2.8 — Descricdo do caso de uso fazer reserva

Depois de recuperado 0s requisitos o proximo paésoabordados uma descricdo
sobre Interfaces de Sistema, Interfaces de Negbeiseadas no estudo de caso realizado

neste trabalho e a Especificagcdo da Arquitetur@aloponente.

2.2.3 Passo 3: Especificar os Componentes

Esse passo tem como objetivo especificar arquéedos componentes identificados
no sistema, principalmente identificar as interfage negdcio e sistema dos componentes.

Para apoiar esse passo sao utilizados técnicas &@odon UML Componentsde
Cheesman e Daniels (2001). Conforme ja foi explican detalhes na Secdo 1.3.4
respectivamente.

Este passo possui as seguintes atividades: 1)ificeentnterfaces dos Componentes;
2) ldentificar Interagdes dos Componentes; 3) Bipac Interfaces dos Componentes.

Na Figura 2.9 sdo mostradas as atividades deste.pas
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Modelo de

el Interfaces
Analise de Negécio
) 1- Identificar
Interfaces dos
Componentes
—b P
Modelo de
Casos de Uso
Interfaces
de Sistema

2 - Identificar
Interacdes dos
Componentes

UML Components

?
~

UML Components

Atividades de Especificar os Componentes

Interacées das
interfaces

Detalhes

3 - Especificar
Interfaces dos
Componentes

das

Interfaces

—>

?
~

UML Components

Figura 2.9 — Atividades de especificar os componess.

Na primeira atividade tem o objetivo de identificas interfaces de sistema e de
negocio. Para identificar as interfaces de sistérnéilizado o modelo de casos de uso, cada
caso de uso identifica-se uma interface de sist®aa identificar as interfaces de negdcio é
construido o modelo de tipo de negécio que defmeidentificador de negdcio para cada

componente. Para construir o modelo tipo de negsé&ip identificados os tipos basicos do

sistema. Conforme mostrado na Figura 2.10.

—

«inkerface bypes
IGesEmpresa

#COrEE
winterface types Empresa
i IGesHotel
pO5501 - empresall : int
1 | ? - nomeEmpresa : String
sbypes - 2GC 1 Skring
Tipo de Acomodacio g:lcg::eyi - taxaDesconto : float
oferere 1 oe
- tipoAcomaodagdo ¢ Skring - hiotelID : ink contarta 1
- gdePessoas : fioat - nomeHotel : String FEs0Cis
- prego :ink - tipoAcomodagdo ¢ Skring
M 0.M
]
M sCores
1 Foul0 stypes P ) Cliente
1.4 Reserva - clientelD : int
- codigoReserya : ink = [ B Sl
tam - dataFinal | Date 1 «kypes 1.M . ESF nglpigg
- datalnicial : Date o Estada B £ h
- skatus @ boolean origiie 1| -emal: String
- skatus ; boaolean - conkako @ String
- walor : Float
1.4 M 1
skypes 1M Foca L l
Acomodacdo

- numAcomodas o ink
- skatus ¢ boolean

«interface bypes
IGesCliente

Figura 2.10 — Modelo de tipo de negécio.
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Com a arquitetura dos componentes desenvolvide tredialho, foram identificado as
interfaces de sistema e de nego6cio. Para os comigsn€esHotel , GesCliente |
GesEmpresa e GesFaturamento foram identificado as interfaces de negécio padac
componente. Enquanto para o compon@#eReserva foram identificado as interfaces do
sistema associada a um Unico componente, que senmanmcom todas as interfaces dos

outros componentes, conforme a Figura 2.11.

IFazerReserva (_) ¢Especificagdo do Componentes '::' IAlterarReserva
I0cuparReserva | _J———— GesReserva

ICancelarReserva O— 4(:} INdoComparecer

W '
GesHotel l': ::, '

¢E=pecificacdo do Componente: ¢Especificacdo do Componente:
| GesCliente
IGesCliente
IGesHotel
«Especificacdo do Componente: «Especificacdo do Componente:
GesFaturamento ( }{' """" )Q GesEmpresa
IGesFaturamento IGesEmpresa

Figura 2.11 — Especificacdo da arquitetura dos conagpentes.

No Quadro 2.3 sdo mostrados as interfaces densiste componente GesReserva

identificado no codigo-fonte.

Quadro 2.3 — InterfaceGesHotel .

package GesReserva,;

public class GesReserva implements |IFazerReserva, | OcuparReserva,
ICancelarReserva, |AlterarReserva, INaoComparecer

{

No segundo atividade tem o objetivo de mostrar casocomponentes devem
interagir entre si, para isso € realizado a inBage cada operacgdo identificada na interface
do sistema. Com isso € possivel identificar as agiiers de negodcio necessarias para que a

operagao de sistema possa ser completada.
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O processo de interacdo entre componente do sigtelaanegdcio, é feito modelando
as operacgOes das interfaces de sistema com o rdmgta colaboragdo da UML. Na Figura
2.12 é apresentada a interacdo entre as interqfacasa realizacdo da operacdo fazerReserva.
No Item um € chamado a operacdo fazerReserva @afate |IFazerReserva  do
componenté&esReserva , no Item 1.1 € invocado a operacao Selecionalpatal a interface
IGesHotel . No Item 1.2 é invocado a operagdo obterClienta panterfacéGesCliente
No item 1.3 é invocado a operacao verificarDisptiaiétle para mesma interface. O altimo
item é invocado a operacao fazerReserva paradns@esHotel

1 : FazerReservalreserva, clienkell)

1.1 : selecionaHotel hiotelID
IFazerResetva : GesReserva seledionatiotelireserva, hotellD) IGesHotel
1.4 [disp =true] := fazerReservalreserva,clientelD
1.2 : dientell ;= obterClienteclientelD
cliente obterClientedclientell) SR .

1.3 disp 1= verificarDisponibilidadePeriodoireserva)

Figura 2.12 — Operagéo fazerReserva da interface #ZerReserva.
Na terceira atividade deve-se detalhar as operagéesnterfaces de negdcio e de
sistema. As operagbes da cada interface foram loedes com as interacdes entre as

interfaces. Na Figura 2.13 sao mostrados detdhéserface de negdciGesHotel

<< interface >>
IGesHotel

obterHoteis(): String[ ]
obterNomeHotel(in clilD: int): String
selecionaHotel(in nomeHotel: String)
selecionaHotel(in hotellD: int)
obterDetalheHotel(in nomeHotel: String): Detalhesto
obterInfoTipoAcomodacao(in tipoAcomodacao: StrinlgfoTipoAcomodacao
obterQtdeAcomodacoesTipo(in tipoAcomodacao: Striird)
obterQtdeAcomodacoes(): int
obterQtdeReservasPeriodo(in datalni:Date, in dataBiate): int
obterQtdeReservasTipo(in dia:Date): int
fazerReserva(in res:Detalheseserva, in clilD: i8tjing {codReserva}
obterReserva(in codReserva: String): DetalhesRaserv
criarEstada (in codReserva:String): int
cancelarReserva(in codReserva: String): boolean
alterarReserva(in codReserva: String, in novaRetalBesReserva): boolean
obterReservasVencidas(in hotellD: int): String|[ ]

Figura 2.13 — Interface IGesHotel detalhada.
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Na Figura 2.14 é mostrada as operacdes da inteffazerReserva do componente
GesReserva, descrevendo todos os seus métodadatefiara a realizagdo de suas fungdes.

Esse mesmo processo deve ser seguido para egpeasfidemais interfaces do sistema.

<< interface >>
IFazerReserva

obterCliente(in nomeCliente: String): DadosCliente

obterHoteis(): String[ ]

selecionaHotel(in nomeHotel: String)

verificarDisponibilidadePeriodo(in res: Detalhes&ga): boolean

obterPrecoReserva(in res: DetalhesReserva): float

obterTXDescontoReserva(in res:DetalhesReservait flo

fazerReserva(in res: DetalhesReserva, in cli:Dalis@): String

obterDetalheHotel(in nomeHotel: String): Detalhesgto

obterInfoTipoAcomodacao(in tipoAcomodacao: StrinigfoTipoAcomodacao
Figura 2.14 — Interface IFazerReseva detalhada.

Com os detalhes das interfaces de sistema e deioegg componentes de software
foi finalizado as diretrizes de documentagéo depmrantes de software.

A documentacéo completa dos componentes obteve pesutiado a modelagem dos
componentes de software em pacotes UML visto nmgmd passo, jA no segundo passo
foram recuperado os requisitos do sistema, comoegemplo, documento de requisitos,
modelo de projeto e de andlise com o apoio dopadia GRN e 0 modelo de casos do uso.
No terceiro passo como o auxilio do método UBlhmponent$oram tratado a especificacdo
dos componentes partindo do modelo de casos de dsomodelo de analise e também foi
elaborado o modelo de tipo de negécio para ideatifas interfaces de sistema e de negécio.
Identificados as interfaces de cada componenteanfomodelados as interagbes dos
componentes afim de descobrir as operagcbes datagge Passa concluir a documentacao

dos componentes detalhes das interfaces séo aadsen

2.3 Consideracoes Finais

Neste capitulo, a diretrizes de documentacdo depaoemtes de software foi

apresentado.
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Para o reuso do componente, deve haver a docug@entpois abrange todas as
caracteristicas necessarias para o desenvolvedor.

O processo DDCS foi aplicado no estudo de cassistiema de reserva de hotéis.
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CONCLUSOES

Neste Capitulo apresenta-se o resultado do trabedhizado, destacando-se as
contribuicdes obtidas para a area de desenvoMimesseado em componentes. Apontando
sugestdes de trabalhos futuros, decorrente daipasgalizada nesta monografia, que podem
dar continualidade a este trabalho, que poder&u getras contribuigdes.

O objetivo do processo é documentar componentssftigare existentes, tendo como
resultado o componentes de software documentado.

A principal contribuicdo deste trabalho para a ateadesenvolvimento de software
baseado em componente é as diretrizes DDCS propastdiretrizes possuem passos desde
identificar, até especificacdo dos componentes. ricipal caracteristica do processo é
utilizar o método UMLComponentgCheesman e Daniels, 2001), para guiar todo oegsac
de documentacéo de componente.

A linguagem de padrbes para gestdo de recursosgiiio foi utilizado como apoio
na elaboracdo do modelo de analise.

A documentacdo dos componentes desenvolvidos cgetivobde serem reutilizados
em futuras aplicacbes baseados em componentem, Assnétodo UMLComponentsitiliza
a Linguagem UML para modelar todas as fases dendalsenento de sistemas baseados em
componentes.

A limitacdo a ser considerada na diretriz DDCS exjge o sistema documentado seja
baseado em componente.

Umas das dificuldades nesse processo foi enconttanponentes para ser
documentados.

O trabalho realizado nesta monografia pode sefeapeado por meio de trabalhos

futuros:



60

Primeiramente, seria de grande importancia o desemento de uma ferramenta
para gerar a documentagdo do componente de software

Em segundo lugar, pode ser feita investigacdo dea®uabordagens de reudso
existente, como por exemplo, framewoks.

Em terceiro lugar, outros sistemas que foram baseach componentes, s6 que nao
foram aplicados a GRN, verificar se vao ter paddigsauxilia na documentagéao.

Em quarto lugar, o trabalho poderia ser aplicadooemnos dominios, realizando

outro estudo de caso.
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APENDICE A — Documento de Requisitos de Sistema dReservas de uma

Rede de Hotéis

A.1 Visao Geral do Sistema de Hotel

O Sistema de Hotel consiste basicamente do genegwia das reservas das acomodacdes de
uma rede de hotel. O sistema a ser desenvolvideaeid a seus clientes, facilidades de
reservas on-line ou por telefone a uma central ederva. Um diferencial desse tipo de
sistema é que por gerenciar uma rede de hotebskhiitara quando o hotel ja estiver cheio,
proporcionara alternativas de acomodacdes em hautdigeniados com o sistema.

O hotel disponibilizara acomodagfes desde quadpartamentos e suites do hotel para
acomodar seus clientes durante sua estada.

O sistema de hotel tem por objetivo ser agil paeeif a reserva, levando em média quatro
minutos. Os dados dos clientes ja cadastrados atrdlizados ao efetuar uma nova reserva.

A.2 Requisitos Funcionais

A.2.1 Langamentos Diversos

1. O Sistema deve permitir a incluséo, alteracéenm®cao de clientes do hotel, contendo
0s seguintes atributos: nome, endereco, cidadepp8EP, telefone, RG, CPF, e-malil
e contato.

2. O Sistema deve permitir a inclusdo, alterac@densocado de empresas que reservam
com frequéncia uma acomodacao, contendo os segatributos: nome, endereco,
cidade, bairro, CEP, telefone, contato, e-mail, G3@xa de desconto.

3. O Sistema deve permitir a inclusdo, alteracamermocdo de hotéis, contendo o0s
seguintes atributos: nome, endereco, telefone, edagdes, tipos de acomodacoes,
reservas e estadas.

4. O Sistema deve permitir a inclusdo, alteracérermocdo acomodacdes do hotel,
contendo 0s seguintes atributos: numero da acordogdadescricdo, tipo de
acomodacéo e status da situagao atual.

5. O Sistema deve permitir a inclusdo, alteragdemsocao de tipos de acomodacdes
oferecidas pelo hotel, contendo os seguintes &bsbeodigo do tipo de acomodacéao,
descricdo do tipo de acomodagéao, quantidade degsesspreco da diaria.

6. O Sistema deve permitir a reserva de acomodatméstel. Cada reserva deve conter
0s seguintes atributos: identificagdo do hotel,ntifleacdo do cliente principal
(previamente cadastrado), tipo de acomodacao desgjata e hora da entrada do
cliente, data e hora de saida do cliente. A ressovaente deve ser concretizada se
houver vagas suficientes para atendé-la, caso a@antdevera ser mostrada uma
mensagem alertando que ndo h& disponibiidade denaacdes para o periodo
indicado.
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7. O Sistema deve permitir 0 processamento dadantta cliente no hotel, contendo os
seguintes atributos: data e hora da entrada duelidata e hora prevista para saida do
cliente, identificacdo do cliente principal (prewente cadastrado), numero da
acomodacéo utilizada, valor da diéria e identiiado funcionario responsavel pelo
recebimento do cliente. Se tiver sido feita a mes@révia da acomodacéo, o sistema
recupera automaticamente os dados da reserva e@arantrada do cliente.

8. O Sistema deve permitir o processamento da gitade fatura do sistema de
pagamento, contendo os seguintes atributos: nidsomnta, nUmero do pagamento,
valor total, total de descontos e opc¢ao de pagamantista (em dinheiro, cheque ou
cartdo de crédito), ou cheque para 30 dias.

9. O Sistema deve permitir alteragdo ou cancelaremtreservas.

A.2.2 Impresséao de Diversos Tipos de Relatorios eo@sultas

10. O Sistema deve permitir a impressao de unagésh dos clientes que estdo no hotel
no momento, contendo o nome do cliente principata dle entrada, data prevista para
saida, niumero da acomodacéao e o tipo da acomodacéo.

11. O Sistema deve permitir a impressao de unagésh das reservas efetuadas em um
determinado periodo, contendo o home do clienta, pleevista para a entrada e saida,
tipo de acomodacéo e telefone para contato.

12. O Sistema deve permitir a impressédo de unoréatcontendo o faturamento do hotel
no periodo: data inicial e data final, e um resufas estadas pagas, com colunas dos

dias, nome do cliente e valor total.

13. O Sistema deve permitir que consultas sejatzadas na hora da reserva, para saber
se acomodacgdo esta ocupada ou néo.

14. O Sistema deve permitir a impressdo de um covapte de pagamento para o cliente,
contendo os dados da reserva.

A.3 Requisitos Nao Funcionais

A.3.1 Seguranca do Sistema

17. O Sistema deve permitir a inclusdo, alterac&emocdo de funcionario do hotel,
contendo os seguintes atributos: nome, enderedade estado, telefone, data de
nascimento e cargo do funcionario.

18. O Sistema deve possuir meios de autentificpgéia cada funcionario registrado no
sistema. Ex: gerente e funcionarios do hotel.

19. O Sistema deve gerar logs das operacOes dedize sistema. Os logs deve conter
data/hora, nome do funcionério e a operagéo exgguta
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20. O Sistema deve oferecer recursos para efebpiscdos arquivos do sistema.

A.3.2 Eficiéncia do Sistema

22. O Sistema deve responder as consultas onrdingegundos e toda reserva no sistema
deve gastar na média 4 minutos.

23. O Sistema deve iniciar a impressao de relat@idicitados pelo funcionario do hotel,
no maximo 20 segundos apds sua requisicao.

A.3.3 Portabilidade do Sistema
24. O Sistema requer computadores com processamentonimo de 500 MHz, com 64

MB, espaco livre em disco de 100 MB, Windows 98 smperior e uma maquina
virtual instalada.

25. O Sistema deve ser capaz de armazenar 0s dackssarios para o gerenciamento do
hotel em um banco de dados livre HSQLDB.

A.4 Glossario

A.1 Glossario

| Glossério | Termo Descricéo

Rede de Hotéis Empreendimento que possui Variasshot

Hotel Estabelecimento comercial que possui acon@mtague podem ser
alugadas por um periodo de tempo.

Acomodacao Quarto, apartamento e suite do hotalgzamodar os clientes
durante sua estada no hotel.

Diaria Valor a ser pago pelo cliente referentetadssno hotel.

Tipo de Acomodacdg Padrdo de conforto do hotelniple padrdo, luxo e suite.
Usuario do Sistema Funcionério do hotel que passesso as operacdes do sistema de
reservas do hotel.

Papel Funcdo que um usuério desempenha no sideeraplo: cliente,
operador de reservas e gerente do hotel.

Cliente Pessoa que faz reserva do apartamento.

Gerente de Hotel Pessoa responsavel pelo geremt@ohe hotel.

Reserva de Procedimento no qual um tipo de acomodacéo fiezrvado para umn

Acomodacao cliente, garantindo ha disponibilidade de acomoalagara quando o
cliente fizer sua entrada no hotel.

Estada do Hotel Procedimento no qual o cliente ae@upeserva, recebendo um quarto
para acomodar-se e iniciar sua estada.

Empresa Empreendimento conveniada com a rede dk dbtendo descontos

no valor das diarias.
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APENDICE B - Documentacio dos Componentes do Sisia de Hotel

B.2 Descrever os Casos de Uso Funcionais.

Caso de UsoOcupar Reseva.

Ator: Operador de Reserva.

Objetivo: Registrar-se em um hotel a partir de uma resdetaagla.
Cenario de Sucesso Principal:

1. O Cliente chega ao hotel, informa que fez ursark@ e informa ao Operador de¢
Reservas o cddigo de sua reserva.

2. Inclui Identificar Reserva.

3. O Sistema verifica se o Cliente ja esta caddstna Sistema.

4. O Operador de Reservas informa ao Sistema asabldcadastro completo do
Cliente.

5. O Cliente confirma os detalhes da duracao delast tipo de acomodagéo e o
Operador de Reservas confirma a operacéo.

6. O Sistema aloca uma acomodacéo.

7. Inclui Calcular Desconto.

8. Inclui Gerar Fatura.

Fluxo Alternativo:

3. Reserva nao identificada.
a. Fim do caso de uso.

4. O Cliente ja esta cadastrado no Sistema.
a. Vai para 5.

5. O Cliente deseja alterar os detalhes de sudeesta
a. Inclui Alterar Reserva.

Caso de UsoCancelar Reseva.
Ator: Operador de Reserva.
Objetivo: Cancelar um reserva.
Cenario de Sucesso Principal:
1. O Cliente deseja cancelar sua reserva e infaor@perador de Reservas o codjgo
de sua reserva.

2. Inclui Identificar Reserva.
3. O Cliente confirma o cancelamento da reserv®eerador de Reservas confirma
a operacao.

4. O Sistema registra 0 cancelamento da reserva.

Fluxo Alternativo:
3. Reserva nao identificada.
a. Fim do caso de uso.




Caso de UsoNao Comparecer.

Ator: Operador de Reserva.

Objetivo: Identificar Clientes que fizeram reserva e naoganeceram para ocupa
la.

Cenario de Sucesso Principal:

1. O Auxiliar de Reservas deseja verificar as keseque ja venceram nos dias
anteriores nao foram ocupadas pelos Clientes.

2. O Sistema mostra as reservas vencidas nosnieaes e que nao foram
canceladas e os Clientes ndo compareceram para-tasup

3. O Auxiliar de Reservas seleciona as reservasodpadas que devem ser
faturadas.

4. Inclui Calcular Desconto.

5. Para cada reserva selecionada inclui Gerardsatur

6. As reservas nao selecionadas séo canceladas.

Caso de UsoAlterar Reserva.
Ator: Operador de Reserva.
Objetivo: Alterar detalhes de uma reserva.

Cenario de Sucesso Principal:

1. O Cliente deseja alterar os detalhes de suaveesenforma ao Operador de
Reservas o codigo da reserva.

2. Inclui Identificar Reserva.

3. O Cliente informa ao Operador de Reservas ossndados da reserva (hotel,
datas do periodo e tipo de acomodacéo).

4. Incluir Verificar Disponibilidade de Acomodacao.

5. O Sistema fornece o novo prego.

6. O Cliente confirma a alteracéo da reserva e er&@jor de Reservas confirma a
operagao.

7. O Sistema atualiza a reserva do cliente.

Fluxo Alternativo:
3. Reserva néo identificada.
a. Fim do caso de uso.
5. Acomodacé&o ndo disponivel
a. O Sistema oferece alternativas de hotéis.
b. O Cliente escolhe um hotel alternativo.
6. O Cliente recusa a oferta de preco.
a. Fim do caso de uso.

B.2 Interacdo entre as Interfaces.

1: canc = cancelarReservalcddigoReserya)

1.1 :canc ;= cancelarReserva (codigoReserva)

ICancelarReserva | GesReserva IGesHokel
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. | cliznkell: =0bterClienteReservalcodigoRessrya)
1.1: res = ohterReservalcodigoR eserva)

I0cuparReserva @ GesReserva

IaesCliente

IiGesHatkel

1.2, dienteIln=0bkerDadosdientelres clienteIl)

| 1! = cancelarReservavencidas(reservaiencidas[])

- 1.2 valor ;= ohkerP R Ui
IMaoiComparecer | GesReserva valor := obterPregoReservalreservallmbia IGesHotel
. . . IGesClients
1.3 : clientelD ;= obterDadosCliente( res clientelD
1.4 : ahrirContaEstadairesUmbia, clientelD, valor
( ! . GesFaturamento

1: alt ;= alterarReservalcodigoReserva, novaReserva)

| 1.1 : stakus := verificarDisponibilidadePeriodolnovaReserva)
IAlterarReserva : GesReserva IGesHotel

1.2 : [status = true] alt := alterarReserva {codigoReserva, novafeserya)

B.3 Operacodes das Interfaces de Sistema.

<< interface >>
IFazerReserva

obterCliente(in nomeCliente: String): DadosCliente

obterHoteis(): String[ ]

selecionaHotel(in nomeHotel: String)

verificarDisponibilidadePeriodo(in res: Detalhes&ga): boolean
obterPrecoReserva(in res: DetalhesReserva): float
obterTXDescontoReserva(in res:DetalhesReservait flo

fazerReserva(in res: DetalhesReserva, in cli:Dalils@): String
obterDetalheHotel(in nomeHotel: String): Detalhesgto
obterInfoTipoAcomodacao(in tipoAcomodacao: StrinigfoTipoAcomodacao

<< interface >>
IGesFaturamento

abrirContaEstada(in res: DetalhesReserva, in eddd3Cliente, in valor:float)
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<< interface >>
IOcuparReserva

obterReserva(in codReserva: String): DetalhesRaserv
obterClienteReserva(in codReserva: String): Dades@Completo
completarDadosCliente(in cliCompleto: DadosCliertepleto)
obterPrecoReserva(in res: DetalhesReserva): float
obterTXDescontoReserva(in res:DetalhesReservait flo
iniciarEstada(in codReserva: String): int

<< interface >>
ICancelarReserva

obterReserva(in codReserva: String): DetalhesRaserv
obterNomeHotel(in hotellD: int):String
obterNomeCliente(in clilD: int):String
cancelarReserva(in codReserva: String): boolean

<< interface >>
IAlterarReserva

obterReserva(in codReserva: String): DetalhesRaserv
obterDetalheHotel(in nomeHotel: String): Detalhesto
obterInfoTipoAcomodacao(in tipoAcomodacao: StrinlgfoTipoAcomodacao
obterPrecoReserva(in res: DetalhesReserva): float
obterTXDescontoReserva(in res:DetalhesReservait flo
verificarDisponibilidadePeriodo(in res: Detalhes&ga): boolean
alterarReserva(in codReserva: String, in novaRetalBesReserva): boolean

<< interface >>
INaoComparecer

obterReservasVencidas(in hotellD: int): String[ ]
obterTXDescontoReserva(in res:DetalhesReservait flo
cancelarReservasVencidas(in reservasVencidasggijin
gerarFaturasReservas(in reservas: String[ ])

B.4

Operacbes das Interfaces de Negdcio.

<< interface >>
IGesCliente

obterNomeCliente(in clilD: int): String

obterCliente(in nomeCliente:String): DadosCliente
obterDadosCliente(in clilD: int): DadosCliente

obterCliente(in cli:DadosCliente): int

criarCliente(in cli:DadosCliente)

notificarCliente(in clilD:int, in codReserva:Strinop res:DetalhesReserva)
completarDadosCliente(in cliCompleto:DAdosCompldielie)

<< interface >>
IGesEmpresa

associaClienteEmpresa(DadosCliente cli, String riom@esa);
obterEmpresas();

obterClientesEmpresa(String nomeEmpresa);
obterTXDescontoEmpresa(String nomeEmpresa);
obterEmpresaCliente(int clilD);
addEmpresa(DadosEmpresa emp);
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