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RESUMO

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema para consulta de
interacoes medicamentosas, chamado SIO (Sistemas de Interagdes Online), utilizando
tecnologias gratuitas como PHP e MySQL.

O SIO ¢é um sistema de facil utilizagdo, cuja interface, simples e intuitiva, foi baseada
na interface de sistemas existentes. Os dados inclusos no sistema foram coletados a partir de

livros especificos da area de satde, o que garante seguranga aos usuarios que o utilizarem.
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ABSTRACT

This work presents the development of a drug interaction consult system, called SIO
(Sistema de Interagdes Online - Online Interaction System), using freeware technologies, such
as PHP and MySQL.

The SIO is an easy utilization system, with simple and intuitive interface based on the
existing systems’ interface. The data contained in the system were collected from specific

books on the health area, which guarantees security to the system users.



vii

AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus pela for¢a incondicional e amparo nos momento que mais

foram necessarios durante todos estes anos académicos.

Minha familia pela ajuda e presenca em todos os momentos.

Amigos que auxiliaram de alguma forma no desenvolvimento deste trabalho.

Ao Prof. Ms. André Luiz Satoshi Kawamoto, que mostrou-se inteiramente disponivel em

todos os momentos oferecendo auxilio e seguranga para a conclusdo deste trabalho.



viii

"Quem perde seus bens perde muito; quem perde um
amigo perde mais; mas quem perde a coragem perde

tudo."

Miguel de Cervantes
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INTRODUCAO

Nos ultimos tempos, a informatica tem assumido um papel bastante importante para
todos, tanto em sua atuacdo profissional quanto no dia-a-dia. Uma tarefa que, antes, era
bastante dificil de ser executada, pode ter sua acdo automatizada e tornar-se bastante simples.

Uma das atividades atribuidas a esta simplificacdo de tarefas ¢ a de consultas a
grandes bases de dados em pouco tempo, provendo uma maior quantidade de resultados
proximos aos que deseja.

A medicina tem evoluido muito com o passar dos anos e, junto desta evolugdo, novos
medicamentos sdo criados a fim de auxiliar nos mais diversos tipos de tratamentos.
Entretanto, a administracdo de diversos medicamentos simultaneamente pode ter efeitos
adversos.

Ha uma caréncia bastante grande em sofiwares que facam a verificagdo dessa
administracdo conjunta, o que motiva a constru¢do de um sistema para auxilio a consultas de
possiveis interacoes medicamentosas. Nesse sentido, € proposto este trabalho, que visa
realizar consultas a uma base de dados sobre interacdes entre medicamentos (interacoes
medicamentosas).

O trabalho estd organizado da seguinte maneira: o Capitulo 2 apresenta uma visao
geral a respeito de interagdes medicamentosas; o Capitulo 3 mostra alguns dos softwares
existentes que possuem a mesma finalidade, interagdes medicamentosas; o Capitulo 4 contém
a proposta do sistema construido; o Capitulo 5 descreve a implementagdo do sistema, assim
como a base de dados utilizada; no Capitulo 6 s@o apresentadas as conclusdes do trabalho e
sugestoes para trabalhos futuros; finalmente, o Capitulo 7 apresenta a bibliografia utilizada na

elaboragdo deste trabalho.
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2. INTERACOES MEDICAMENTOSAS

O uso de medicamentos ¢é, sem duvida, a forma mais difundida para o tratamento das
patologias. Cada vez mais o acesso aos medicamentos vem sendo facilitado por intermédio de
programas governamentais, tais como a distribui¢do gratuita de medicamentos pelo Sistema
Unico de Satide para determinadas patologias, a implementagdo da Farmacia Popular, entre
outros programas. Através destas iniciativas, a continuidade do tratamento torna-se possivel,
bem como a redugdo de custos nos sistemas de saide com outras formas de tratamento
(internag@o hospitalar, cirurgias, fisioterapia etc).

Para algumas classes de pacientes a prescrigdo médica envolve diversas drogas. E o
caso dos pacientes graves, idosos e de Unidade de Terapia Intensiva. Trata-se da chamada
farmacoterapia multipla ou polifarmacoterapia, situagdo esta que favorece o desencadeamento

de inumeras interag¢des entre os medicamentos.

De acordo com (BEERS, 2002) define-se interagdes medicamentosas como:

“alteracdes nos efeitos de um medicamento em razdo da ingestdo
simultdnea de outro medicamento (interagdes do tipo medicamento-
medicamento) ou do consumo de determinado alimento (interacdes do

tipo alimento- medicamento).”

Em algumas situagdes estas interacdes podem ter efeitos benéficos, a partir do
momento em que os fArmacos agem de forma combinada, aumentando a eficacia terapéutica
do tratamento. Porém, na grande maioria dos casos, os efeitos da administragdo concomitante
de medicamentos sdo prejudiciais, podendo provocar a ineficacia do tratamento, o surgimento
de novos problemas de satide decorrentes de reagdes adversas e nocivas e, em alguns casos,

levar o paciente ao oObito.
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De acordo com o niimero de medicamentos simultaneamente administrados, aumenta-
se também, o risco de existir a interagdo. (DESTRUTTIL 1999) mostra que a incidéncia varia
entre 3% a 5% em pacientes que usam diversos medicamentos (entre 6 ¢ 8 medicamentos) e
até 20% para pacientes que utilizam de 10 a 20 medicamentos.

O paciente contribui com os riscos de interagdes medicamentosas quando, além dos
medicamentos prescritos, toma chas caseiros, medicamentos indicados por vizinhos ou

amigos, medicamentos comprados sem prescri¢do médica, ou seja, pratica a automedicagdo.

2.1 Tipos de Interacdoes Medicamentosas

As interacdes podem ser classificadas, de acordo com (DESTRUTTIL1999), como
interagdes fisico-quimicas e terapé€uticas.

Interacdes Fisico-quimicas sdo as interagdes que ocorrem fora do paciente, durante o
preparo dos medicamentos para posterior administracdo. As interagdes fisicas ocorrem devido
a alteracdo do estado fisico do medicamento, como por exemplo, a diluicdo de um
medicamento. J4 as interagdes quimicas sdo aquelas provenientes de uma reagdo quimica
entre os medicamentos, onde se forma novo composto com propriedades farmacologicas
diferentes dos farmacos originais, na maioria das vezes prejudiciais ao estado de saude do
paciente.

Interagdes Terapéuticas podem se subdividir em farmacocinéticas e farmacodinamicas.
As interagdes farmacocinéticas ocorrem durante o trajeto do medicamento no organismo,
trajeto este que compreende os fendmenos da absorcdo, distribui¢do, biotransformacio e
excrecao dos medicamentos. Ja as interagdes farmacodinamicas ocorrem no local de ag¢ao dos
farmacos, podendo ser sinérgicas, quando ocorre a amplificacdo de efeitos farmacoldgicos, ou
antagonicas, quando os efeitos dos medicamentos administrados conjuntamente sdo opostos

ou quando um deles provoca a inibi¢do dos efeitos do outro.



19

2.2 Exemplos de Interacoes Medicamentosas

Na tabela 2.1 ¢ apresentada uma tabela gerada a partir do software Vade-mécum, que

contém algumas interagdes e seus efeitos:

Tabela 2.1: Exemplos de Iteracoes Medicamentosas

DROGA 1 DROGA 2 EFEITO

Acido Anticoagulantes | Risco de hemorragia. Potenciacdo do efeito
Acetilsalicilico | Orais anticoagulante.

Acido Diclofenaco Interferéncia com o efeito terapéutico do
Acetilsalicilico diclofenaco.

Diclofenaco Alcool Aumento da possibilidade de efeitos gastrintestinais

(ulceragdo, sangramentos).

Diclofenaco Diuréticos Possibilidade de insuficiéncia renal secundaria,
reducdo do efeito anti-hipertensivo, natriurético e

diurético.

Atualmente o nimero de interagdes conhecidas, que ja tiveram seus mecanismos de
acdo elucidados, ¢ bastante grande sendo, dessa forma, impossivel o conhecimento de todas
elas sem algum material de consulta como, por exemplo, livros, sites e softwares
especializados no assunto.

A grande vantagem na utilizagdo de um sistema computacional para a consulta das
interacdes medicamentosas esta na sua velocidade de resposta em relacao aos livros; com
poucos cliques, o usuario tera em sua tela os efeitos que a administragdo conjunta de

medicamentos pode trazer. Este recurso torna-se bastante util em estabelecimentos
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hospitalares, onde as situagdes emergenciais que requerem intervengdes rapidas e precisas sao
freqiientes.

Além da aplicagao no ambito hospitalar, o software torna-se til como ferramenta de
consulta em Unidades Basicas de Saude, drogarias, farmacias de manipulacdo e consultorios.
Estes estabelecimentos de satde recebem freqiientemente pacientes que possuem grande
numero de medicamentos prescritos. Dentre eles destacam-se os pacientes cronicos, tais como
hipertensos e diabéticos, que necessitardo do uso de medicamentos ao longo da vida, bem
como os idosos, muitas vezes portadores de diversas patologias, sendo elas cronicas ou nao.

A disponibilidade de um programa informatizado de detec¢do de interagdes
medicamentosas capacita o profissional prescritor a minimizar ou impedir as ocorréncias de
interagdes medicamentosas, ajustando a dosagem ou esquema posologico, ou, ainda,
escolhendo um medicamento alternativo. Os farmacéuticos passam a ter um instrumento de
auxilio para a implantacdo e execugao da Atengdo Farmacéutica, pratica profissional que visa
0 acompanhamento farmacoldgico do pacientes, com os objetivos de responsabilizar-se com o
paciente de que o medicamento prescrito pelo médico terd o efeito desejado e de estar atento,
durante o tratamento, a problemas que possam aparecer, dentre eles a ocorréncia de interagdes
medicamentosas, minimizando-os, resolvendo-os, e, sempre que possivel, prevenindo-os.

Dessa forma, o desenvolvimento deste software pode contribuir com o trabalho dos
profissionais da area da saude, com o propdsito de conseguir resultados definidos que

melhorem a qualidade de vida dos pacientes.
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3. SISTEMAS PARA CONSULTA DE INTERACOES

MEDICAMENTOSAS

No mercado atual, o nimero de sistemas voltados a consulta de interagdes ¢
relativamente pequeno e, muitas vezes, esses sistemas ndo fornecem grandes detalhes sobre os
efeitos que a medicacdo combinada pode trazer.

Entre os sistemas existentes, pode-se destacar Vade-mécum e Interactio Drugs, além
de alguns sites que proporcionam alguns tipos de consulta, como Drugs.com ¢ Drug Digest.
Esses sistemas foram analisados principalmente no que diz respeito as suas principais
funcionalidades, a fim de se obter requisitos interessantes para o desenvolvimento de um

sistema dessa natureza. Os sistemas analisados sdo apresentados nas seg¢oes seguintes.

3.1 P.R. Vade-mécum Brasil 2003-2004

O software Vade-mécum conta com diversos recursos voltados a busca e consulta de
medicamentos. Dentre seus recursos estdo Indice de Interacdes Medicamentosas, Indice de
Patologias entre outros.

Na Figura 3.1 ¢ apresentada a tela inicial do sistema. Essa tela inicial possui uma
interface simples cujo objetivo € possibilitar ao usuario acesso rapido a todas as

funcionalidades do sistema.
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5
| THDICE DE SUBST. E PRODUTOS RELACIONADD
['s | iNDICE FARMACOLOGICO DESENVOL VIDO
m THDICE DE INTERAS OES MEDICAMENTOSAS !
['s | iNDICE TERAPEUTICO

["& | INDICE DE PATOLOGIAS 1
[7 | iNDICE DE LABORATORIOS A

[& | BUSCA CRUZADA POR ACEO TERAP. !
['¢ | BUSCA CRUZADA PORPATOLOGIA -
[10 | INDICE DE PRODUTOS E SUBSTANCIAS

BUSCA POR PALAVRAS
[iz] S

Berr-windn an PR Vade-mécurn. Para
camegar a utilizar 0 programa, escolha
urna opgao do menu de navegagao

o

U DE NAVE

Figura 3.1: Tela Inicial Vade-mécum

Ha algumas areas destacadas na Figura 3.1: A — um menu para diversas
funcionalidades do sistema, inclusive varios tipos de busca; B — uma area de texto onde, para
cada funcionalidade, ¢ apresentada uma breve explicagdo. O conteudo dessa area ¢ alterado
assim que o cursor ¢ posicionado sobre um dos itens do menu; e C, onde sdo apresentados 3
icones que permitem, respectivamente, acesso ao site do fabricante (rotulado como “PR
WEB”), ajuda sobre o software (rotulado como “AJUDA”) e, por ultimo, um botdo para

voltar a tela anterior (rotulado como “SAIR”).

3.1.1 Funcionalidades do Vade-mécum

E possivel agrupar as funcionalidades apresentadas pelo sistema em 3 categorias
principais: Indices, Buscas ¢ Atlas.

Na categoria Indices, encontram-se as funcionalidades oferecidas pelos botdes
rotulados como “Indice alfabético de produtos”, “indice de substincias e produtos
relacionados”, “Indice Farmacolégico Desenvolvido”, “Indice Terapéutico”, “indice de
Patologias”, “Indice de Laboratorios” e “Indice de Produtos e Substincias”. Ainda nessa
categoria, encontra-se o “Indice de Interagdes Medicamentosas”, que sera apresentado em

secdo especifica, por tratar-se da funcionalidade a respeito da qual existe maior interesse.



23

Todas as funcionalidades agrupadas nessa categoria consistem, basicamente, de
listagens de produtos de acordo com algum critério (pelo nome comercial, pelas substancias
que compdem o medicamento, pela acdo farmacoldgica de acordo com a comunidade
cientifica mundial, pela acdo terapéutica, pelas patologias as quais os medicamentos sao
indicados, pelos laboratorios que os produzem, e pelos nomes comerciais e substancias que os
compdem). Na Figura 3.2 ¢ apresentada a interface para “Indice Alfabético de Produtos”.

Todas as demais interfaces para se realizar as listagens utilizam janelas similares.

2|PR. Vade-mécum 2003/2004 M[==]
Esta secdo inclui a totalidads dos produtos

MENU de NAVEGACAQ ga
farmacéuticos eomercializados no Brasil.

S . ; Gada um se identifica cam & marca informada
: pelo fabricants, atributo que serve de base para
sua localizagdo por ordem alfabética.

@y Froduto o ser losalizads: |

Digite 0 nome do produto ou o selecione da lista,

Produto
144 CURITYBINA
A SAUDE DA MULHER
AALS, SAMOFI/SYNTHEL

ABBOTTRACURILM
ABELCET

ABILIFY

ABLOK

ABLOK PLUS
ABRILAR

ABSTEN 5
ACARSAN

ABBOTT
MERCK BAGO
B-MS

BIOLAB SANUS
BIOLAR SANUS
FQM

MEDLEY
BIOSINTETICA

PRWEB AJUDA VOLTAR

VADEMECUM

Figura 3.2: indice Alfabético de Produtos

Na categoria Buscas, sdo agrupadas as funcionalidades oferecidas pelos botdes
rotulados como “Busca cruzada por agdo terapéutica”, “Busca por patologia”, “Busca por
palavras”.

Tanto a “Busca cruzada por acdo terapéutica” como a “Busca por patologia” fazem
com que uma lista de principios ativos seja apresentada, de acordo com a patologia ou a agdo
terapéutica desejada. Uma vez listados, o usudrio deve selecionar os principios ativos e optar
entre buscar produtos que contenham todos os principios selecionados, buscar produtos que
ndo contenham nenhum dos principios selecionados, ou buscar produtos que contenham
algum dos principios selecionados. Os resultados obtidos pela busca sdo apresentados na parte

inferior da janela.
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A interface da “Busca por patologia” ¢ apresentada na Figura 3.3. A interface da

“Busca cruzada por acdo terapéutica” possui interface similar.

2|PR. Vade-mécum 2003/2004 ®==]
MENU de NAVEGACAQ
Esta busca permite encontrar, dados urma
i . patologia & um conjunto de substincias, os
| : P : ; | e e e e

asala:mne uma patologia. Selscione os principios ativos & Buscar produtos gus contenhar totos os
realize sua busca. principios ativos selecionacos.
Patologia '~ [CJDIIDROGESTERONA

I - Buscar produts que contenham algum
(4ABORTAMENTO, AMEACA DE [l IR0y .FTeh(e]S

principio ativo sslecionado

3 ¥ HIDR OXIFROGESTERGNA
ACIDEZ GASTRICA ! — ~ —

J 1SOXSUPRINA Buscar procitos que néo contenham
ACIDOSES METABOLICAS RITODRINA nenhum dos principios ativos
N selecionacios
ACROMEGALIA =

Limpar busca

Resultsda da busca.
Selecione um produta para ver sua informagio detalhada.

Produto Laboratério ]
(34 CURITYBINA A A ki

A SAUDE DA MULHER CONSUMO - EMS

AALS, SANOFI/SYNTHEL

P.R.

VADEMECUM

Figura 3.3: Busca cruzada por patologia

Todas as funcionalidades apresentadas até o momento trazem como resposta uma lista
de produtos, em ordem alfabética do nome. Ao selecionar um produto especifico, ¢é
apresentada uma janela com informacdes ao usuario. Nessa janela constam as formas de
apresentacdo do medicamento juntamente com o laboratério que o desenvolveu, sua
composicao e a posologia, em alguns casos. Na Figura 3.4 ¢ mostrada a interface dessa janela

para o medicamento “A CURITYBINA”.
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2P R. Vade-mécum 2003/2004 E]@

[Z_MENU de NAVEGACAD i
A CURITYBINA - UNIAOQ QUIMICA

.

A CURITYBINA - UNIAO QUIMICA
Calicida

Apresentacdes.

Fco. ox. o/12 o/5ml. Pote ok, c/12 c/13g.

Composicéo.

Fco: acido acetilsalicllico 0,1g, 4cido acético glacial 0,05ml, esséncia de terebintina 0,05ml
por ml, Pasta: Acido salicilico 2,8g por 10g.

ER

VADEMECUM

]

V0!

PRWEE AJUDA VOLTAR

Figura 3.4: Janela com informacdes sobre medicamento

Quatro botdes sdo destacados na Figura 3.4. Esses botdes apresentam as fungdes de
inserir um texto pessoal ao resultado apresentado, imprimir as informagdes, copiar o texto
selecionado para a area de transferéncia, ou cancelar as selecdes feitas nos indices de busca.

Ainda na categoria Buscas, o Vade-mécum apresenta uma busca por palavras que
possibilita encontrar qualquer informag¢do de acordo com palavras contidas nos textos
descritivos. Na interface da busca por palavras (mostrada na Figura 3.5), é possivel que o
usudrio informe as palavras que deseja consultar, ¢ em seguida o sistema apresenta os

resultados obtidos na parte inferior da janela.
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MENU de NAVEGAGAQ
Esta secdo te permite encontrar produtos,

substancias e interagies medicamentosas,
| | et e B L SR oG

textos madiants o Uso de operadoras 15gicas.

apa\avra a ser localizada;
@Pa\awas escolhidas

AAS
Ou TEREBENTIMA

@Resu\tadus de sua busca,

§ ALIVIOL I~
§ BASILICAD |
§ FRIXOFEL

lmpar busca | Buscar em resuftados | suscar |

de)

PRWEB AJUDA VOLTAR

PR

VADEMECUM

Figura 3.5: Busca por palavras

Ao clicar sobre algum dos resultados obtidos, o texto correspondente ¢ exibido com as

palavras buscadas mostradas em destaque (Figura 3.6).

P.R. Vade-mécum 2003/2004 M=)

MENU de NAVEGACAQ -
Esta secdo te permite encontrar produtos,

- e = R substancias ¢ interagdes medicamentosas,
|- 7 S | buscando palavras que estejam contidas nos

textos mediante o Uso de operadares 14gices.

Propriedades.

O mecanismo de agdo analgésica ndo estd completamente determinado. O paracetamol e as
salicilatos podem ezercer sua ag3o inibindo a sintese de prostaglandinas no SNC e
bloqueando a geracdo do impulso doloroso no nivel periférico. A agdo periférica também
pode ser dewida 3 inibigdo da sintese de prostaglandinas ou de outras substancias - o de
sua agdo - que sensibilizam os nociceptores mediante estimulos mecdnicos ou quimicos. O
paracetamol pode atuar de forma predominante no SNC, enguanto os salicilatos podem
fazé-lo mediante agies periféricas. Atuam {produzindo a antipirese) no nivel central, sobre
o centro hipotaldmico requlador da temperatura, para produzir vasodilatagdo periférica. A
agdo central pode incluir inibig&o da simtese de prostaglandinas no hipotalamo. O Acido
acetilsalicllico também inibe a agregagdo plaquetdria. Apds a administragdo oral, absorve-se
de forma rapida e completa, O paracetamol metaboliza-se no figado por conjugagdo com
dcidos glicurdnicos, sulfirico e cisteina.© AAS hidroliza-se a salicilato no trato
gastrintestinal, figado e sangue; posteriormente, o salicilato & metabolizado no figada. [se]

. . . ;
VADEMECUM PRWEB AJUDA VOLTAR

Figura 3.6: Texto encontrado através da busca por palavras

A categoria Atlas consiste de uma tnica funcionalidade, que ¢ um Atlas dos principais

sistemas e 6rgaos do corpo humano. O indice do Atlas é apresentado na Figura 3.7.



27

2|P.R. Vade-mécum 2003/2004 L=J|El

__MENU de NAVEGACAO

Atlas para ajuda visual com imagens dos
principais drgios = sisternas, dos sentides e do
corpa humano.

4 PELE [n]
A5 ARTICULAGOES

O APARELHO GENITAL FEMINING
0 APARELHO GENITAL MASCULING
O ARARELHO RESPIRATORIO

O CEREBRQ

O CORAGAD

0 DENTE

0QLHO

0 OUVIDO

0 SISTEM& CIRCULATORIO

O SISTEMA OSTEOMUSCULAR M

PR, @)

VADEMECUM PRWEB AJUDA VOLTAR

Figura 3.7: indice do Atlas

Assim que selecionar o sistema ou 6rgdo que deseja visualizar, ¢ apresentada ao

usuario uma imagem explicativa sobre o item escolhido, como na Figura 3.8.

2|P.R. Vade-mécum 2003/2004 L-JIEIW

MENU de NAVEGACAO

Atlas para ajuda visual com imagens dos
principais drades e sistemas, dos sentides e do
carpo humano.

AU UETTMTOEPIUeTed

2]

Crista interpapilar
epidérmica

Cabel

Melan ocito

PR

VADEMECUM

Figura 3.8: Atlas - Pele

3.1.2 Indice de Interacdes Medicamentosas

O Indice de Interagdes Medicamentosas foi mais minuciosamente analisado, por tratar-
se do foco do sistema proposto nesse trabalho. No Vade-mécum, essa funcionalidade é
ativada quando ¢ selecionado o botdo correspondente (quarto botdo da lista) no menu

apresentado na parte A da Figura 3.1.
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Para consultar uma interacdo, ¢ apresentada uma tela (Figura 3.9) na qual o sistema
lista, em duas tabelas, todos os principios ativos possiveis de serem avaliados. O usuario deve,

entdo, selecionar as drogas que ele deseja verificar a possibilidade de interagao.

2| P.R. Vade-mécum 2003/2004 E]@

MENU de NAVEGAGAO
© progresso da medicina possibilitou o

g & novos farmacos para o tratamento
e = : T da maior parte das patologias. Associada a este
: avango, surgiu a necessidade de conhecer os

possiveis efeitos da administracdo conjunta de
duas ou mais substéncias,

@y Prinipio ativo a ser losalizads: |

Digite o principio ativa ou o selecione da lists para ver suas interagdes

Droga )
ACETILCISTEINA k

ACICLOVIR

(v

Droga ;)A\
Jrcevemoms

ALOPURINOL

ANTIACIDOS

ANTICOAGULANTES ORAIS

ANTIINFLAMATORIOS NAQ-ESTEROIDAIS (AINE)

ASCORBICO, ACIDO [

PRWEE AJUDA VOLTAR

Figura 3.9: Interface do indice de Interacées medicamentosas

Uma vez selecionados os principios, o sistema retorna ao usuario o efeito de sua
administracdo conjunta, tais efeitos podem ser tanto negativos quanto positivos. Os resultados

da consulta sdo mostrados em uma tela, como mostrada na Figura 3.10.

J P.R. Vade-mécum 2003/2004 g@

MENU dé NAVEGAGAQ Q " 7 =
Interacdo com ASCORBICO, ACIDO

[n]
Interagdo com ASCORBICO, ACIDO
Acetilsalicilica, dcido interagindo com Ascarbico, dcido:
Mecanismo. |
Acidificacdo da urina pelo dcido ascdrbico,
Efeito.
Aumenta dos niveis plasmaticas dos salicilatos por diminuign de sua eliminagao urindria e
aumento da eliminagdo urindria do Acido ascorbica
e
s & Za\
. . " ;9 D D
VADEMECUM PRWES AJUDA VOLTAR

Figura 3.10: Resultado de busca por interacdes medicamentosas
Uma ressalva quanto a este sistema ¢ que as consultas de interagdes sdo limitadas a

apenas dois medicamentos entre si. Essa limitacdo se deve, provavelmente, devido a

complexidade existente em avaliar interacdes entre varias drogas combinadas. Entretanto, isso
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torna o sistema um pouco menos interessante do ponto de vista do usuario, que pode querer

testar a interagdo entre varias combinagoes.

3.2 Interactio Drugs

O software Interactio Drugs, quando comparado ao Vade-mécum, apresenta bem
menos tipos de consulta, porém a verificagdo das interagdes medicamentosas ¢ a sua
funcionalidade mais importante, o que o torna bem interessante.

Interactio Drugs apresenta-se em duas versdes: uma offline, cuja instalagdo deve ser
feita no computador do usuario; e uma versdo online, na qual, através do browser, o usuario
pode acessar os recursos do sistema.

Apesar de existirem as duas versdes, a avaliacdo da versdo online do sistema ndo foi
possivel pois 0 mesmo encontra-se fora do ar e ndo sera atualizado por tempo indeterminado.
Sendo assim, foi feita uma analise apenas da versao offline do Interactio Drugs, cuja interface

inicial ¢ apresentada na Figura 3.11.

Interactio Drugs - Software Para Pesquisa de Interacdes Medicamentosas e Reagbes Adversas

INTERA QéES"MEDICAMENTOSAS
E REACOES ADVERSAS

= LR '
'w-f

Figura 3.11: Tela inicial do Interactio Drugs

Nessa interface existem alguns botdes para ativar as diversas funcionalidades do
sistema. O botdo rotulado como “Aviso Médico”, quando selecionado, abre uma janela

contendo algumas dicas de utilizacdo da ferramenta e uma afirmacdo de que esse sistema,
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além de possibilitar consultas para fins didaticos, também incentiva a ampliagdo dos

conhecimentos do usudrio com relagdo as interagdes medicamentosas. Essa janela ¢

apresentada na Figura 3.12

& Interactio Drugs - Standard - v5.1

CONSIDPERACOES INICIAIS

BB

1. O Interactio Drugs ndo é uma simples tabela de interagfes medicamentosas, O programa tem
também finalidade didtica, vocé 3 ampliar seus o

2 Sempre que poss fvel 0 mecanisma da interago & apresentad

3 Quands vacé pesquisar ura interag3a & ndo houver uma nteragdo especifica de uma das
dhogas, pertencenda ela a um Grupa Faimacalégico, o Interactio Drugs e mostrard interagdes
do Grupo, Exemplo

Pesquisourse interac&o entre Diferidramina com Fluconazol, tenda se obtido a seguinte resposta:

Aniihistaminicos(G] > Os Antihistamnicos Astemizol @ Terfenadina podem ter seus niveis
plasmAlicos aumentados pelo Cetoconazal, Fluconazol, liaconazal & Miconaeol. tomado-se
possivel 3 ocaénca de séios efeitos colaterais; entre esses efeitas, destaca-se o aumento de

|7, comrisco de aritmias cardiacas. Interaqdo importante j4 que mutas paciertes que estEo a
usar antifingicos necessitam de eventualmente de Antihistaminicos.

A Interag 3o ndo foi relatada com os Antibistaminicos:
Azatadina, C Ci Cl Di
Loratading, Prometazina, Trimeprazina eTripolidina

Como 52 v, a Diferidraming & um Antiistam ricos que &0 interage especificaments com o
Fluconazol

4. Os Verbetes seguidos da lelra [] conespondem a um grupa Faimacolagico.

5. Todas as InteragBies corstantes no Interactio Drugs est@o presentes em pelo menos duas
referéneias bibliograficas.

5. 01 Programa pretends ofsiecer atualzagses com a necesséiia fraqliéncia

= Lonsiderac8es Iniciais I Aviso Cilucmmo P450 | Menu Principal =
Considerac@es Iniciais

Citocromo P450 | Menu Principal

Figura 3.12: Interactio Drugs - Aviso Médico

Além dos avisos, na janela apresentada na Figura 3.12 existem ainda alguns botdes,

rotulados, respectivamente como “Consideragdes Iniciais”, “Aviso”, “Citocromo P450” e

“Menu Principal”.

O clique no botao “Consideracdes Iniciais” faz com que a janela da Figura 3.12 seja

reapresentada. O clique no botdo “Aviso”, por sua vez, faz com que sejam apresentadas trés

tabelas: uma com as drogas que possuem o maior risco de interagdo, uma outra com principais

bloqueadores metabolicos e uma terceira, contendo os principais indutores metabolicos, como

mostrado na Figura 3.13(a). O clique no botdo “Citocromo P450” faz que seja mostrada uma

tabela com substratos, inibidores e indutores relacionados a essa enzima (Figura 3.13(b)).

Finalmente, a selecdo do botdo “Menu Principal” leva de volta a tela inicial do software

(Figura 3.11).
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Loviging  Pasmadng Proberacadl  Sedalra Gulwretaninl Tarasogae.
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Figura 3.13: Aviso e Citocromo P450

Ainda na tela inicial do programa (Figura 3.11), existe o botdo “Reagdes Adversas”.
Sua selecdo faz com que seja apresentada a tela mostrada na Figura 3.14. Na parte A da
Figura 3.14 sdo listadas algumas rea¢des adversas para que sejam escolhidas (essa escolha
pode ser feita através da rolagem da lista de reagdes, ou utilizando o teclado alfabético). Uma
vez selecionada uma reagdo, aparecerdo na lista ao lado (parte B) todos os medicamentos que
provocam tal reagdo. Se nessa lista de medicamentos existir, além de medicamentos isolados,
grupos farmacologicos inteiros, é possivel que o usudrio acione o botdo “Grupo”, e
automaticamente todos os medicamentos pertencentes a0 mesmo grupo serdao apresentados na

parte lista destacada na parte C da Figura 3.14.

- Interactio Drugs - Standard - v5.1 QID

Reagoes Adversas He dicamentos quc
possuem a Reagao

cidose Metabdlica [Andrgenas
Acne Contraceptivas Orais

Agranulocitose [Ver também Pancitopenia) Corticasteréides [ G )
Aleragiies visudis Esteries Anabolizanies J

Anafilasia lsoriazida
Anemia Hemalitica Sais de lodo
neria Hermallticalna deficiéncia de GEFD rhipicétices (G)
Anemia Megaloblastica tiltestosterona
&ngioedema

2 m]

B Fesauisa pos lciainicial da M= dicamentas peitencente
* 1 ao Giupo

Reagao Adversa

EBetametasona
Deflazacort
Dexametasona

A B CDEFGHI JKILM
NOPGBRSTIUWYWRIYZ

Hidrocortisana
Metiprednisolona

Prednisolona \
Prednisona
riancinolona =

|

Figura 3.14: Tela de Rea¢des Adversas
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Voltando a tela inicial, existem ainda dois botdes: um rotulado como “Sobre”, que faz
com que sejam apresentadas disposi¢cdes gerais do sistema, como o nimero de verbetes e
interacoes cadastradas, além do contato com o responsavel técnico; o outro botdo ¢ rotulado
como “Ajuda”, e apresenta ao usuario detalhes de utilizagdo de cada um dos recursos
disponibilizados pelo software.

Finalmente, existe no menu principal um botdo que dispara a funcionalidade mais
interessante, para este trabalho, que ¢ a consulta de interagdes medicamentosas. Essa

funcionalidade ¢ descrita na se¢ao seguinte.

3.2.1 Consulta de Interacoes no Interactio Drugs

A pesquisa por interagdes no Interactio Drugs, cuja interface ¢ apresentada na Figura

3.15, possibilita ao usuario consultar um nimero qualquer de grupos ao mesmo tempo.

BEx

Interagae dos Medicamentos

. Interactio Drugs - Standard - v5.1

Acidn el Salicilen

Erfetamings = o Acetl Saliclicn

A Inflamatnias FS0 Eierdides (5] At Inflamatérios N E stertides (5]
niveis plasméticos dos Ant Inflamatrios

ito Estersides C
mm Lkttt || & rtiagregantes plaquetérios (5G]

Anti [nflamatdrios Nao Esterdides (5]
>

0 uso concomitante aumenta o risco de
sangramento gastro-intestinal.

>
0 Acida Acetil Salicilica pade diminuir os

Incluir Excluir

—
D5 veibetes sequidos de [6)
conrespondem a giupos
Anfotericina B
Anaréticos M3a Anfetaminicas (G)
Antagaristas H2 [G)
Antagonistas eceptores Angiotensina (5]
AntiInflamatérios N3 E steréides [5)
Antiscidas
Antisgregantes plaquetaiios (5]
Antibiétias (5]
Anticolinérgicas (G)
ficolinester&sicos (G)

JC Pesquisa por letra inicial do Medicamento
7

D e
h NDOPORSTUVYWXRYZ

Figura 3.15: Tela de Interagdes do Interactio Drugs

Nessa interface sdo destacadas trés areas principais: a area “A” € onde sdo listados
todos os medicamentos cadastrados no sofiware. Abaixo dessa listagem existe um teclado
alfabético, semelhante ao que utilizado na consulta por Reagdes Adversas, que auxilia o
usudrio na busca. Uma vez que o medicamento (ou grupo farmacologico) ¢ encontrado, o

usuario deve clicar em “Incluir” para que o medicamento passe a figurar, entdo, na lista que
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aparece na area “B”. O usudrio pode repetir o processo de selecionar medicamentos e inclui-
los na lista de medicamentos para consulta quantas vezes quiser.

Uma vez escolhidos os medicamentos para consulta, existem duas possibilidades de
consulta: caso seja escolhido apenas um medicamento, o clique no botao “Interagir” faz com
que, na parte C da Figura, sejam listados todos os medicamentos que fazem alguma interagao
com o medicamento escolhido; se forem incluidos dois ou mais medicamentos na parte B, o
clique no botdo “Interagir” faz com que sejam listadas as interagdes entre os medicamentos
selecionados, caso existam, caso contrario € apresentada uma mensagem de que ndo existem
interacdes entre esses medicamentos.

Ainda com os medicamentos selecionados, ¢ possivel que o usuario clique no botdo
“Reagdes Adversas”, que ativa a funcionalidade de consulta pelas reagdes que o medicamento
provoca.

Ao usudrio sdo oferecidas, adicionalmente, a possibilidade de apagar o texto que foi
gerado ao clicar nos botdes “Interagir” ou “Reagdes Adversas”, e a possibilidade de imprimir

o resultado da consulta efetuada.

3.3 Drugs.com (Drugs Information Online)

Drugs Information Online ¢ um sistema de consulta totalmente online, cujo conteido é
todo em inglés. O site apresenta um grande conteudo relacionado a area de saude, como
pesquisas e novos medicamentos aprovados pelos 6rgdos competentes, tendo assim um banco
de dados grande e constantemente atualizado.

Os usuarios podem navegar pelo site mesmo nao possuindo um cadastro no mesmo;
entretanto, usuarios cadastrados podem obter informagdes técnicas quanto ao seu conteudo,
além de participar de um foérum para debater varios assuntos propostos, ou criar novos

topicos.
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Ao acessar o site, um link no menu rotulado como Drug Interactions ativa a pesquisa
por interagdes medicamentosas. Essa funcionalidade ¢ condicionada ao aceite em um termo
que diz estar ciente que o sife € para apenas consulta e os desenvolvedores ndo se
responsabilizam por atitudes que algum usuario tome. A tela de consulta por interagdes €

apresentada na Figura 3.16.
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Figura 3.16: Tela de busca de medicamentos

A parte A da Figura 3.16 funciona como uma ajuda ao usuario, informando qual o
procedimento para realizar sua consulta & uma interagdo. Na parte B existe um campo de
busca onde se deve inserir o nome (em inglés) do medicamento que busca e entdo clicar em
Search Now; os resultados encontrados pelo busca sao listados na parte C da Figura 3.16. O
usudrio deve entdo selecionar qual medicamento que deseja consultar e entdo clicar no botao
Add to List, para que ele figure lista que existe na parte D.

O usuario podera inserir diversos medicamentos para que a interagdo seja consultada.
Caso queira remover um ou mais medicamentos da lista na parte D, basta clicar no botao

Remove. Quando estiver com todos os medicamentos adicionados, basta clicar no botédo
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Check Interactions Now e assim o sistema ird fazer a busca em seu banco de dados a fim de
encontrar alguma interagao.

O resultado da interagdo ¢ apresentado em uma nova pagina. Caso existir o sistema ira
informar detalhes sobre a interacdo ou entdo informara ao usudrio que nao existe nenhuma
interag@o para a busca desejada. Na Figura 3.17 ¢ apresentada uma tela contendo o resultado

de uma busca de interacdes.
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Figura 3.17: Resultado da busca por interacio

3.4 Drug Digest

Drug Digest é um site cujo conteudo também estd disponivel a todos os usuarios a fim
de fornecer uma fonte de consulta as interagdes medicamentosas. Além da consulta por
interagdes medicamentosas alguns outros recursos estao disponiveis:

Drug Library: contém neste item quatro sub-menus: Drugs & Vitamins, fornece informagdes
sobre drogas e vitaminas como principios ativos, o que pode auxiliar na satde utilizando este.
Outro ¢ Herbs & Supplements que fornece outros nomes relativos sobre as ervas e alguns usos

da mesma. Pill Images apresenta ao usuario imagens de medicamentos. E, por ultimo, Using
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Medicine apresenta alguns videos de como ministrar alguns medicamentos, por exemplo,
como aplicar uma injecdo de insulina.

Compare Drugs: neste, ha duas subdivisdes que sao Drug Comparisons que faz comparagao
entre drogas similares separadas por classes e apresenta algumas possiveis interacdes. Outra é
Side Effects Comparisons que sdo os efeitos colaterais gerados pela droga selecionada.
Conditions & Treatments: duas sub-op¢des sdo apresentadas que seria Health Conditions, que
mostra algumas doengas mais comuns e suas causas, sintomas, tratamentos e fatores de risco;
e a outra ¢ Treatment Options que lista algumas doengas mais comuns e¢ os medicamentos
comumente indicados.

Interactive Tools: que traz alguns testes para o usudrio responder quanto as condig¢des de sua
saude.

Check Interactions: apresentada com detalhes na Se¢do 3.4.1.

3.4.1 Menu Check Interactions

O menu Check Interactions corresponde as consultas de interagdes medicamentosas.
Os medicamentos sdo apresentados em inglés e cabe ao usudrio selecionar quais
medicamentos deseja consultar uma possivel interagdo. A tela principal dessa funcionalidade

¢ apresentada na Figura 3.18.
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Figura 3.18: Tela inicial Check Interactions

Na Figura 3.18 sdo destacadas algumas partes. Na parte A, o usudrio tem a opcdo de
digitar o nome da droga (ou as iniciais) para facilitar a busca da mesma. Na parte B
encontram-se listados todos os medicamentos disponiveis para consulta. Apos encontrar o
medicamento que deseja, basta efetuar um duplo-clique e entdo o medicamento aparecera na
parte C, que ¢ uma listagem de medicamentos escolhidos pelo usuario para a consulta de
interagdo medicamentosa. Depois de escolhido os medicamentos, basta o usuario clicar no
botdo Check Interactions e uma nova tela (Figura 3.19) serda apresentada informando os
detalhes da interacdo, caso exista, ou entdo informando que ndo existe qualquer tipo de
interacao.

Existe, ainda na Figura 3.18, uma opcdo D que, caso esteja marcada, efetua a consulta

de interacdes entre os medicamentos selecionados (parte C) e estes com algum tipo de comida

ou alcool.
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Figura 3.19: Resultado da consulta de interac¢des

3.5 Comparacao entre os sistemas

Foram comparadas as caracteristicas consideradas como as mais fortes entre cada um
dos sistemas que foram apresentados neste capitulo. Os resultados dessa comparagdo sdo

apresentados na Tabela 3.2.



Tabela 3.2: Comparacio entre os sistemas
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Vade-mecum Interactio Drugs | Drugs.com Drug Digest
Funcionamento |Offline Offline/Online | Online Online
Numero de | Dois Ilimitado Ilimitado Ilimitado
Medicamento
por Interacdes
Licenga Shareware Shareware Freeware Freeware
(R$ 40,00) (R$ 59,90)
Busca por | Sim Sim Nao Nao
Efeitos
Colaterais
Busca por | Sim Nao Nao Nao
Laboratoério
Busca pelo | Sim Nao Nao Nao
Nome Comercial
Indice de | Sim Nao Nao Nao
Patologias
Busca por | Sim Nao Nao Nao
Palavras
Linguagem Portugués Portugués Inglés Inglés
M¢étodo de busca | Digitagdo do | Selegao em lista | Digitacao do | Digitagao do
dos Nome e/ou Nome Nome
medicamentos | Selecdo em lista
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Na Tabela 3.2, sdo apresentados alguns detalhes que destacam-se como os mais fortes
dentre cada um dos sistemas deste capitulo.

O item “Funcionamento” refere-se em verificar se o usuario deve instalar o sistema em
sua maquina ou, entdo, acessar através de um browser qualquer pagina web e entdo realizar
suas consultas. Este sistema sera totalmente online tornando-o de mais facil acesso aos
usuarios e nao necessitando de um poder de processamento de maquina para a consulta, ou
seja, qualquer computador com acesso a Internet podera utilizar nosso sistema.

O namero de medicamentos por interagao trata de um aspecto muito importante; o
usuario podera questionar sobre a interacdo de varios medicamentos (mais que dois, por
exemplo) que utiliza diariamente. A limitacdo do sistema no nimero de medicamento por
interagdo podera fazer com que o usuario realize um nimero maior de consultas e para o
ponto de vista do usuario isso fara com que gaste muito tempo e podera ndo mais utilizar o
sistema em consultas futuras.

A licenca utilizada serd Freeware (o usudrio nao tera qualquer custo para a utilizagdo
do sistema). Algumas acdes serdo disponiveis a usudrios registrados e autorizados.

E possivel destacar algumas classes de usuarios do sistema, como, por exemplo,
usuarios comuns (aqueles que sdo apenas “curiosos” em saber sobre as intera¢des, porém nao
tém um conhecimento de muitos detalhes em relacdo aos medicamentos que administram),
usudrios experientes (farmacéuticos, por exemplo) e também usuarios da classe médica que
podem buscar maiores detalhes sobre um dado medicamento. Para atender a todos os tipos de
potenciais usudrios, o sistema fornecera ferramentas que auxiliam na consulta das interagdes
como, por exemplo, buscas por efeitos colaterais, buscas por laboratorios, buscas por
patologias e também por nome comercial de um medicamento.

Uma busca simples e que pode auxiliar alguns usuarios ¢ a “Busca por Palavras”. O

usuario pode lembrar uma palavra, mas ndo conseguir relaciona-la em alguma das outras
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buscas; com esta busca, ele poderd verificar os resultados que contenham a palavra em
questao.

Com certeza, o idioma do sistema ¢ extremamente essencial para definir o tipo de
usuario. Um usuario comum, por exemplo, podera ndo saber o nome do medicamento em um
outro idioma que ndo o seu (no nosso caso o portugués). E, ainda, mesmo em seu idioma
podera muitas vezes ndo lembrar o nome por completo sendo um pouco mais dificil encontrar
o medicamento através de digitacdo; o usudrio deve ter uma lista com todos os medicamentos

a fim de tornar sua busca mais facil.
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4. FUNCIONALIDADES DO SISTEMA DE INTERACOES ONLINE

O sistema desenvolvido foi batizado de Sistema de Interagcdes Online (SIO). Trata-se
de um sistema online hospedado no site http://www.interacoesonline.com, cujas
funcionalidades foram desenvolvidas a partir da observagdo das caracteristicas interessantes
para sistemas dessa natureza, e das limitagdes dos sistemas existentes.

Ao visitar o endereco do sistema, a pagina inicial (Figura 4.1) é apresentada.

nteracaesOnline.Com - Microsoft Internet Explorer 3
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CFM desobriga médico de manter vivo paciente terminal
@ Conselho Federal de Medicina (GFM) estd finalizando resolug3o, cuja versdo preliminar deve ser apresentada hoje na capital
paulista, propanda que o médico s limite ou suspenda tratament...

Veja mais noticias

Cadastre-se em nossa newsletter @ receba novidades:
Norne: Email: OK

Interagies Online - 2006 - Anderson Honorato

&) @ Ineernet

Figura 4.1: Interface do SIO - Pagina Inicial do Site

Nessa pagina, ha a possibilidade de navegacdo de duas maneiras: como administrador,
executando tarefas de manutencdo e gerenciamento do sistema, ou meramente como usuario,
para realizar diversos tipos de consulta.

Na Figura 4.2 ¢ apresentada uma cole¢@o dos casos de uso do SIO. Os casos de uso
mais importantes, juntamente com sua interface sdo descritos nas se¢des seguintes. A lista

completa contendo todas as descrigdes dos casos de uso pode ser encontrada no Anexo A.
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Figura 4.2: Colecao de Casos de Uso

As funcionalidades administrativas podem ser agrupadas em categorias: Cadastros,
Alteracdes, Exclusdes e Listagens. Essas categorias sao aplicaveis para Interagdes,
Laboratorios, Medicamentos, Noticias e Gerenciamento de newsletter. Cada categoria agrupa
funcionalidades e interfaces similares, o que torna o sistema mais facil de ser utilizado.

O acesso as funcionalidades do sistema administrativo ¢ protegido por senha, e feito
através do enderecgo http://www.interacoesonline.com/site/adm . Como medida de seguranca,

ao efetuar o acesso ao sistema administrativo e ao executar qualquer procedimento de
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alteracdo junto ao banco de dados, grava-se em um Jog a data e hora corrente, o IP, quais

fungdes foram executadas e qual usudrio executou tais funcdes.

4.1 Cadastros

A categoria Cadastros agrupa os casos ‘“Cadastrar Laboratorios”, “Cadastrar
Medicamentos™, “Cadastrar Interacoes”, “Cadastrar Noticias” e “Cadastrar Usuario na
Newsletter”. Essas funcionalidades tratam da insercdo dos dados no banco, para que sejam
posteriormente utilizados em diversas consultas ou demais operagoes.

Na Figura 4.3 ¢ mostrado o caso de uso do cadastro de laboratorios.

% . Cadastrar Laboratdrios  ---.-: Veriﬁlza_lugin do
wincludes Administrador

Administrador

Figura 4.3: Cadastro de Laboratério

Nesse caso, o administrador, assim que validado pelo sistema, ira informar os dados
do laboratério. O CNPJ do laboratorio, caso informado, tera sua validade verificada e se ja
ndo existe algum outro laboratorio contendo um mesmo CNPJ, evitando que o banco de dados
contenha informag¢des redundantes e inconsistentes.

No SIO, os campos de Razdo Social e nome da cidade onde se localiza o laboratério

sdo obrigatdrios. A interface para o cadastro de laboratdrio € apresentada na Figura 4.4.

@] http:/Awww.interacoesonline.com - InteracéesOnline.Com - Microsoft In... g

Cadastrando Novo Laboratario

Razgo Social:
Mome Fantasia:
CHNPI: Ex.: 00,000,000/0000-00
Responssvel:
Enderaga:
Camplermenta: Bairro:
Cidade: Estado: [
Telefone: Fax:
Email:

Site:

Cadastrar Limpa

(&] Concluido © Internet

Figura 4.4: Interface para Cadastro de Laboratorio
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4.2 Alteracoes

Da mesma forma que um dado pode ser inserido no sistema, existe a possibilidade de
alteracdes de uma ou mais informagdes de um cadastro. A categoria alteracdes agrupa os
casos “Alterar Laboratorios”, “Alterar Medicamentos”, “Alterar Interacdes”, “Alterar
Noticias” e “Alterar Usuario na Newsletter”.

Na Figura 4.5 é apresentado o caso de uso para a alteracdo de um medicamento.

O Verifica login do
- Alterar Medicamentos Administrador
includes

A dministrador

Figura 4.5: Caso de Uso — Altera¢io de Medicamento

As verificagoes de validade de dados, assim como feitas durante o processo de
cadastro, sdo, também, utilizadas no momento da alteracdo garantindo a integridade das
informacgodes. A diferenca da verificacao na alteracdo estd em sempre consultar se, caso o dado
que esteja sendo verificado ndo corresponde ao item que estd sendo alterado, pois se ndo
existir esta verificagdo a informagao nunca sera alterada.

A interface da alteracdo segue o mesmo padrao do cadastro, apenas contendo os
campos de dados ja preenchidos com as informagdes existentes no sistema. Na Figura 4.6 ¢

mostrado um modelo de alteracdo, no caso a de medicamentos.
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Figura 4.6: Interface do SIO - Alteracio de Medicamento
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Durante o processo de alteragdo (ou cadastro) de medicamentos existem trés campos

que se referem ao nome comercial e laboratério que fabricam determinado medicamento.

Sempre que inserido um nome comercial, deve-se atribuir sua fabricacdo a algum laboratorio

cadastrado no sistema. O usuério possui a op¢ao de localizar um laboratorio ja cadastrado no

sistema (destaque com a letra A na Figura 4.6), ou, caso seja um novo laboratério, inclui-lo

através do cadastro de laboratdrios clicando um dos botdes destacados na parte B da Figura

4.6.

Sempre que existir 0 nome comercial de um medicamento é obrigatorio que seja

identificado qual laboratorio o fabrica, caso contrario, o sistema emitird uma informacao ao

usuario lembrando que este dado néo foi preenchido.

4.3 Exclusoes

Uma informacgdo, quando desnecessaria, pode ser descartada, diminuindo o nimero de

registrados armazenados. A categoria exclusdes agrupa os casos “Excluir Laboratorios”,
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“Excluir Medicamentos”, “Excluir Interagdes”, “Excluir Noticias” e “Excluir Usuario da
Newsletter”. Na Figura 4.7 ¢ mostrado o caso de uso para a exclusdo de uma interagao.

©

Figura 4.7: Caso de Uso — Exclusdo de Interacio

Para que o sistema possa definitivamente excluir alguma informagdo ¢ necessario
saber se nenhum outro cadastro utiliza o dado a ser excluido. Por exemplo, ao excluir um
medicamento deve-se certificar que nenhuma interacdo cadastrada esta utilizando o
medicamento em questdo; existindo, o medicamento ndo podera ser removido antes que a
interagdo que o utiliza seja excluida.

A tela padrdo para exclusdo de dados do SIO ¢ mostrada na Figura 4.8.

€] http:/fwww.interacoesonline.com - InteracdesOnline.Com - Microsoft In... g

Excluindo Interagdo

Deseja realmente excluir a interacio Acetazolamida - Acido Acetilsalicilico?

[ sim ] [ Nao ]

5{3‘] Cancluida B Internet

Figura 4.8: Interface do SIO - Exclusio de Interacao

4.4 Listagens

Os dados poderao ser listados de forma geral para facilitar uma consulta do usuario.
Nas listagens tem-se os casos “Listar Laboratorios”, “Listar Medicamentos”, “Listar

Interagdes”, “Listar Noticias” e “Listar Usuarios da Newsletter”.

i _ Listar Laboratdrios Verifica login do
«includes A dminis trador

Administrador

Figura 4.9: Caso de Uso — Listagem de Laboratérios
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O usudrio podera optar por listar todas as informag¢des ou somente algumas, de acordo
com a palavra que informar na busca. Poderd também mostrar mais detalhes sobre os dados
listados. Na Figura 4.10 ¢ mostrado um exemplo de listagem para as interagdes do

medicamento “Clortalidona”.

€] InteracéesOnline.Com - Microsoft Internet Explorer E]@
1

Arquivo  Editar Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

Q- © ARG PO 2% B -

Endereco ’g'l htkp: { fewww inter acoesonline. com/sitejadmfinteracoes. php? & | E’ Ir Links

HOME LABORATORIOS MEDICAMENTOS INTERACOES NOTICIAS NEWSLETTER SAIR

Gadastrar Nova Interacdo a

Clortalidona - Femprocumona F .

Listande Interagdes: contends Clortalidona. Buscar: Clortalidens Mostrar Detalhes

Medicamento 1: Clortalidona
Medicamento 2: Fermprocumnona
Tipo: INDEFINIDO
Descricio:

Clortalidona - Carbonato de Litio 7S X

Medicamento 1: Clortalidona
Medicamento 2: Carbonato de Litio
Tipo: INDEFINIDO
Descricio:

Clortalidona - varfarina s X

Medicamento 1: Clortalidona
Medicamento 2: \arfarina
Tipo: INDEFINIDO
Descricio:

Total: 3 interacBes. Aeditar Interagies K exduir Intaragoes

Interacies Online - 2006 - Anderson Honorato

-’é‘]  Internet

Figura 4.10: Interface do SIO - Listagem de Interagoes

Duas partes podem ser destacadas na Figura 4.10, essas partes ilustram as formas de
consulta da listagem. Na parte destacada com a letra A, o usuario podera inserir o0 nome do
principio ativo ou nome comercial do medicamento que deseja buscar. Ja na parte B, caso
marcada a op¢do, os resultados apresentados sdo completos, com todas as informagoes

cadastradas para cada interacao listada.

4.5 Funcionalidades do site

Os recursos listados nos outros itens deste capitulo sdo relacionados ao sistema
administrativo, realizados exclusivamente pelo administrador do sistema.
A péagina inicial do site (Figura 4.1) contém as cinco ultimas noticias (apenas as

chamadas) cadastradas no sistema. Ao clicar sobre qualquer uma das noticias, o usuario
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podera verificar a noticia completa. Nesta mesma tela, o usuario podera cadastrar seu e-mail
para receber noticias que o administrador podera enviar aqueles que autorizarem o
recebimento.

Outro recurso, que ¢ o foco deste trabalho, ¢ a consulta das interagdes
medicamentosas. O usuario, ao clicar no /ink Interacdes (no menu do site), tera um
informativo de que o conteido ¢ meramente didatico e que a auto-medicacdo é de inteira
responsabilidade do mesmo. Além deste aviso, existe a possibilidade de o usuério escolher
qual modo de interagdo ira consultar: Nome Comercial, Patologia, Principio Ativo ou Reagdes

Adversas. Na Figura 4.11 ¢ apresentada uma consulta através do Principio Ativo.

Arquivo  Edtar Exbir Favorltos Ferramentas  Ajuda

&1 InteraciesOnline.Com - Microsoft Internet Explorer E]@
;'r

C- O HRAG ,PAPKkO % @ L)

Endereco [ ] hitp:ifum interacoesorine. comjsitelt-princativo. ph? [v] B

INTERACOES
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HOME INTERAGOES NOTiCIAS CONTATO

Giaite abaixo o que deseja buscar:

Buscar
Buscands por Tados.

_Selecione os itens abaixo ftens selacionados

[eetszolamids Acido Acstilsalicilico

(]
Acida Acetilsalicilica I

(| Timolal
Carbamepazina

KK

Ciclasporina

Timolal Interagic Selecionacds

Hidrodlaratiazida ]

Inchuir B

Interacdes Online - 2006 - Anderson Honorato

&] Concluido

& Internet

Figura 4.11: Interface do SIO - Consulta de Interacdes pelo Principio Ativo

Na Figura 4.11 existem algumas partes em destaque. Na parte A tem-se uma busca
onde o usuario podera inserir o nome do principio ativo que deseja e, os resultados, serdo
listados na parte destacada com a letra B. O usudrio podera selecionar um ou vérios

medicamentos na parte B e entdo clicar no botdo rotulado “Incluir”; efetuando esta operacao,

os medicamentos selecionados serdo listados na parte C.



50

Para que o botdo rotulado como “Interagir Selecionados” (veja na parte C da Figura
4.11) fique ativo, € necessario que exista dois ou mais medicamentos selecionados. Clicando
sobre o botdo, o sistema ira verificar se existe alguma interacdo cadastrada para os
medicamentos selecionados. Caso ndo existir, o sistema ira informar ao usuario; se existir, a
interagdo sera listada e mostrard ao usuario o nome do principio ativo e o nome comercial de
cada medicamento envolvido, a classificagdo da interagdo (Indefinido, Maléfica ou Benéfica)
e, também, uma descri¢do sobre a interacdo. Na Figura 4.12 ¢ ilustrado o resultado de uma

consulta.

@ InteracdesOnline.Com - Microsoft Internet Explorer g

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuds .:,l’

Q- © KRG LP¥@ 3% @-1J
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INTERACOES
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Medicamento 1: Clortalidona
Higratan - -
Medicamento 2: Fernprocumona
Marcoumnar - -
Tipa: INDEFINIDO
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tlique no nome do medicamento para verificar detalhes do mesmo.

Interagdes Online - 2006 - Anderson Honorato

&] Concluido & Internet

Figura 4.12: Interface do SIO - Resultado de uma consulta de interacio

Clicando sobre o nome dos medicamentos listados nos resultados das interagoes, o
usuario podera verificar mais detalhes sobre o mesmo.

O usuario podera, também, enviar um e-mail ao administrador do sistema através do
item Contato presente no menu principal do site. Terd, também, a op¢do de listar todas as

noticias cadastradas no sistema através do item Noticias, também presente no menu do site.
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5. IMPLEMENTACAO DO SISTEMA

Neste capitulo sdo apresentados os detalhes do sistema quanto sua implementacdo e

organizagao.

5.1 Ferramentas utilizadas

O banco de dados escolhido para armazenar os dados do sistema foi o MySQL devido
a sua facilidade de uso e, também, por ser um banco de dados free (ndo exige pagamento de
licenca de uso). Na Figura 5.1 ¢ mostrada a modelagem do banco de dados utilizado no

sistema.

th_user - th_rews A th_not >
F user_cod: INT(11) ¥ news_cod: INT(11) ¥ not_cod: INT(11)
& user_login: YARCHAR(20) & news_nome: WARCHAR(S0) & not_titulo: WARCHAR(200)
& user_senha: WARCHAR(20) @ news_emai: WARCHAR(SO) @ not_autor: VARCHAR(200)
@ news_autorizacao: INT(11) & not_referencia: WARCHAR{(200)

th_acesso = @ news_datacadastro: DATE @ not_noticia: TEXT
@ acesso_cod: INT(11) @ news_ultimosnyio: DATE @ not_datacadastro: DATE
@ acesso_ip: VARCHAR(LS)
@ acesso_data; DATE
th_med )

th_lab = % med_cod: INT(11)
@ lab_cod: INT(11) : & med_principioativo: WARCHAR(150)
@ lab_crpj VARCHAR(19) @ med_patologia; YARCHAR (250

I i n _patalogia: [250)
@ :aE_raZaDSfDEIih Vﬁzi';féigls(ﬂl)om <> & med_reacoesadversas: VARCHAR(250)
@ lab_nomefantasia: % med_posologia: TEXT
@ lab_responsavel: YARCHAR(100) % med_nomecomerdiall: YARCHAR(200)
@ lab_endereco: VARCHAR(200) @ med_lab_cod1: INT(11)(FK)
@ lab_complemento: YARCHAR(SO) % med_nomecomercial2; YARCHAR(200)
@ Iab,b_airro: WVARCHAR(S0) & med_lsh_codz: INT(11)(FK)
@ lab_ridade: VARCHAR(SO) & med_nomecomerciald: YVARCHAR(200)
@ lab_uf: CHAR(Z) & med_lab_rod3: INT(11)(FK)

& lab_tel: WARCHAR(3D)
& lab_fax: WARCHAR(3O)
@ lab_email; vARCHARI1O0)
@ lab_site: vARCHAR(100) I:]

1

n
th_int -
§ int_cod: INT{11)
@ int_med_cod1: INT(11J(FK)
@ int_med_cod2: INT(11I(FK)
@ int_descrican: TEXT
@ Int_status: INT(11)

Figura 5.1: Modelagem do Banco de Dados

O sistema possui sete tabelas que sao: tb_user (relacionada aos usuarios capacitados a
logar no sistema adiministrativo), tb_acesso (armazena as visitas ao site), tb_news (armazena

os usuarios cadastrados na newsletter), tb_not (contém as noticias do site), tb_lab (contém os
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laboratérios), tb_med (contém os medicamentos) e, por fim, tb_int (armazena as interagdes).

Cada uma das tabelas citadas, juntamente com seus campos, sera descrita a seguir.

5.1.1 Tabela de usuarios (tb_user)

A finalidade desta tabela ¢ armazenar os usuarios que estarao disponiveis a acessarem
o sistema administrativo do site, podendo realizar cadastros e alteragdes em todo o sistema.
Os campos desta tabela sdo:
e user cod: armazenara o codigo de cada um dos usuarios cadastrados. E a chave
primdria da tabela;
e user login: armazenara o login do usuario;
e user senha: armazenara a senha do usuario.

Por padrio o usuario e senha de acesso ao sistema sdo, respectivamente, admin e pass.

5.1.2 Tabela de acesso (tb_acesso)

Apenas para conhecimento e alguma utilizagdo futura para algum tipo de campanha de
divulgacdo, os acessos sdo armazenados nesta tabela. Serdo contabilizados os acessos unicos,
ou seja, um mesmo IP, num mesmo dia, sera contado apenas uma Unica vez.

Os campos desta tabela sdo:

e acesso cod: ¢ a chave primaria da tabela, identificando o co6digo do acesso;

® acesso_ip: sera gravado o IP do usudrio que acessou o sife;

e acesso_data: é armazenada a data do acesso para futura contabilizagao.

5.1.3 Tabela de usuarios da newsletter (tb_news)

Os usuarios cadastrados no sistema de newsletter terao os dados armazenados nesta

tabela.

Cada um dos campos ¢ listado abaixo:
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news_cod: armazena o codigo de cada um dos assinantes da newsletter. Trata-se
da chave primaria da tabela.

news_nome: contém o nome do assinante;

news_email: contém o e-mail do assinante;

news_autorizacao: este campo podera assumir trés valores, ou seja, caso o valor
seja zero (0) define-se que o usudrio inscreveu-se no sistema mas ainda nao
autorizou o recebimento de newsletter (esta confirmagdo deve ser feita através de
um /ink enviado ao e-mail do mesmo); podera ser um (1), quando o assinante
autorizou o envio de newsletter; e, por ultimo, dois (2) que representa que o
usudrio inscreveu-se na newsletter porém nao mais deseja receber os e-mails;
news_datacadastro: armazena a data em que o usuario fez a inscrigdo no sistema;
news_ultimoenvio: ap6s o envio de uma newsletter aos assinantes, a data deste

envio ¢ armazenada neste campo.

5.1.4 Tabela de laboratorios (tb_lab)

Nesta tabela serdo armazenados todos os detalhes relacionados aos laboratorios

cadastrados no sistema. Estes laboratorios serdo utilizados pelos medicamentos, indicando

qual o fabricante do mesmo.

Seus campos sdo:

lab_cod: contém o cédigo do laboratério. E a chave principal;
lab_cnpj: contém a CNPJ do laboratorio;

lab_razaosocial: armazena a razdo social do laboratério;
lab_nomefantasia: armazena o nome fantasia do laboratorio;
lab_responsavel: possui o nome do responsavel;

lab_endereco: contém o enderego do laboratoério;
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lab_complemento: contém o complemento do endereco, por exemplo, o nimero da
sala;

lab_bairro: contém o bairro do laboratorio;

lab_cidade: armazena a cidade que o laboratorio esta sediado;

lab_uf: contém a unido federativa (estado) em que o laboratorio encontra-se;
lab_tel: armazena o telefone de contato com o laboratodrio;

lab_fax: armazena o fax do laboratorio;

lab_email: contém o e-mail de contato com o laboratorio;

lab_site: contém o site do laboratdrio.

5.1.5 Tabela de medicamentos (tb_med)

A tabela em questdo conterd as informagdes sobre os medicamentos. Estes

medicamentos serdo utilizados junto ao cadastro de interagdes. Informagdes de laboratorio,

cuja origem ¢ a tabela tb_lab, também sdo utilizadas para referenciar o laboratorio que fabrica

o medicamento.

Seus campos sdo:

med_cod: contém o codigo do laboratorio. E a chave primaria da tabela e sera
usada na tabela de interagdes para identificar o medicamento;

med_principioativo: armazena o principio ativo do medicamento;

med_patologia: contém a(s) patologia(s) que o medicamento relaciona-se;
med_reacoesadversas: contém as reacOes adversas que o medicamento pode
provocar;

med_posologia: a posologia referente ao medicamento ¢ informada neste campo;

med_nomecomerciall: contém o nome comercial do medicamento;
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e med lab codl: contém o codigo do laboratorio (codigo da tabela tb_lab) referente
ao medicamento 1;

e med nomecomercial2: contém o nome comercial do medicamento;

e med lab cod2: contém o codigo do laboratorio (codigo da tabela tb_lab) referente
ao medicamento 2;

e med nomecomercial3: contém o nome comercial do medicamento;

e med lab cod3: contém o codigo do laboratdrio (cddigo da tabela tb lab) referente

ao medicamento 3.

5.1.6 Tabela de interacées (tb_int)

Esta ¢ a principal tabela do sistema, onde estdo armazenadas as interacdes existentes
entre os medicamentos cadastrados. Utilizara informacdes existentes no cadastro de
medicamentos (tb_med).

Cada um dos campos ¢ listado abaixo:

e int _cod: refere-se ao codigo da interagdo. E a chave primaria da tabela;

e int med codl: contém o coédigo de um dos medicamentos que ira interagir;

¢ int med cod2: contém o codigo do segundo medicamentos que ira interagir;

e int descricao: armazena a descricdo (detalhes) referente a interagdo dos

medicamentos;

e int status: uma interacdo podera ser classificada como indefinida (o codigo

gravado sera 0), benéfica (cddigo 1) ou, entdo, maléfica (codigo 2).

5.2 CODIGO PHP

No desenvolvimento do sistema foi utilizada a Linguagem PHP (Hypertext

Preprocessor) que ¢ uma linguagem interpretada e livre, provendo a possibilidade de
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construcdo de paginas dindmicas. A linguagem surgiu em meados de 1994 com influéncia da
Linguagem Perl. A versdo atual do PHP ¢ a cinco; no entanto nesse trabalho utilizamos a
versao quatro uma vez que o servidor em que o sistema encontra-se hospedado utiliza esta
versao.

Em PHP o cédigo ¢ delimitado pelas fags <? ?>, assim, tudo que estiver entre estas
tag,s esta escrito nesta linguagem. As variaveis sdo marcadas com o simbolo § em frente do
nome da mesma.

O SGBD utilizado foi o do MySQL, como citado anteriormente. Na Figura 5.2 ¢

demonstrado como ¢ feita a conexdo entre o PHP com o banco de dados utilizado no sistema.

<?

//executando a conexao

Scon=mysgl connect ("localhost", "interaco interac", "music04") or die
('"Falha na conexdo: ' mysgl error()):

mysgl select db ("interaco interacoes");

2>

Figura 5.2: Conexdo PHP e MySQL

A variavel $con assumira o resultado da conex@o. O comando mysql connect() € o
responsavel por fazer a integragdo entre o PHP e o MySQL; este comando recebe trés
parametros que sdo, respectivamente, o endereco do servidor onde encontra-se o banco (no
exemplo utilizou-se o localhost pois o sistema e o banco de dados estdo hospedados no
mesmo servidor), o usuario que possui privilégio de acesso ao banco e, por ltimo, a senha de
acesso. Caso a conex@o nao seja possivel, serd informada a falha através do comando
mysq!_error(). Feita a conexdo, ¢ feita a escolha de qual banco serd acessado através do
comando mysql_select db().

Como o foco de nosso trabalho ¢ sobre interagdes, sdo listados nos proximos topicos

como sdo feitas as operagdes e cadastros, alteragdes e consultas. Estas mesmas operacdes para
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laboratdrios, medicamentos ou noticias sdo semelhantes e por isso ndo serdo apresentadas

neste conteudo.

5.2.1 Listagem

Na Figura 5.3 € apresentada a listagem das interacdes cadastrados no sistema. Esta
listagem € a contida na parte administrativa do site. Um exemplo pode ser visto na Figura

4.10.

Ssql "SELECT * FROM tb_ int WHERE Scriterio ORDER BY int cod:";
Ssqgl mysql query($sql) or die("Erro no SQL: ".mysqgl error()):
Sqtde = mysql num rows ($sql);

echo "<table width=\"740\" border=\"0\" cellspacing=\"0\"
cellpadding=\"3\" align=\"center\">";

while (Sreg = mysql fetch array($sqgl)){
Si++; (($i%2)==0) ? Scor="bgcolor=#EBESF0' : Scor='bgcolor=4FFFFFF';

//capturando os valores do banco

$int _cod= Sreg['int cod']:
$int med codl= Sreg['int med codl'];:
$int med cod2= Sreg['int med cod2'];:
$int descricao= Sreg['int descricao'l:;
$int_status= Sreg['int_status']:

//como o $status & um coédigo, substituimos por um texto
switch ($int status) {
case 1:
$int_status="<font color="green'><b>BENEFICA</b></font>";
break;
case 2:
$int_status="<font
color="#FF0000"'><b>MALEFICA</b></font>";
break:
default:
$int_status="<font
color="#000000"><b>INDEFINIDO</b></font>";

break;
X
/*Consultar o nome do medicamento*/
$sgll = "SELECT med principiocativo FRCOM tb_med WHERE

med cod=35int med codl;":
$53gll = mysql query($sgll) or die("Erro no S5QL: ".mysgl error()):
while ($reg = mysql fetch array($sgll)){
$int med codl= 3jreg['med principioativo']:

}

$sgll = "SELECT med principiocativo FROM tb_med WHERE
med cod=35int med cod2;";:
$5qll = mysqgl query($sgll) or die("Erro no SQL: ".mysgl error()):
while ($reg = mysql fetch array($sgll)){
5int med cod2= 3jreg['med principioativo'l]:
&

/*Fim das Consultas*/
}//7fim while

Figura 5.3: Listagem de Interacdes
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A primeira parte do codigo recebe a consulta SOL que sera executada. E feita a
tentativa da consulta através do comando mysqgl query() e, caso ocorra um erro, este ¢é
mostrado ao usuario através do comando mysql error(). No caso de sucesso, a variavel Sgtde
recebera o numero de resultados obtidos através do comando mysq! num_rows().

Para que os registros encontrados sejam exibidos ao usuario, o comando while ¢
utilizado e tem como parada o final dos resultados encontrados, que ¢ controlado através do
comando mysql fetch array(), que recebe como pardmetro o resultado da consulta. A cada
interagdo do loop, as informagdes sdo armazenadas na variavel $reg. Para que cada um dos
campos do registro fiquem em uma variavel especifica, utiliza-se o comando $reg/ “nome do
campo na tabela”] atribuindo o seu resultado a uma variavel que sera utilizada
posteriormente.

No exemplo da Figura 5.3, ¢ feita uma substitui¢do do codigo do int status para seu
resultado. Assim como o campo de int med codl e int_ med cod2, que representam o codigo
do laboratério que fabrica o medicamento. Para obter este nome, ¢ feita uma nova consulta,
agora na tabela de laboratorios.

Feitas as consultas necessarias, os dados podem ser exibidos para o usuario.

5.2.2 Cadastros

Na Figura 5.4 tem-se a inclusdo de uma interagdo em nossa base de dados.
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//resgatando o contetdo do formulario
$int med codl=5 POST["int med codl"]:
$int med cod2=3 POST["int med cod2"]:
$int_status=5 POST["int_ status"]:
$int descricao=$ POST["addtext"]:

//verificando se ja ndo existe a interacgdo cadastrada

$sgl = "SELECT * FROM tb int WHERE (int med codl='$int med codl' AND
int med cod2='sint med cod2') OR (int med cod2='$int med codl' AND
int med codl='S$int med cod2'):";

Ssgl = mysql query($sqgl) or die("Erro no SQL: ".mysgl error()):
Sgtde = mysgl num rows ($sql):

//caso exista uma interacdo cadastrada igual
if (Sgtde>0) {

echo "<script> alert ('ERRO: Interacdo Ja Cadastrada no Sistemal!’');
window.close ()
</ scripts

lelse{//a interacgdo & nova, sera incluida.

$sgl = "INSERT INTO tb int (int med codl, int med cod2, int status,
int descricao) VALUES ('S$int med codl', 'Sint med cod2', 'Sint status’',
'sint descricao'):":

$sql = mysgl query($sgl) or die("Erro no SQL : ".mysgl error()):

echo "<script> alert ('Interacdo Cadastrada com Sucesso!');
window.opener.location.href="'interacoes.php':;
window.close ()
</ scEipts

Figura 5.4: Cadastro de Interacio

Em linguagens para Web, o conteudo ¢é passado através de formularios na maioria das
vezes e, estes valores, devem ser resgatados para que possam ser usados. Isto ¢ feito no inicio
do codigo da Figura 5.4, com o auxilio do comando § POST/[“nome do campo do
formulario”].

Para que informacgdes ndo sejam inseridas em duplicidade, através da programacgao ¢
feito este controle; antes da inser¢do de um dado na tabela verificou-se que nao existe algum
com a mesma informagdo e caso exista o usuario ¢ informado e¢ nada é gravado na tabela.
Caso a informacao seja nova, ¢ efetuado o comando INSERT e assim os dados sdo inseridos

como um novo registro da tabela.
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5.2.3 Alteracoes

A partir da listagem das interagdes, o usuario tem a op¢ao tanto para alterar quanto
para excluir uma iteragdo. Clicando no icone referente a alteracdo, o sistema informa o codigo
desta interagdo para que suas informagdes sejam recuperadas do banco e exibidas ao usuario,
para que as altere da forma que desejar. Esta recuperagdo dos dados pode ser verificada na

Figura 5.5.

//recebe o cddigo da interacdo gque deseja alterar
Scod=$ GET["cod"]:

S5sql
5sql

= "SELECT * FROM tb int WHERE int cod='Scod'";

= mysgl query($sqgl) or die("Erro no SQL: ".mysgl error()):
while ($reg = mysqgl fetch array($sql)){

$int cod=$reg["int cod"];

$int med temp codl=Sreg["int med codl"];

$int med temp codZ2=Sreg["int med cod2"];

$int status_temp=sreg["int status"];

$int descricao=S$reg["int descricao"];

Figura 5.5: Recuperacio de Informacio para Alteragio
Ja com os dados, o usuario podera alterar como desejar. Feitas as alteracdes, ira

confirmar a alteracdo e entdo o sistema fara uma nova verificagdo se a interacdo ja ndo existe

no sistema. Na Figura 5.6 contém o codigo de alteracao.
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//resgatando o contetdo do formulario
$int cod=$ POST["int cod"]:

Sint med codl=3 POST["lnt med codl"];
Sint ] "med cod2=3 POST["lnt “med cod2"]:
$1nt status=s POST[ 'int status"]:
$1nt descricao=3s POST["addtext"],

//verificando se ja ndo existe a interagdo cadastrada

$sgl = "SELECT * FROM tb int WHERE ((int med codl='$int med codl' AND
int med cod2='s$int med cod2') OR (int med cod2='S5int med codl' AND
int med codl='S$int med cod2')) AND int cod<>" $1nt cod';";

$sqgl = mysgl query($sgl) or die("Erro no SQL: ".mysgl error());:
Sgtde = mysgl num rows ($sql);
if (Sgtde>0) {

echo "<script> alert('ERRO: Interagdo Ja Cadastrada no Sistema!');
window.close():
s Yol gl s g
telse{
S$sgl = "UPDATE tb int SET int med codl='S$int med codl’',
int med cod2='$int med cod2', int status='Sint status'
int descricao='§int deScricac’ WHERE int cod= $1nt_cod"'
%sql = mysqgl query($sqgl) or die("Erro no SQL : ".mysqgl error());
echo "<script> alert('Interagdo Cadastrada com Sucesso!'):
window.close ()
</script>

Figura 5.6: Alteracio de Interacio

Inicialmente os valores do formuldrio sdo recuperados, para que as informacoes
possam ser alteradas. A verifica¢do se ja ndo existe um cadastro com os mesmos dados vem
na seqiiéncia e verifica se além de ndo ser duplicado, ndo é o mesmo cdodigo que esta sendo
alterado, caso contrario seria impossivel a concretizacdo desta atualizagao.

Caso ndo exista nenhum problema, a interagdo ¢ alterada utilizando o comando UPDATE do

SQL.

5.2.4 Exclusoes

A exclusdo de um item do banco deve ser bastante cuidadosa. Por exemplo, no
momento da exclusdo de um medicamento, deve-se verificar se ndo esta sendo utilizado por
alguma interacdo cadastrada e, assim, ndo pode ser excluida. Esta verificagdo ¢ feita
diretamente através da programacao.

Na Figura 5.7 ¢ apresentado um exemplo de uma exclusdo de uma interagao.
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//codigo da interacao
S5cod=$ GET["cod"]:

//se Sact=1 entdo deleta
Sact=$5 GET["act"]:

if (Sact) {

$s3ql = "DELETE FROM tb_int WHEEE int_cod=$cod; "

$sql = mysgl query($sgl) or die("Erro no SQL: ".mysgl error()):

if (!%sgl) echo "<font face=\"Verdana\" size=\"2\"><center>Erro no
cadastro!l</center></font><br>":

echo "<script> alert('Interacgdo excluida com sucesso!');
window.opener.location.href="interacoes.php':
window.close () :
</acript>

Figura 5.7: Exclusio de interacio

Inicialmente tem-se na Figura 5.7 a recuperacdo do codigo da interagdo que sera
excluida. Na seqiiéncia tem-se que a variavel Sact que funciona como uma autorizagdo
definitiva para a exclusao; no caso do valor desta variavel ser zero, a interagdo nao ¢ excluida.
Este valor ¢ atribuido conforme resposta do usudario a solicitacdo de exclusdo que segue na

Figura 5.8; clicando em Sim o usudrio atribui o valor um a variavel $act.

echo "<BR><center>Deseja realmente excluir a interacgdo
<BRE><BR>[ <b><a href='?act=l&cod=S5cod'>5im</a></b> ] <b><a
href="'javascript: window.close();'>Ndo</a></b> ]</center>

Figura 5.8: Validacao para Exclusao
Se o valor da variavel $act for um, através do comando DELETE, a interagdo
selecionada sera excluida da base de dados e o usuario informado da exclusdo; caso contrario

a janela ¢ fechada sem qualquer alteracdo no banco.

5.2.5 Consulta de Interacao

A principal funcionalidade do site para o usudrio ¢ a consulta de interagdes. No site 0
usudrio ird selecionar os medicamentos que deseja verificar a existéncia de interacao.

Selecionando os medicamentos que deseja, os codigos sdo armazenados em uma variavel e
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entdo sera feita a busca no banco de todas as combinagdes possiveis, em busca de alguma

interacdo. Na Figura 5.9 ¢ demonstrada esta verificagao.

//resgata variavel que contem os cédigos. Ex.: [xx]-[yy]l-[zz]
Sagrupa=$ POST["agrupa"]:

Stemp=explode ('-', Sagrupa) ;
Saux=0; $c=0; Sachou=0;

for (5i=0;%i<count (stemp) ;Si++) {
//removendo os colchetes para ficar so com o numero na busca
Stemp[$i]=str_replace("[","",Stemp[$1i]):
Stemp[$i]=str_ replace("]","",Stemp[$i]):
for(sj=(5i+l):;S5j<count (Stemp);Sj++) {
//removendo os colchetes para ficar so com o numero na busca
Stemp[$j]=str replace("[","",Stemp[$]j]):
Stemp[$]j]=str replace("]","",Stemp([$]j]):

$sgl = "SELECT * FROM tb_int WHERE ( int med codl='Stemp[$i]' AND
int med cod2='Stemp[5$j]' ) OR ( int med codl='Stemp[$j]' AND
int med cod2='Stemp[$i]' ):":
$sgql = mysgl query($sql) or die("Erro no SQL: ".mysgl error()):
$gtde = mysgl num rows ($sql);

while ($reg = mysgl fetch array($sgl)) {
Sachou=1;

$int cod=Sreg['int cod']:

Sint med codl= $reg[ int med codl'];
Sint | "med cod2= $reg[ int med cod2']:
$1nt status= Sreg['int status' iE
$1nt descricao= $regiwlnt descricao'];

/*Consultar o nome do medicamento*/
$5sqgl2 = "SELECT * FROM tb med WHERE med cod= $1nt med codl;";
$s5ql2 = mysgl guery($sgl2?) or die("Erro no SQL: ".mysgl error()):;:
while ($reg2 = mysgl fetch array($sqglZ)) {

$int med codl= $reg2[ med principiocativo'];s

$med codl= 5reg2['med cod'];

Smed " nomecomerciall 1= Sreg2['med nomecomerciall']:

$med nomecomercial? 1= SregZ2|[’ med nomecomercial2']:

$med nomecomer01a13 2= sSreg2|[’ med nomecomercial3'];

/*Consultar o nome do medicamento*/
5sgl2 = "SELECT * FROM tb med WHERE med cod= $1nt med cod2;";
$sql2 = mysgl gquery($sql2) or die("Erro no SQL: ".mysqgl error()):
while (Sreg? = mysgl fetch array($sqgl2)) {

S$int med codZ= $reg2['med_principioativo'];

Smed cod2= Sreg2['med cod']:

$med nomecomerciall 2= SregZ['med nomecomerciall'];

$med nomecomercial?2 2= SregZ[ 'med nomecomercialZ'];

S$med nomecomercial3 2= Sreg?|'med nomecomercial3'];

Figura 5.9: Consulta de Interacao
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Inicialmente € resgatada a varidvel que contém todos os codigos de medicamentos
selecionados; esta variavel € a $agrupa. As informagdes nesta variavel ficam no formato [xx/-
[yl-[zz]-

Para iniciar as consultas, ¢ criada a variavel $temp que serd um vetor contendo os
codigos de cada um dos medicamentos em suas posicdes. Para que fique somente o niimero,
sem os colchetes, ¢ utilizada a fungdo str replace(). A cada posicdo do vetor, todas as
possibilidades de existéncia de interagdo sdo consultadas; encontrando alguma interacdo, os
codigos dos medicamentos envolvidos na interacdo, o status e a descricdo da mesma sao
resgatados. Para se ter o nome do medicamento, uma nova consulta, agora na tabela de

medicamentos, ¢ feita obtendo este resultado.

Todas as interagdes encontradas sdo impressas na tela para o usuario.
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CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

A informatizacdo de organizagdes e residéncias torna-se, a cada dia, mais concreta
devido ao barateamento de custos de maquinas e, também, devido ao desenvolvimento de
ferramentas gratuitas que auxiliam na elaboracdo de novos sistemas.

O SIO, levando isso em consideracdo, atua num ponto em que, ainda, ¢ bastante
deficiente em questdo de sistemas e torna-se uma ferramenta cujos usuarios poderdo contar
para suas consultas. Este podera ser utilizado em diversos setores da area de saude, seja em
farmacias, para que durante a compra de medicamentos o farmacéutico possa consultar a
possibilidade da administragdo dos medicamentos de forma conjunta; ou mesmo em hospitais,
quando o tempo de resposta para este tipo de consulta deve ser o minimo possivel e a consulta
em livros (no caso de interagdes ndo conhecidas) poderia demorar e afetar o tratamento do
paciente, no caso de uma decisdo ter que ser tomada rapidamente.

Com utilizagdo de telas simples e objetivas, o SIO ¢ uma ferramenta facil de ser
utilizada por qualquer nivel de usuério (com ou sem conhecimentos em informatica), devido a
suas buscas por nome comercial, patologia, principio ativo ou reagdes adversas. A parte
administrativa foi desenvolvida em areas, o que também auxilia na utilizagdo por parte do
administrador que ira cadastrar os dados no sistema.

A versdo atual do SIO trata somente intera¢des relacionadas a hipertensdo, porém, o
sistema permite que outros tipos de medicamentos sejam inseridos, sendo que este trabalho de
cadastro ndo envolve alteragdes na programacao.

Como trabalhos futuros, pode-se citar o desenvolvimento de um sistema de prescri¢des
online que ira utilizar o mesmo banco de dados atual, apenas incluindo a op¢ao do médico
receitar os medicamentos através do sistema e, este, automaticamente verificar a possibilidade

de administracdo dos medicamentos de forma conjunta. Poderd também existir uma
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classificagdo dos medicamentos de acordo com seu grupo, facilitando novos cadastros, uma
vez que por serem de um mesmo grupo, suas caracteristicas sdo similares. Ainda, a incluséo
de um indice de patologias e busca por palavras podem ser incluidos no sistema.

Com o desenvolvimento de novos recursos para o sistema, havera necessidade de se
utilizar um SGBD com melhor desempenho, visando aumentar a performance da aplicacao.
Visando esta melhoria, pode-se utilizar o Postgress, por exemplo, por possuir recursos de
controle de integridades, entre outros recursos.

Outros trabalhos envolvem a adaptacio do SIO para a tecnologia AJAX
(Asynchronous Javascript And XML) e, ainda, tornar o sistema disponivel para consulta a
partir de dispositivos moveis, como celulares, utilizando a mesma estrutura ja desenvolvida,
porém com a codificacdo capaz de tornar o acesso disponivel a estes equipamentos, o que
oferecera uma vantagem ainda maior no que diz respeito a usabilidade do sistema em relagéo
a sistemas similares.

Como resultado adicional, um artigo sobre este trabalho foi submetido ao 14°
Simposio Internacional de Iniciacdo Cientifica da Universidade de Sdo Paulo (SIICUSP) e o

mesmo foi aceito para publicacdo.
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ANEXO A — Funcionalidades do Sistema

Login do Administrador

Informar Dados gy e - Verifica Dados
wincludes

Administrador

Figura A.1: Login do Administrador

e Usuario entra com os dados de login do administrador;
e Sistema verifica se os dados sao validos:
o Valido: sistema registra uma sessdo para o administrador;

o Invalido: sistema informa que os dados sdo invalidos.

Cadastro de Laboratorio

% , Cadastrar Laboratorios -3 'v'eriﬁlza_lugin do
wincludes A dministrador

Administrador

Figura A.2: Cadastro de Laboratério

e Sistema verifica se administrador ¢ valido:
o Nao sendo valido, ¢ informado que ndo podera cadastrar;
o Caso a validacdo seja positiva, o sistema permite que continue com a operagao
€ prossegue com a rotina.
e Administrador insere dados do laboratoério;
e Sistema verifica se cadastro ja existe (consulta CNPJ):
o Se o cadastro existir, sistema informa e ndo grava no banco;

o Sendo existir:



69

= E feita verificagdo do CNPJ para saber se é valido:
e Vilido: cadastro € gravado no banco;

¢ [nvalido: usudrio informado para corrigir ou cancelar.

Alteraciao de Laboratorio

(B

Figura A.3: Alteraciio de Laboratério

e Sistema verifica se administrador ¢ valido:
o Nao sendo valido, ¢ informado que ndo podera efetuar alteragoes;
o Caso seja valido, prossegue com a criagao.
¢ Administrador altera os dados que deseja do laboratoério:
o Caso tenha alterado o CNPJ o sistema consultard se existe outro laboratorio
com o mesmo CNPJ. Se existir o usudrio ¢ informado e a operagdo cancelada.

e Depois de alterado, confirma a operacao e os dados sdo atualizados.

Exclusao de Laboratorio

-

; : Excluir Laboratérios verifica login do
Administrador 5 i Administrador

<includ

Figura A.4: Exclusido de Laboratério

e Sistema verifica se administrador ¢ valido:

o Nao sendo valido, uma mensagem ¢ emitida informando;
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o Caso seja valido, prossegue com a exclusdo.
e Sistema lista todos os laboratorios para que o administrador possa escolher qual
laboratoério excluir;
e Depois de escolhido, confirma operacao;
e Antes de excluir, sistema consulta se existe algum medicamento que esteja utilizando
este laboratorio:
o Caso existir algum medicamento relacionado ao laboratério, uma mensagem ¢
enviada ao administrador com os nomes dos medicamentos;
o Caso ndo existir, uma nova mensagem de confirmacdo para a operagdo ¢

emitida e se confirmada, o laboratorio é excluido.

Lista Completa de Laboratorios

;t ~ Listar Laboratdrios Verifica login do
winclude» & dminis trador

A dministrador

Figura A.5: Lista Completa de Laboratérios

e Sistema verifica se administrador ¢ valido:
o Nao sendo valido, uma mensagem € emitida informando;
o Caso seja valido, prossegue com a operagao.
¢ Administrador podera fazer uma busca através do nome de um laboratdrio ou entdo

buscar todos os laboratorios cadastrados.
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Cadastro de Medicamento

Verifica login do
% [:a_dastrar AR = Administrador
Medicamentos wincludes

Administrador

Figura A.6: Cadastro de Medicamento

e Sistema verifica se administrador € valido:
o Caso nao seja valido, o mesmo ¢ informado e operagdo cancelada;
o Caso seja valido podera iniciar o cadastro.

¢ Dados do medicamento sdo informados:

o No cadastro do nome comercial, o usudrio deve selecionar a qual laboratorio
medicamento pertence. Se o mesmo ainda ndo tiver cadastrado o usudrio
devera cadastra-lo.

e Ao confirmar a operacao, sistema verifica se existe algum medicamento ja cadastrado
com 0 mesmo nome:

o Se o cadastro existir, sistema informa e ndo grava no banco;

o Se o cadastro for novo, sistema grava no banco e informa ao usuario.

Alteraciao de Medicamentos

O Verifica login do
- Alterar Medicamentos Administrador
wincludes

Administrador

Figura A.7: Altera¢io de Medicamentos

e Sistema verifica validade do administrador:
o Nao sendo valido, ¢ informado que ndo podera efetuar alteragdes;

o Caso seja valido, prossegue com a alteragao.
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¢ Administrador altera os dados que deseja do medicamento;
e Depois de alterado, confirma a operagao:
o Se o nome for alterado e existir algum outro medicamento com o0 mesmo nome
a operacao ¢ cancelada e o administrador informado.
o Caso ndo tenha problemas com o nome, a operacdo ¢ concluida e os dados

atualizados.

Exclusao de Medicamentos

: Yerifica login do
Excluir Medic amentos Administrador
«include:s

Administrador

Figura A.8: Exclusiao de Medicamentos

e Sistema valida administrador:
o Nao valido: mensagem emitida informando;
o Valido: prossegue com a exclusao.
® Todos os medicamentos sao listados para que o administrador possa escolher qual sera
excluido;
e Depois de escolhido, confirma operagao;
e Antes da exclusdo, ¢ feita uma consulta para verificar se existe alguma interagdo
cadastrada para este medicamento:
o Caso existir uma mensagem ¢ enviada ao administrador e informa qual(is) sdo;

o Caso ndo existir, 0 medicamento ¢ excluido.
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Lista de Medicamentos

g = Verifica login do
Listar Medicamentos i
; : Administrador
i

Administrador ginclude:

Figura A.9: Lista de Medicamentos

e Sistema verifica se administrador ¢ vélido:
o Nao sendo valido, uma mensagem ¢ emitida informando;
o Caso seja valido, prossegue com a operagao.
e Uma busca ¢ apresentada para facilitar a listagem de um medicamento ou podera listar

todos.

Cadastro de Interacoes

o P - U Verifica login do
L Cadastrar Interacoes Sl i S

A dministrador

Figura A.10: Cadastro de Interacdes

e Sistema verifica se administrador ¢ valido:
o Invalido: mensagem apresentada ao usuario informando.
o Valido: cadastro efetuado e mensagem mostrada;
¢ Administrador escolhe os medicamentos que irdo interagir;
e Sistema verifica se a interacdo (através do codigo dos dois medicamentos) ja ndo
existe:
o Se o cadastro existir, sistema informa e ndo grava no banco;

o Se o cadastro for novo, sistema grava no banco e informa ao usuario.
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Alteracao de Interacoes

Alterar Interacdes U:gﬁga_ligir;ldu
ey ministrador

Administrador

Figura A.11: Alteraciio de Interacdes

¢ Sistema verifica validade do administrador:
o Nao sendo valido, ¢ informado que nao podera efetuar alteragoes;
o Caso seja valido, prossegue com a alteragao.

¢ Administrador poderd alterar a descri¢ao da interagdo apenas;

¢ Depois de alterado, confirma a operagdo e os dados sdo atualizados.

Exclusao de Interacgoes

@

; : "~ Excluir Interacdes .. “E';fi'fﬂ_lﬂgi"‘jdﬂ
Administrador wincludes A dminis trador

Figura A.12: Exclusio de Interacdes

e Sistema verifica se administrador ¢ valido:
o Nao sendo valido, ¢ informado que ndo podera excluir;
o Caso seja valido, prossegue com a operagao.
e E exibido em uma lista todas as interagdes para que o administrador escolha qual
devera ser excluida;

e Ao confirmar a operagdo, a interagdo ¢ excluida.
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Lista de Interacoes

VYerifica login do
Listar Interacdes R : Administrador
includes

Administrador

Figura A.13: Lista de Interacdes

e Sistema verifica se administrador ¢ valido:
o Nao sendo valido, uma mensagem ¢ emitida informando;
o Caso seja valido, prossegue com a operagao.
¢ O administrador terda uma busca afim de auxilid-lo caso queira encontrar uma

interacdo especifica. Podera, também, listar todas as interagdes.

Consultar Interacoes

Esta consulta refere-se ao foco principal do sistema, que ¢ a consulta de interagdes
medicamentosas. A consulta pode ser nome do medicamento, nome comercial do

medicamento ou efeito colateral. Abaixo € descrita a funcionalidade.

N B
N — T
4 Consultar Interagoes />
Usuario
Figura A.14: Consultar Interacoes

e Usuario acessa /ink de interacoes;
e Seleciona os medicamentos que fard a verificagao;
e Usuario confirma consulta;
e Sistema verifica se existe alguma interacao:
o Se existir, exibe a(s) interagao(des);

o Se nao existir, exibe mensagem informando ao usuario.
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Consultar Detalhes sobre Medicamento

_— T
_— —

M P
ii %< Consultar Detalhes de Medicamento >

— o

Usuario
Figura A.15: Consultar Detalhes sobre Medicamento

e Apos consultar interagdo, caso existir, usuario clica sobre o nome do medicamento;

e Sistema consulta no banco de dados as informagdes e retorna ao usuario.

Consultar Detalhes sobre Medicamento

)
) S
ji — Consultar Detalhes de —
T - Laboratdrio -~
Usuario — S

Figura A.16: Consultar Detalhes sobre Medicamento

e Apos consultar interagdo, caso existir, usuario clica sobre o nome do medicamento;
e Sistema consulta no banco de dados as informagdes e retorna ao usuario as
informacdes do medicamento. Dentre estas, o nome do laboratério que fabrica o

medicamento;

e Usuario clica sobre o nome do laboratorio, sistema consulta as informacoes referentes

ao laboratorio e retorna ao usuario.

Ler Noticias
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Figura A.17: Ler Noticias
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e Usuario acessa o sife e clica sobre alguma das noticias;

e Sistema consulta noticia completa e retorna conteudo ao usudrio;

Inscrever na Newsletter
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Figura A.18: Inscrever na Newsletter

e Usuario acessa o sife e informa seu nome e e-mail no campo da newsletter;
e Sistema consulta se o e-mail ja ndo existe cadastrado:
o Se existir, informa ao usudrio que ja esta cadastrado;
o Se ndo existir, exibe mensagem informando ao usuario que foi cadastrado e

envia confirmag¢ao ao e-mail do mesmo.

Contato através do site

Figura A.19: Contato através do site

e Usuario acessa /ink de contato;
e Usudrio insere detalhes de seu contato:
o Sistema verifica se 0 nome e e-mail estdo preenchido:
= Se preenchidos: envia contato ao responsavel;

= Se ndo preenchidos: usudrio ¢ informado.



