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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar o SGBD Oracle9i como sistema de banco de dados
distribuido para o armazenamento e recuperacdo de imagens médicas, realizando uma
comparagdo entre um tipo de dado que armazena a imagem em sua forma bindria e outro que
armazena um conjunto de caracteres que representa o local (path) no qual a imagem estd
armazenada. Para atingir o objetivo proposto, foram necessdrias a instalagdo e configuracio
do Oracle9i Distribuido e a criag@o de ferramentas para execucgdo de testes de performance de
armazenamento e recuperacdo da imagem pelos diversos hosts do SBDD.
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ABSTRACT

This work has for objective to present the SGBD Oracle9i as distributed database system for
the storage and recovery of medical images, carrying through a comparison between a type of
data that store the image in its binary form, and another one that stores a set of characters that
it represent the place in which the image is stored. To reach the considered objective, it was
necessary the implementation of the Distributed Oracle9i and creation of tools for execution
of tests of storage performance and recovery of the image for diverse node of the SBDD.
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INTRODUCAO

Com o avango da tecnologia e dos sistemas distribuidos, grandes corporacdes estdo
migrando de uma arquitetura centralizada para uma arquitetura distribuida. Para tanto,
sistemas de Banco de Dados Distribuidos estdo sendo utilizados para a substituicdo dos
sistemas de Banco de Dados centralizados por oferecem uma melhor disponibilidade das
informacdes armazenadas e confiabilidade operacional.

Centros médicos necessitam de agilidade e seguranca no acesso ao prontudrio do
paciente, portanto sistemas para o armazenamento e recuperacio de imagens médicas (PACS)
estdo sendo implantados em hospitais e clinicas sob o paradigma de sistemas de Banco de
Dados Distribuido, oferecendo um melhor gerenciamento do grande volume de dados gerados
pelos centros médicos (NETO et al, 2005).

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) deve apresentar caracteristicas

imprescindiveis ao desenvolvimento de tais sistemas em ambientes médicos.

Objetivo

Este trabalho tem por objetivo avaliar o SGBD Oracle9i distribuido para
armazenamento e recuperacdo de imagens médicas, utilizando dois tipos de dados diferentes
disponibilizados pelo SGBD Oracle9i. O primeiro armazena a imagem no Banco de Dados
em sua forma bindria e o outro consiste em um atributo do tipo string que registra apenas o

local no qual a imagem estd fisicamente armazenada.

Organizacao da monografia

Esta monografia estd organizada da seguinte forma:



13

O Capitulo 1 descreve-se o conceito de Sistemas de Banco de Dados de
Distribuidos, mostrando as técnicas de fragmentacgao, replicacdo e alocacdo dos dados pelos
diversos hosts que constituem a rede.

No Capitulo 2 sdo apresentados os conceitos sobre sistema que estdo sendo
implantados em hospitais e centros médicos a fim de proporcionar o gerenciamento das
imagens médicas que geram um grande volume de dados. Apresenta ainda conceitos sobre os
diversos formatos de imagens digitais.

No Capitulo 3 apresenta-se como procede a comunica¢do do SGBD Oracle9i em um
Sistema de Banco de Dados Distribuido, descrevendo cada componente necessério para a
distribuicdo dos dados.

No Capitulo 4 sdo demonstrados os procedimentos utilizados para configuracdo do
SGBD Oracle9i para que o mesmo opere de forma distribuida.

No Capitulo 5 descrevem-se as ferramentas desenvolvidas para operar no sistema de
Banco de Dados Distribuido com a finalidade de fornecer os dados para andlise € comparagao.

O Capitulo 6 apresentam-se os valores obtidos, comparados e representados
graficamente para a obtencdo da conclusdo desta monografia.

A conclusido da monografia € apresentada no Capitulo 7 e também sdo citadas as

dificuldades encontradas durante toda a fase do projeto.
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1 - BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS

Um sistema de computagdo distribuido consiste em um conjunto de computadores
autdbnomos e ndo necessariamente homogéneos, que utilizam um sistema de rede de
comunicacdo para realizar determinadas tarefas a eles atribuidas. Esses sistemas t€m como
objetivo fragmentar os grandes e complexos problemas, ndo gerencidveis, em fragmentos
menores, e resolver o mesmo de maneira eficiente e coordenada.

Ozsu e Valduriez(2001) definem um Sistema de Banco de Dados Distribuidos
(SBDD) como sendo uma cole¢@o de varios Bancos de Dados logicamente inter-relacionados,
distribuidos por uma rede de computadores, e define um Sistema Gerenciador de Banco de
Dados Distribuidos (SGBDD) como sendo o software que disponibiliza o gerenciamento do
banco de dados distribuido e que proporciona a distribuicdo transparente para o usudrio.

Um SBDD ¢, portanto, um conjunto de Banco de Dados, na qual cada host da rede
possui o seu proprio Banco de Dados, e estes sdo interconectados logicamente aparentando
ser uma unica base de dados. Um host pode acessar e modificar os dados simultaneamente

nos varios Bancos de Dados existentes no sistema.

1.1 Promessas dos Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Em sistemas centralizados geralmente o host central € um computador de grande
porte (mainframe), podendo fazer com que a relagdo custo/desempenho torne-se invidvel, pois
computadores de grande porte possuem um custo elevado em comparagdo com computadores
de médio e pequeno porte, que podem proporcionar um melhor desempenho com menor
custo. Portanto, pode-se obter um melhor desempenho com um menor gasto; essa economia é

uma das razdes para a descentralizacéo.
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Outras questdes como a distribuicdo e a replicacdo dos dados de forma transparente
para o usudrio, confiabilidade e disponibilidade na distribui¢do dos dados, otimizacdo do
sistema e capacidade de expansibilidade sem degradacdo do desempenho do sistema, sdo
razdes para a utilizacdo de SBDD (OZSU e VALDURIEZ, 2001)(ELMASRI e NAVATHE,

2005).

1.1.1 Gerenciamento de dados distribuidos e replicados com diferentes
tipos de transparéncias

Em termos ideais, um SGBD ¢ transparente na distribuicdo se este fornece a
ocultacdo das informacdes de mais baixo nivel de implementagdo, ou seja, esconde a
localizagdo fisica do armazenamento de cada objeto (tabela ou relacdo), fazendo o sistema
parecer um simples sistema de Banco de Dados (OZSU e VALDURIEZ, 2001) (ELMASRI e
NAVATHE, 2005).

As transparéncias possiveis sdo:

¢ Transparéncia de rede ou de distribuicao: consiste em tornar a rede oculta
para os usudrios. Pode ser dividida entre Transparéncia de Localizagdo e
Transparéncia de Nomenclatura:
o Transparéncia de localizacdo: refere-se a ocultagdo da localizagio
fisica dos objetos do banco de dados.
o Transparéncia de nomenclatura: especifica que cada objeto do
Banco de Dados tem um dominio exclusivo.
¢ Transparéncia de replicacao: refere-se a existéncia de dados replicados que

podem estar armazenados em varias maquinas da rede para melhor
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disponibilidade, desempenho e confiabilidade. A transparéncia de replicacdo

faz com que o usudrio ndo tenha o conhecimento da existéncia de réplicas.
¢ Transparéncia de fragmentacio: estd diretamente ligada ao processamento
de consultas e ao desempenho do sistema. Uma consulta global feita pelo
usudrio deve ser transformada em diversos fragmentos de consultas, pois
estas consultas devem ser baseadas nos fragmentos e ndo nas relagdes. A
transparéncia de fragmentagdo proporciona ao usudrio a abstragdo de

fragmentos fazendo com que o sistema parega centralizado.

O principal objetivo da transparéncia é fornecer a independéncia de dados ao
sistema, seja ela fisica (descri¢do fisica dos dados pode mudar sem afetar as aplicagdes do
usudrio) ou légica (mudancas na estrutura 16gica do banco de dados ndo afetardo as aplicacdes

do usuario).

1.1.2 Confiabilidade e disponibilidade na distribuicdo de dados

Devido a distribuicdo dos dados e dos SGBDs por diversos hosts da rede, pode
ocorrer falhas em alguns locais. A falha de um ou mais hosts ndo torna o sistema inoperante.
Os dados que estdo armazenados nos hosts inoperantes podem ser localizados em outros hosts
participantes do sistema. Isso garante a eliminacdo de pontos tnicos de falha nesses sistemas.
Portanto, a distribuicdo permite que os dados se localizem mais perto de onde sdo solicitados
ou onde sdo gerados. Isso melhora tanto a confiabilidade quanto a disponibilidade (OZSU e
VALDURIEZ, 2001).

O SGBDD deve garantir a integridade do banco de dados e a consisténcia dos dados
que estdo localizados nos hosts que operam no sistema, como também no host de falha apds
sua recuperacdo. A atomicidade é questdo de extrema importincia para o projeto de sistema

de Banco de Dados, pois as transagdes podem levar o Banco de Dados distribuido a um estado
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inconsistente. Porém, a atomicidade implica em que uma transa¢do deve ser executada por um
todo, ou esta ndo deverd ser executada, ou seja, deve garantir a propriedade do tudo ou nada
na execucio de transacdes (OZSU e VALDURIEZ, 2001).

Outros aperfeicoamentos sdo conseguidos por meio de criteriosa replicacdo de dados

e software pelos diversos hosts.

1.1.3 Desempenho otimizado

Um SGBDD fragmenta o Banco de Dados mantendo os dados mais préximos de
onde sdo mais requisitados (por questdo de sobrecarga de processamento). A localizagdo de
dados reduz a disputa entre servicos da CPU e de E/S (Entrada/Saida) e, ao mesmo tempo,
reduz a demora no acesso remoto que sistemas de redes de longa distincia (wide-area
network - WAN) proporcionam (OZSU e VALDURIEZ, 2001).

O paralelismo inerente de sistemas distribuidos deve ser explorado, proporcionando
vdrias consultas a0 mesmo tempo (paralelismo entre consultas) e a divisdo de consultas em
sub-consultas, com cada uma sendo executada em paralelo, em hosts diferentes do banco de
dados distribuido (paralelismo intraconsultas). Explorando essa propriedade hd um ganho no
processamento devido ao menor nimero de consultas executadas em cada host (OZSU e

VALDURIEZ, 2001).

1.1.4 Facilidade na expansao do sistema

A inclusdo de novos elementos ao sistema proporciona a melhora no poder
computacional (crescimento incremental), aumento no tamanho dos bancos de dados, e
aumento da capacidade da rede. No aspecto econdmico, a expansio ¢ conseguida de maneira

facil nesse tipo de sistema.
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1.2 Funcoes adicionais dos bancos de dados distribuidos

Para conseguir seu pleno potencial, o software do SGBDD deve fornecer os aspectos
anteriormente citados somados aos aspectos de SGBD centralizados. Isso torna o ambiente
distribuido mais complexo que o sistema centralizado. Essa complexidade nos sistemas
distribuidos ocasiona novos problemas que sdo influenciados por trés fatores (OZSU e
VALDURIEZ, 2001).

O primeiro fator € a replicacdo dos dados no ambiente distribuido. A replicagéo pode
proporcionar que um banco de dados distribuido seja projetado de forma que ele resida por
inteiro, ou parte dele, em diferentes hosts de uma rede de computadores. Portanto, ndo é
necessario que todo host contenha o banco de dados, mas a existéncia de mais de um host
com o banco de dados é de extrema importancia. Esta possivel duplicacdo de dados estd
principalmente ligada as consideragcdes de confiabilidade e de eficiéncia -citadas
anteriormente. Logo, o SGBD ¢ responsavel por escolher, em caso de leitura, qual cdpia
acessar e, em caso de atualizacOes, estas devem refletir-se em todas cépias.

O segundo fator é que, por ventura de falhas em algum host local (devido a
problemas de hardware ou software) ou por falhas nos meios de comunica¢do durante a
execucdo de uma atualizacdo, o sistema deve garantir que o efeito se refletird nos dados do
host que esteve em queda ou nos hosts inacessiveis, imediatamente apds sua recuperagao.

O terceiro ponto € que devido cada host sofrer uma caréncia de informacgdes
instantaneas sobre as acdes que ocorrem nos outros /osts no mesmo instante, a sincronizagao
de transacdes em vdrios hosts se torna mais complexa em relagdo a sistemas centralizados.

O SGBDD, para conseguir seu pleno potencial, deve fornecer os aspectos citados na
Secdo 2.1, como também deve ser capaz de oferecer as seguintes fungdes:

¢ Processamento de consultas distribuidas: baseia-se na utilizacio de

estratégias para otimizacdo do local onde é utilizado o paralelismo inerente,
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devido a custos de processamento local, custo de comunicagdo, fatores de
distribuicdo de dados e a falta de informagdo suficiente disponivel no local
(OZSU e VALDURIEZ, 2001) (DATE, 2004) (ELMASRI e NAVATHE,
2005).

Gerenciamento de diretorio (catalogo) distribuido: Informagdes referentes
a estrutura e a localizac¢do dos dados armazenados estdo contidos no catdlogo
ou diretdrio. Este catdlogo pode estar centralizado em um unico local ou
distribuido pelos vdrios hosts que terdo uma cdpia que deverd estar sempre
atualizada (OZSU e VALDURIEZ, 2001) (DATE, 2004) (ELMASRI e
NAVATHE, 2005).

Gerenciamento de transacoes distribuidas: Devem proporcionar
estratégias de execugdo para consultas e transacdes que acessam dados de
vérios hosts, e para sincronizar o acesso aos dados distribuidos e para manter
a integridade do Banco de Dados global (OZSU e VALDURIEZ, 2001)
(DATE, 2004) (ELMASRI e NAVATHE, 2005).

Gerenciamento de dados replicados: Devido a existéncia de vdrias réplicas
de dados, o SGBDD ¢ responsavel por escolher uma das copias armazenadas
em caso de recuperacdo dos dados e assegurar que o efeito de uma
atualizacdo se refletird em toda e qualquer cépia do banco de dados (OZSU e
VALDURIEZ, 2001) (DATE, 2004) (ELMASRI e NAVATHE, 2005).
Seguranca: Deve assegurar o gerenciamento da seguranca adequado e dos
privilégios de autorizagdo/acesso dos usudrios, na execugdo de transagdes
distribuidas (OZSU e VALDURIEZ, 2001) (DATE, 2004) (ELMASRI e

NAVATHE, 2005).
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¢ Recuperacio de banco de dados distribuidos: deve fornecer habilidade
para se recuperar de falhas ocorridas em algum host e na comunicacio entre
estes hosts (OZSU e VALDURIEZ, 2001) (DATE, 2004) (ELMASRI e

NAVATHE, 2005).

1.3 Arquitetura de SGBDs distribuidos

A arquitetura trata da estruturagdo do sistema, ou seja, da identificagdo dos diversos
componentes do sistema, definicio das funcionalidades de cada componente e dos
relacionamentos e interacdes entre eles. O principal objetivo da arquitetura é o fornecimento
das funcionalidades vistas na Secdo 2.1, enfatizando que na arquitetura do sistema distribuido

deverd ser especificado o nivel de transparéncia desejada para o sistema.

1.3.1 Arquitetura de Referéncia

Ozsu e Valduriez (2001) apresentam o modelo arquitetbnico ANSI/SPARC
(American National Standards Institute/Systems Planning and Requirements Committee)
como um modelo de referéncia utilizado para a padronizagdo de sistemas de banco de dados,
que tem como base a organizagdo dos dados, dividindo em trés niveis de esquema: interno,
conceitual e externo, sendo que esta terminologia visa atingir as caracteristicas (isolamento,
integracdo e compartilhamento) de sistemas de banco de dados:

e O nivel interno relaciona-se a forma como sdo realmente armazenados os
dados (defini¢do fisica e organizacio dos dados).
e O nivel externo relaciona-se a forma como os usudrios individuais visualizam

o banco de dados (nivel mais préximo aos usudrios).
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e O nivel conceitual é o "nivel de simula¢do" entre os dois anteriores. Pode ser
considerado como a visdo do grupo de usudrios ou como a representagao
abstrata do Banco de Dados em sua totalidade (implementacdo através de
tabelas e seus relacionamentos).

Os mapeamentos indicam de que forma estio relacionados os dados, ou seja, executa
as transformagdes necessarias de modo que uma relacdo definida em um nivel possa ser
obtida em outro. Portanto, o mapeamento € quem possibilita a interagdo entre os niveis de
visdes. O diciondrio/diretério de dados é quem possibilita os mapeamentos entre os niveis de
visdes. Este diciondrio é um Banco de Dados que mantém informacdes (metadados)
armazenadas sobre os dados reais armazenados no Banco de Dados (OZSU e VALDURIEZ,

2001).

1.3.2 Fatores para classificacoes de SGBDS distribuidos

No contexto de Sistemas de Banco de Dados Distribuidos existe uma distribui¢cdo de
dados e software por diversos hosts conectados por uma rede de comunicagdo. Ozu e
Valduriez (2001) descrevem trés fatores para a classificagdo de SGBDD, autonomia,

distribuicdo e heterogeneidade.

1.3.2.1 Autonomia

A autonomia implica no grau de controle da administracio dos dados de cada host
que participa do sistema distribuido. Isso implica que cada host deve ser independente de
forma a executar e gerenciar suas operagdes locais sobre seus dados sem que seja necessario
consultar outros hosts. As operacdes originadas no mesmo host sdo ditas locais e as demais

sdo chamadas de globais. Cada host local ndo depende de um outro host para obter seu pleno
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z

funcionamento, ou seja, a descentralizacdo, tanto dos dados quanto de controle, é uma
necessidade nesse sistema.

Cada host é capaz de reter um grau de controle sobre os dados armazenados
localmente. Em um sistema distribuido, existe um administrador global do Banco de Dados
responsavel pelo sistema inteiro. Uma parte dessas responsabilidades é delegada ao
administrador do Banco de Dados local em cada host (SILBERCHATZ et al, 1999).

A taxonomia proposta por Ozsu e Valduriez (2001) apresenta uma visio,
considerando a existéncia de trés tipos de autonomia, integrag¢do estreita (ou fortemente
integrados), semi-autonomia e isolamento total (ou total autonomia). Estas correspondem,
respectivamente, a trés tipos de sistemas:

e Sistemas fortemente integrados: uma visdo Unica de toda a base de dados ¢
disponibilizada aos usudrios compartilhadores da informacdo que pode estar
fisicamente armazenada em multiplas bases de dados.

e Sistemas semi-autdnomos: consistem de hosts que podem operar independentemente,
mas que participam de uma federagdo para permitir o compartilhamento de seus
dados.

e Sistemas totalmente isolados: os componentes (hosts) individuais sao SGBDs Lstand-
alone que desconhecem a existéncia de outros SGBDs, bem como a maneira de se

comunicar com eles.

1.3.2.2 Distribuicao

Este fator diz respeito a distribuicdo fisica dos dados por vdarios hosts da rede,
permitindo que estes se localizem onde sdo gerados ou mais utilizados, € permitindo o

compartilhamento desses dados com os demais Aosts.

1 ~ . .
Esta¢des com autonomia de processamento que operam sozinhas.
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Segundo Ozsu e Valduriez (2001) existem trés maneiras para se distribuir os dados:
de forma centralizada, descentralizada (distribuido) e nenhuma distribuicdo. Na forma
centralizada surge a arquitetura Cliente/Servidor; na descentralizada, a arquitetura nao
hierarquica. E, por fim, os sistemas de varios Bancos de Dados ndo apresentam distribuigao.

A distribuicdo é um fator que implica na disponibilidade e confiabilidade citadas

anteriormente na Secéo 2.1.2.

1.3.2.3 Heterogeneidade

A heterogeneidade € um fator de classificagdo em relagéo as diferencas nos aspectos
como harware, software, protocolos de comunicagdo, e podem utilizar diferentes sistemas de
gerenciamento de dados. Os SGBDs podem se diferenciar nos aspectos de modelo de dados,
linguagem de consulta e algoritmos de gerenciamento de transac¢des. Esses SBDD sdo
denominados sistemas de varios Bancos de Dados (multidatabase) ou sistemas de Banco de

Dados Distribuidos Heterogéneos (OZSU e VALDURIEZ, 2001).

1.3.3 Arquitetura de SGBDs Distribuidos

Nesta secdo sdo mostradas as principais arquiteturas existentes para sistemas
distribuidos: Cliente/Servidor, SGBDs Distribuidos ndo hierdrquicos e sistemas de varios

Bancos de Dados (OZSU e VALDURIEZ, 2001).
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1.3.3.1 Cliente/Servidor

A computacdo Cliente/Servidor pode ser considerada como uma arquitetura de dois
niveis, em que estes niveis devem ser classificados como Clientes e Servidores, levando em
consideragdo aspectos de funcionalidade a serem fornecidos.

O servidor oferece ao sistema as funcionalidades de processamento e otimizacdo de
consultas, gerenciamento de transagdes e o gerenciamento de armazenamento. A maquina
Cliente fica com o fornecimento da aplicacdo, da interface do usudrio e um moédulo cliente de
SGBD responsavel pelo gerenciamento dos dados e (algumas vezes) pelo gerenciamento de
bloqueios de transacdes (OZSU e VALDURIEZ, 2001).

A comunicagdo nessa arquitetura é baseada em um protocolo simples, sem conexao,
do tipo Request/Replay(TCP/IP — Transmission Control Protocol / Internet Protocol), em que
o lado cliente faz uma solicitagdo(request) ao servidor, e este executa todo o processamento
necessario e envia a resposta(replay) ao cliente.

A manipulacio dos dados do banco de dados ¢ feita utilizando uma linguagem de
manipulacdo de dados chamada SQL (Structured Query Language). Uma consulta gerada
pela SQL em um ambiente Cliente/Servidor pode ser descrita da seguinte maneira:

- O cliente analisa uma consulta gerada pelo usuario, decompde a consulta global em
varias consultas locais, que serdo executadas por componentes do SGBD Distribuido em
diferentes hosts remotos, com a finalidade de localizar os dados nos varios hosts
independentes.

- Cada consulta local é enviada para o host servidor apropriado.

- Cada servidor remoto executa o processamento da consulta local e envia a relagdo
resultante para o host cliente.

- O host cliente combina os resultados das sub-consultas para produzir o resultado da

consulta submetida.
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Essa arquitetura € a mais utilizada para o projeto de bancos de dados distribuidos. A
arquitetura do sistema é dito homogéneo, pois cada host utiliza 0 mesmo tipo de SGBD e os

mesmos esquemas (OZSU e VALDURIEZ, 2001) (DATE, 2004 ).

1.3.3.2 Sistemas distribuidos nao-hierarquicos

As caracteristicas de sistemas distribuidos é a presenca de virios computadores
geograficamente dispersos, interligados por uma rede de computadores podendo ser de alta
velocidade ou de baixa velocidade. Cada computador € fracamente acoplado, pois ndo ha
compartilhamento de memodria principal como também de disco. E cada computador
armazena um fragmento do banco de dados e compartilha este com os demais participantes do
sistema (SILBERSCHATZ et al, 1999).

Cada host possui a definicdo de um esquema interno local devido ao armazenamento
dos dados ser diferente em cada host do sistema.

Para lidar com as formas de distribuicdo de dados (fragmentacéo e replicacdo), surge
a necessidade de definicdo do esquema conceitual local para cada host. Os esquemas
conceituais local e global como também o mapeamento intermedidrio proporcionam as
transparéncias de localizacdo e replicagdo para o sistema. O esquema conceitual global
proporciona a transparéncia de rede, pois esse esquema descreve a estrutura légica dos dados
em todos os hosts da rede (OZSU e VALDURIEZ, 2001).

A geragdo de sub-consultas é uma tarefa do esquema conceitual global que converte
consultas fornecidas por aplicativos do usudrio ou pelos usudrios (esquema externo) em sub-
consultas (ou consultas locais), que serdo mapeadas pelo diciondrio/diretdrio global aos hosts
que contenham os dados solicitados. Os esquemas conceituais locais se encarregam de
executar as operacdes locais independente de outros hosts da rede, com a finalidade de

retornar a relagdo que lhe foi solicitada. O diciondrio/diretério local (D/DL) se encarrega de
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executar os mapeamentos necessdrios para obtencdo dos dados no Banco de Dados local
(OZSU e VALDURIEZ, 2001).

Os mapeamentos globais sdo feitos pelo dicionario/diretério global (D/DG) e os
mapeamentos locais sdo feitos pelo diciondrio/diretdrio local.

A independéncia de dados nessa arquitetura é garantida, pois € uma extensdo do
modelo arquitetonico ANSI/SPARC que fornece naturalmente essa caracteristica.

Ozsu e Valduriez (2001) definem o Processador do Usudrio e o Processador de
Dados como sendo os principais componentes de um SGBDD. O Processador do Usudrio
trata da iteragcdo do sistema com o usudrio, e o Processador de Dados trata do armazenamento
dos dados. Os componentes de um SGBDD junto com os elementos constituinte dos mesmos
podem ser observados na Figura 2.1.

O primeiro componente mostrado pela Figura 2.1 € o Processador do Usudrio que
consiste em quatro elementos:

1. Tratador de interface do usudrio: responsdvel por toda interacdo com o
usudrio, interpretacdo dos comandos submetidos ao SGBD, bem como pela
formatacdo dos resultados que serdo fornecidos aos usudrios.

2. Controlador de dados semanticos: responsdvel pela autorizaciao ou ndo pelo
processamento da consulta solicitada pelo usudrio. Utiliza as restricdes de
integridade e autorizacdes definidas no esquema conceitual global.

3. Otimizador de consultas globais: responsivel pela definicdo da melhor
estratégia para execugdo das consultas (entre elas jungdes distribuidas) e
conversdo das consultas globais em consultas locais, utilizando os esquemas

conceitual locais e global como também o diretdrio global.



27

4. Monitor de execucdo distribuida: responsdvel pela coordenacdo da
execucdo distribuida da solicitagdo do usudrio e pela comunicagdo com

outros monitores localizados em hosts remotos.

< USUARIO >

Respostas do sistema Solicitagdo do usudrio
PROCESSADOR
DO USUARIO y
N
Tratador da < Esquema
interface do usudrio ) / externo
l\
Controlador de
dados semanticos \
d Esquema
conceitual
N global
Otimizador de /
consulta global )
A\ 4
N
Monitor de @
execucdo global
. J
PROCESSADOR
DE DADOS y
4 1\
Processador | Esquema
de consulta local h conceitual
/ ~ l / local
0 ) ———
Gerenciador de
recuperacio local Log do
~ l o sistema
4 1\
Processador de < Esquema
suporte runtime ) interno local
A

Figura 1.1- Componentes de um SGBD distribuido (O0ZSU e VALDURIEZ, 2001).

O segundo componente é o Processador de Dados que consiste em trés elementos:
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1. Otimizador de consulta local: responsédvel pela escolha da melhor estratégia
de acesso aos dados do banco.

2. Gerente de recuperacao local: responsdvel pela consisténcia do banco de
dados, independente de qualquer tipo de falha.

3. Processador de suporte runtime: responsavel pelo acesso fisico ao banco de
dados, em funcdo das instru¢cdes geradas pelo otimizador de consultas e pela
geréncia dos buffers do banco de dados. E a interface para o sistema
operacional.

E importante observar que essa arquitetura, diferentemente da arquitetura
cliente/servidor, ndo implica em uma obrigatoriedade de implementagdo em mdquinas
diferentes. Assim, hosts com a funcionalidade de atualizagdo do Banco de Dados podem ter as
duas camadas, enquanto que os hosts somente de consultas s6 necessitam da camada

processador do usudrio (OZSU e VALDURIEZ, 2001).

1.3.3.3 Arquitetura de Sistemas de Varios Bancos de Dados

As arquiteturas de SVBDD e a arquitetura de SBDD sio influenciadas pelos
diferentes niveis de autonomia e diferenciam-se na defini¢do do esquema conceitual global.
Em SGBDDs o esquema conceitual global define a visdo conceitual de todo o Banco de
Dados. Ja no caso de varios SVBDs distribuidos, apenas alguns Bancos de Dados locais
podem estar compartilhados. Na Figura 2.2 apresenta-se a arquitetura para varios SGBDs

Distribuidos (OZSU e VALDURIEZ, 2001).



29

< Usudrio >

Resposta do 1 Solicitagdo do
Sistema usuario
A

| Camada do SVBD

Processador de
Consultas
Gerenciador de
transacoes

Gerenciador de
recuperacao

Processador de
suporte runtime

Processador de
Consultas
Gerenciador de
transacoes

Gerenciador de
recuperacao

Processador de
suporte runtime

Figura 1.2 - Componentes de um SVBD (OZSU e VALDURIEZ, 2001).

Esta arquitetura € significantemente diferente das arquiteturas anteriores, pois nela
existem SGBDs completos, cada um dos quais responsdvel pela geréncia de um Banco de
Dados distinto. Esta arquitetura fornece uma camada de software denominada de multi-SGBD
que funciona coordenando a integracdo entre os diferentes SGBDs, fornecendo todos os
recursos necessarios para acesso aos diversos Bancos de Dados. Este software é apresentado

na Figura 1.2 como sendo a Camada do SVBD.
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1.4 Formas de distribuicao de dados

As relacdes (tabelas) existentes em um Banco de Dados Distribuido sdo divididas de
forma apropriada em sub-relacdes ou unidades logicas, chamadas de fragmentos. Cada host
poderd ser apontado como sendo o local para o armazenamento de um fragmento.

Segundo Date (2004) os dados em um sistema distribuido, de acordo com seu
armazenamento fisico, isto é, sua alocacdo, podem ser particionados ou replicados. Portanto,
deve-se esclarecer que o particionamento é a alocagdo dos fragmentos de forma néo-
redundante e a replicacdo € a alocacdo de um mesmo fragmento em mais de um local, isto €,
de forma redundante.

As técnicas de fragmentagdo, particionamento, replicacdo e alocagdo sdo tratadas no

projeto de distribui¢do de dados.

1.4.1 Fragmentacao de dados

No processo de distribui¢do de dados, as unidades 16gicas do banco de dados deverdo
ser identificadas.

Segundo Elmasri e Navathe (2005) a unidade légica mais simples € a relacdo,
podendo esta ser dividida em unidades 16gicas menores para a distribuicdo entre os hosts.
Estas unidades l6gicas, como citadas anteriormente, sdo os fragmentos.

Existem trés tipos fundamentais de fragmentagao:

¢ Fragmentacdo horizontal: divide a relacdo com base em suas tuplas
(linhas), ou seja, os fragmentos resultantes conterdo um subconjunto das
tuplas da relacdo original que satisfazem uma condicio de selecido sobre os

atributos da relacdo. Ha duas versdes da fragmentacdo horizontal: primdria e

derivada. A fragmentacdo horizontal primdria consiste na divisdo da relacdo
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com base em predicados definidos sobre a prépria relacdo. Ja a fragmentacdo
derivada é a divisdo da relacdo de acordo com os predicados envolvendo
relacdes dominantes e outras relagdes.

Fragmentacao vertical: consiste no particionamento da relagdo com base em
seus atributos. O resultado da fragmentagdo vertical s@o sub-relacdes
constituida por um conjunto de atributos selecionados através de projecdes
sobre a relacdo original. Portanto, dada uma relagdo R a fragmentacdo ird
produzir fragmentos Ri, Ro,..., R, onde cada fragmento é uma relagcdo de
menor tamanho que possui um sub-conjunto dos atributos da relagdo R como
também a chave primdria de R. Freqiientemente é necessario adicionar um
atributo especial e exclusivo, chamado identificadores de tuplas ou tupla_id
no esquema R. O principal objetivo da fragmentacdo vertical é dividir uma
relacio em pequenas relacdes, agrupando determinados atributos mais
solicitados pelos aplicativos do usudrio. Em termos gerais, uma fragmentacao
6tima € aquela que produz um esquema de fragmentacdo no qual o aplicativo
do usudrio acessa apenas um fragmento, resultando na minimizacio do tempo
de execucdo dos aplicativos dos usudrios.

Fragmentacao mista ou hibrida: Consiste na aplicagdo das duas estratégias
de fragmentacdo citadas anteriormente, executadas uma apds a outra sobre
uma relagdo. O resultado € um conjunto de fragmentos divididos pela
fragmentacdo horizontal, logo em seguida cada um destes fragmentos é
particionado em mais dois fragmentos verticais ou vice-versa. A reconstru¢io
da relagdo original € feita através de juncdo natural nos fragmentos verticais,

com operag¢des de unido aplicadas nos fragmentos horizontais, na sequéncia.
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Para exemplificar as formas de fragmentacdo pode-se tomar como base uma relacdo

de contas de um banco nacional, apresentada pela Figura 2.3.

nome_agecia mimero_conta | nome cliente saldo
Marilia 320-1238 Carlos 1200,00
Marilia 320-4569 Ana Maria 5400,00
Porto Alegre 110-4213 Juca 2500,00
Brasilia 250-5489 Toio 1500,00
Brasilia 250-0147 Cristiane 5200,00
Porto Alegre 110-5236 Elaine 10800,00

Figura 1.3 - Relacao depésito.

Na Figura 2.3, o atributo nome_agéncia possui instancias de agéncias localizadas em
Marilia, Porto Alegre e Brasilia, que serd usada como base para a fragmentacdo. Porém, a
agéncia localizada em Marilia ndo necessariamente precisa ter informagdes de contas
localizadas em Porto Alegre ou Brasilia. O particionamento da relagdo serd de modo que as
tuplas que possuem atributo base idéntico serdo armazenadas em relacdes diferentes e cada
Na Figura 2.4 exibe-se o resultado da

relacdo serd armazenada em um host diferente.

fragmentacdo horizontal.

nome _agécia

mimero_conta

nome_cliente

saldo

Marilia 320-1238 Carlos 1200.00
Marilia 320-4569 Ana Maria 5400,00
depositol
nome_agecia mimero_conta | nome_cliente saldo
Porto Alegre 110-4213 Juca 2500,00
Porto Alegre 110-5236 Elaine 10800,00
deposito2
nome_agecia mimero_conta | nome cliente saldo
Bragilia 250-5480 Todo 1500,00
Brasilia 250-0147 Cristiane 5200.00
deposito3

Figura 1.4 - Fragmentos horizontais da relaciao depdsito.
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O fragmento depoésitol serd armazenado no host de Marilia, o host de Porto Alegre
armazenard o fragmento depdsito2 e o fragmento depésito3 serd armazenado no host de
Brasilia. A fragmentag@o horizontal apresentada na Figura 2.4 é considerada completa devido
ao fato de que todas as tuplas da relagdo depésito aparecem em algum dos fragmentos. Nesse
caso, a fragmentagdo completa é também disjunta, pois as tuplas da relacdo original nio
satisfazem as duas condi¢des impostas para gerar os fragmentos.

Considerando que os atributos mais solicitados por um host A sdo os atributos
referentes a conta e um host B acessa freqiientemente os atributos referentes aos clientes, a
fragmentacdo vertical divide a relagdo dep6sito em duas sub-relagcdes de modo que o host A
conterd somente fragmento depdsitol, enquanto o host B armazenard somente o fragmento
dep0sito2.

Como mostrado na Figura 2.5, na maioria dos casos, hd necessidade de acrescentar
um atributo exclusivo a relagdo original. Executando a jungdo natural dos fragmentos,
originados pela fragmentacdo vertical, com o atributo de juncdo fupla_id é possivel obter a

relacdo deposito.

nome_agecia nome_cliente tupla_id
Marilia Carlos 1
Marilia Ana Maria 2
Porto Alegre Juca 3
Bragilia Jodio 4
Bragzilia Cristiane 5
Porto Alegre Elaine 6
deposito 1
mimero_conta saldo tupla_id
320-1238 1200,00 1
320-4569 5400,00 2
110-4213 2500,00 3
250-5489 1500,00 4
250-0147 5200,00 5
110-5236 10800,00 6
deposito2

Figura 1.5 - Fragmentos verticais da relacao depésito.
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Aplicando a fragmentacdo vertical em cada fragmento apresentado na Figura 2.4, é
possivel obter a fragmentacio mista com seis fragmentos. O resultado dessa fragmentagdo sao
fragmentos depésito i e j, onde i representa o nimero de fragmentos horizontais (1, 2 e 3) e j
representa o nimero de fragmentos verticais (1 e 2). Os fragmentos apresentardo os seguintes
esquemas:

Esquema_depdsito 1,j(nome_agéncia, nome_cliente, tupla_id)

Esquema_depdsito i,2(nimero_conta, saldo, tupla_id).

Portanto a fragmentacdo mista, como dito anteriormente, € a aplicacdo das duas
técnicas, uma apds a outra, obtendo, assim, fragmentos horizontais particionados

verticalmente.

1.4.2 Alocacao dos dados

A alocagdo trata do problema de armazenamento dos fragmentos, ou cépias de
fragmentos, pelos diversos hosts da rede (distribui¢do de dados) levando em consideragdo o
cardter 6timo de custos e de desempenho em que os fragmentos serdo armazenados.

As fungdes de custo de armazenamento dos fragmentos pelos hosts, como de
operacdes executadas sobre esses fragmentos e da comunicacdo de dados, sdo métricas que
determinardo o local adequado para alocar um determinado fragmento.

Deve-se proporcionar a menor perda do desempenho, ou seja, manter minimo o custo
de degradacdo do desempenho do sistema como também minimizar o tempo de resposta para
0 usudrio.

Portanto, a alocacdo deve oferecer um esquema que minimize o tempo de resposta

das consultas do usudrio, enquanto o custo de processamento ¢ minimo.
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1.4.3 Replicacao dos dados

A replicagdo é executada por razdo de confiabilidade, disponibilidade e eficiéncia de
transacdes de somente leitura. A decisdo para replicar um banco de dados parte da andlise de
consultas de leitura e consultas de atualizacdo (SILBERSCHATZ et al, 1999) (ELMASRI e
NAVATHE, 2005).

O caso mais extremo € a existéncia de uma cdpia por inteiro do Banco de Dados
armazenado em cada host, criando um banco de dados distribuido completamente replicado
para cada host. Essa estratégia pode proporcionar a melhoria na disponibilidade, porque o
sistema pode manter-se em operacdo, desde que pelo menos um host esteja funcionando e
também a melhoria no desempenho na recuperagdo de dados globais, devido a consulta ser
gerada e executada no host local, independente do host. A desvantagem estd intimamente
relacionada a consisténcia dos dados, visto que a replicagdo de todos os dados pode reduzir
drasticamente a velocidade nas operagdes de atualizacdo, devido a execu¢do de uma unica
atualizagdo 16gica por todos os hosts que contenham uma réplica do banco de dados.

No outro extremo da replicacdo estd a ndo replicacio de um Banco de Dados,
chamado Banco de Dados particionado, que implica na aloca¢io ndo redundante de diferentes
fragmentos em hosts distintos da rede.

A replicacdo parcial dos dados surge entre esses dois extremos, apresentados
anteriormente, proporcionando a replicagdo de determinados fragmentos do Banco de Dados,
enquanto outros fragmentos ndo serdo replicados. O nimero de cépias de cada fragmento
deve estar entre um intervalo de no minimo um e no maximo o nimero de hosts participantes
do sistema. Um caso especial de replicagdo parcial estd acontecendo com maior freqii€ncia
em aplicacdes que envolvem computacdo mével, pois o Banco de Dados € parcialmente
replicado para computadores mdveis que possuem aplicativos que se encarregam de

sincronizar periodicamente com o Banco de Dados mével com o servidor de Banco de Dados.
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A descrigdo dos fragmentos de replicacdo sdo chamados de esquema de replicacdo
(ELMASRI e NAVATHE, 2005).

Como no processo de alocagdo dos dados, o grau de replicagdo depende do
desempenho e disponibilidade desejados para o sistema como também da freqiiéncia de
acesso de transagOes submetidas em cada host. Por exemplo: se for necessario alta
disponibilidade, se as transa¢des podem ser submetidas em qualquer host, e a maior parte das
transacdes € somente leitura, entdio um Banco de Dados totalmente replicado € uma boa
escolha.

Porém, se certas transacdes acessam partes especificas do banco de dados a partir de
um host particular, entdo o conjunto de fragmentos correspondentes precisam ser alocados
neste host. Os dados que sdo necessdrios para diversos hosts, podem ser replicados para todos
eles. Se muitas atualizagGes sdo executadas, entdo é melhor limitar o uso da replicacao.

Portanto se o cédlculo da razdo de consultas de somente leitura e consultas de
atualizagGes resultar em um valor igual ou maior que 1 entdo a replicag@o se torna vantajosa,
caso contrdrio a replicacdo poderd causar sérios problemas (ELMASRI e NAVATHE, 2005).

As informacgdes referentes a fragmentacdo, alocacdo e replicacdo de dados sdo
armazenadas no catidlogo/diretério global, que € acessado pelos aplicativos do SBDD quando

necessita-se de alguma informacao.
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2 - ARMAZENAMENTO E RECUPERACAO DE IMAGENS MEDICAS

As imagens geradas por equipamentos digitais de diagndstico sdo algumas das
ferramentas mais importantes na pratica da Medicina, sendo amplamente usadas em hospitais,
clinicas e centros médicos. Auxiliam os profissionais da satide em diagndstico tratamentos e
planejamento de cirurgias, além de fornecer uma visualizacdo de Orgdos internos, tecidos,
0ss0s e outras estruturas do corpo do paciente.

Os centros de diagndsticos por imagens geram grande quantidade de imagens e
informacgdes relacionadas aos pacientes. Com isso o gerenciamento (armazenamento,
localizagdo e distribuicdo) das imagens vem se tornando um ponto critico nos ambientes
clinicos. Para solucionar o problema, Sistemas de Comunicacdo e Armazenamento de
Imagens (PACS - Picture Archiving and Communication System), Sistemas de Informacédo de
Radiologia (RIS — Radiology Information System) e Sistemas de Informacdes Hospitalares
(HIS - Hospital Information System) estdo sendo integrados com os sistemas ja existentes em
hospitais e clinicas. Tais sistemas permitem o gerenciamento do grande volume de dados
gerados por diferentes sistemas, acesso as informacdes do paciente de forma rédpida e
distribuida, melhorando, assim, a qualidade e agilidade dos servicos prestados

(KOBAYASHI, 2002) (SANTOS e RUIZ, 2002).

2.1 PACS - Picture Archiving and Communication System

PACS sio sistemas de gerenciamento clinico/hospitalar de ampla aceitacdo mundial
que possibilita 0 armazenamento, a recuperacdo, a transmissdo e a visualizacdo de grandes
volumes de dados. Estes dados podem estar localizados na maquina onde o

armazenamento/recuperacgio estd sendo realizado, ou em locais fisicos distintos.
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Um dos objetivos desse tipo de sistema € proporcionar a integracdo e a comunicagao
entre os diversos tipos de equipamentos médicos que trabalham com imagens. Esforcos estdo
sendo feitos para a descentralizacdo da informacdo, em particular as imagens médicas,
permitindo que as informagdes sejam acessadas ndo apenas onde foi gerada, como também
em locais fisicos distintos (NETO et al, 2005). Isso gera uma melhor disponibilidade dos
dados oferecidos pelo sistema de Banco de Dados distribuido em conjunto com o sistema
PACS.

Ao mesmo tempo, tais meios devem prover uma qualidade de servigo suficiente, de
forma que a troca dos dados entre os diferentes setores possa ser feita de uma forma rapida,
confidvel e eficiente (KOBAYASHI, 2002).

Esses sistemas permitem a integracdo rdpida de usudrios e médicos com os diversos
setores da unidade de satide como TC — Tomografia Computadorizada, RS — Ressonancia
Magnética, US — Ultra-som, RX — Raio X e MD — Microscopia digital, entre outros. Na
tentativa de adquirir informagdes que ndo estejam armazenadas no setor local, os usudrios
desses sistemas nao necessitam deslocar-se até outro setor para a obten¢do da informacio,
bastando apenas solicitar ao sistema local as informacdes necessérias. O sistema cuida do
processamento, localizacdo e exibi¢cdo das mesmas.

Segundo Santos e Ruiz (2002), os sistemas PACS podem apresentar alguns fatores
que os tornam invidvel, fatores como custos elevados de desenvolvimento, adequacdo do
funcionamento do sistema as necessidades do servico, ajuste de estruturas de rede de
computadores, instalacio e manutencdo dos equipamentos e integragdo dos sistemas ja
existentes.

Alguns padrdes devem ser considerados no desenvolvimento de sistemas PACS,

entre eles, TCP/IP, DICOM e HL7.
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2.1.1 TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)

O protocolo mais utilizado para a transmissdo de dados na drea médica € o protocolo
TCP/IP. Os dados que trafegam nos PACs sdo informagdes referentes ao paciente € como
também as suas respectivas imagens médicas.

As sete camadas do protocolo Open Standards Interconnect (OSI) da International
Standards Organization (ISO) (aplicacdo, apresentacdo, sessdo, transporte, rede, enlace, e por
fim, a camada fisica) definem como deve ocorrer a transmissdo da informacio desde os bits

que trafegam pelas fibras e cabos metdlicos, até a mensagem a ser exibida para o usudrio.

2.1.2 DICOM (Digital Imaging and Communication in Medicene)

O DICOM é um padrio desenvolvido por um comité de trabalho formado por
membros do American College of Radiology (ACR) e do National Electrical Manufactures
Association (NEMA), que iniciou os trabalhos em 1983 com o intuito de desenvolver um
padrdo digital de informagdes e imagens. O comité publicou a primeira versdo em 1985, que
foi chamada de ACR-NEMA 300-1985 ou (ACR-NEMA Version 1.0) e a segunda versdo em
1988, chamada de ACR-NEMA 300-1988 ou (ACR-NEMA Version 2.0) (MEDICAL
IMAGE, 2005).

A terceira versdo do padrdo chamado DICOM 3.0 foi apresentado em 1993 com o
intuito de proporcionar a comunicagdo entre os equipamentos de diferentes fabricantes,
facilitar o desenvolvimento e expansdo dos sistemas PACS e permitir a criagdo de uma base
de dados de informacdes de diagndsticos que possam ser examinadas por uma grande
variedade de aparelhos distribuidos fisicamente em entidades de saide (CLUNIE, 2005).

O padrao DICOM especifica um protocolo de comunica¢do baseado em TCP/IP,

define a operagdo de servigos e cria um mecanismo para identificacdo tnica de objetos. Este
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padrdo garante que uma grande variedade de equipamentos seja interconectados e que os
dados possam ser reconhecidos e interpretados corretamente por sistemas produzidos por
diferentes fabricantes. As especificacdes DICOM continuam sua evolugdo por meio de
requisi¢des e discussdes da comunidade da ACR-NEMA. No ano de 2000 foi aprovado mais
um suplemento DICOM denominado Structured Reporting (DICOM-SR) para o
desenvolvimento de documentos estruturados que representam a informacgdo médica
relacionada a uma imagem (CLUNIE, 2005).

Segundo Moreno (2005), a utilizagdo de equipamentos que suportam DICOM em
hospitais e instituicdes de pesquisa do Brasil € significativamente grande. Praticamente todas
as instituicdes da sadde que trabalham com equipamentos que utilizam imagem digital

realizam algum tipo de gerenciamento DICOM.

2.1.3 HL7 (Health Level 7)

Para a comunicag@o de informagdo médica tornou-se relevante o uso do padrao HL7
(DEVAKI et al, 2001), em desenvolvimento desde 1997 e sancionado pelo American
National Standards Institute (ANSI), para trocar dados clinicos de pacientes entre
laboratérios. O objetivo do padrdo HL7 € prover padrdes para o intercambio, gerenciamento e
integracdo de dados que suportam o atendimento clinico de pacientes e o gerenciamento,
fornecimento e avaliacdo de servicos de atendimento a saude. Mais especificamente, o HL.7
propde-se a criar abordagens flexiveis e de baixo custo, padrdes, metodologias e servicos
relacionados para estimular a interoperabilidade entre sistemas de informacdo em satdde.

O padrao HL7 tem sido utilizado para facilitar a troca de informagdes entre sistemas
baseados em DICOM em algumas aplicagGes, porém, ainda hd questdes ndo completamente

solucionadas em relagdo a integracdo desses padroes (CLUNIE) (DEVAKI et al, 2001).
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2.2 Formatos de Imagens Digitais

Existem basicamente dois tipos de padrdes para armazenamento de imagem: bitmap
e vetorial. O formato bitmap utiliza mapas de bits, em que cada ponto da imagem ¢é
armazenado em uma matriz e cada ponto possui um valor particular de luminosidade e cor.
Esse formato pode utilizar sistema de compressdo de arquivos com perda (lossy) ou sem perda
(loss-less). Os formatos vetoriais trabalham sobre uma matriz semelhante ao mapa de bits das
imagens bitmap, porém as imagens vetoriais ndo guardam os pontos da imagem, mas sim a
localizagdo dos pontos na matriz e outros atributos como: coordenadas x e y, cor, transparéncia,
estilo. Desta forma, a imagem ao ser redimensionada ndo tem sua qualidade afetada. O tamanho
dos arquivos gerados nesse formato € muito menor que os arquivos gerados no formato
bitmap, devido a utilizac¢do de informacdes na forma geométrica (COELHO, 2004).

Os formatos de imagens mais utilizados atualmente sdo os formatos JPEG, GIF,

PNG, e TIFF, que t€ém como base o padrao de imagens bitmap.

2.2.1 GIF (Graphics Interchange Format)

O formato GIF, criado pela Compuserve em 1987 (KELNER e FRERY, 2004)
juntamente com o formato JPEG, tém alcancado uma grande popularidade por serem ambos
os mais utilizados na Internet. As imagens GIF utilizam uma tabela de cores para representar
a paleta indexada de 8 bits por pixel, limitando-se a armazenar no maximo 256 cores. Esse
formato utiliza um algoritmo de compressdo sem perda (LZW). O formato GIF ¢ indicado
para situagdes nas quais uma parte da imagem € transparente ou contém pequenas animagoes.
Para fotografia digital sdo indicados outros formatos como JPEG e TIFF (MARIANO, 2004).

O algoritmo compressdo LZW, utilizado por esse formato, é um algoritmo

proprietario da Unisys que proporciona a gravagdo e regravacdo da imagem sem ocorrer
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N

degradacdo da qualidade fazendo com que novas cdpias sejam idénticas a primeira. Esse
formato possui algumas vantagens como:
e Suporta animagdes.
e Preserva a qualidade original da foto.
¢ Seu tamanho em relagdo aos outros padrdes € relativamente pequeno.
Essas vantagens tornam o formato GIF o formato ideal para trabalhar com imagens e
animagdes na Web.
O GIF esta disponivel em duas versdes: a primeira versdo do GIF surgiu em 1987
(GIF87a) e em 1989 foi disponibilizada uma nova versdo a GIF89a, que suportava animagdes,

transparéncia e entrelacamento (imagem € descarregada aos poucos).

2.2.2 JPEG (Join Photographic Experts Group)

O formato JPEG ou JPG é um dos mais utilizados no cotidiano. Possui diferentes
niveis de compressao com perda de qualidade e sua principal vantagem € permitir a reducido
do tamanho das imagens de uma maneira muito significativa. Permite qualquer resolucdo
espacial e qualquer profundidade de bits, sendo o mais apropriado para fotografia digital.

De acordo com Kelner e Frery (2004), o formato JPEG possui as seguintes
caracteristicas:

e (Utiliza um algoritmo de compressdao com perda, mas o grau de compressao
pode ser ajustado.

e Suporta 24 bits de cores seguindo o modelo RGB.

e A cada vez que a imagem nesse formato € salva ela sofre uma degradagéo de

sua qualidade.
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O algoritmo utilizado para a compressao trabalha desprezando os componentes de
baixa e alta freqiiéncia, resultando em uma imagem que o olho humano ndo percebe as

alteracoes.

2.2.3 PNG (Portable Network Graphics)

Este formato representa uma tentativa de padronizar os formatos graficos presentes
na Internet combinando as possibilidades de transparéncia e animacdo do GIF com as
possibilidades de compressdo, resolugdo e cores de JPEG. Essas caracteristicas atribuidas ao
formato PNG buscam o balanceamento da qualidade e da redu¢@o do tamanho do arquivo
(MARIANO, 2005).

O formato PNG ¢ bastante recente e foi desenvolvido com o objetivo de ser um
padrdo aberto de arquivo para servir de alternativa ao formato GIF, que € patente da
Compuserve, por isso manteve a mesma estratégia de compressdo sem perdas. O formato
PNG utiliza os algoritmos de compressdo Lempel-Ziv 77 (LZ77) e Huffman (COELHO,

2004).

Segundo Coelho (2004), o formato PNG apresenta as seguintes vantagens:
¢ Possibilita a utilizagdo de um nimero maior de cores que os formatos GIF e
JPEG; 48 bits de cores por pixel para truecolor (24 bits do RGB, 8 bits do
canal Alpha e 16 bits para escalas de cinza), ou 16 bits por pixel para escalas
de cinza.
e Devido a utilizagao do algoritmo LZ77, possibilita um grau de compressdo de
até 30% maior dos arquivos com menor perda da qualidade em relacdo aos

formatos GIF e JPEG.
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2.2.4 TIFF (Tagged Image File Format)

-

E um formato de arquivo aceito por praticamente todos os programas de
manipulagdo de imagem. Foi desenvolvido em 1986 pela Aldus e pela Microsoft numa
tentativa de criar um padrdo para imagens geradas por equipamentos digitais (MARIANO,
2005).

O TIFF € capaz de armazenar imagens truecolor (24 ou 32 bits) permitindo ao
arquivo ter alta ou baixa qualidade. Algumas vezes se utiliza um algoritmo de compressao
LZW, mas o ideal € a geracdo de arquivos TIFF sem compressdo para se escapar de possiveis
problemas de compatibilidade entre sistemas. Esse formato de arquivo ndo apresenta
limitacdes na resolugdo espacial e nem na profundidade de bits (GRAPHICS,2005).

Algumas vantagens oferecidas por esse formato de arquivo sdo:

e Sua estrutura é suportada por diversas aplicacdes.

e Independe da arquitetura de um computador, sistemas operacionais e
plataformas graficas.

e Podem ser ajustados as caracteristicas de um scanner, monitor ou
impressora.

¢ Permite salvar campos informativos dentro do arquivo.

Devido as vantagens que este formato apresenta, ele é muito utilizado na
representacdo de imagens digitalizadas a partir de scanners laser, que sdo utilizados para
capturar imagens médicas (NUNES et al, 2001).

Na Figura 3.1 € apresentada a caracteristica de cada formato apresentado nessa

Secao.
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Formatos Bitmap

Atributos/Formatos GIF JPEG PNG TIFF

Dimensao do

arquivo gerado Pequeno Pequeno Pequeno Grande

Algoritmo de

compressio Sem perda Com perda | Sem perda Selzl pe{d'a ou

ndo utiliza

Quantidade de bits | 8 bits (256 24 bits de 48 bits de 24 ou 32 bits
cores) cores cores de cores

Indicado para: WEB, Fotografia WEB Equipamentos
Imagens com | digital e que necessitam
transparéncia | Paginas da de imagens de
e pequenas WEB alta qualidade
animagdes como scanners

laser

Figura 2.1 -

Comparacio entre os formatos de imagem digital
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3 - SGBD ORACLEYi DISTRIBUIDO

Como citado no Capitulo 1, em um sistema de Banco de Dados distribuido cada
maquina participante do sistema pode acessar informacdes que residem em seu préprio banco
de dados como também informagdes residentes em outras maquinas participantes do sistema.
Esses dados parecem estar armazenados logicamente em um computador, ou seja, um usudrio
que estd conectado a um Banco de Dados “A” executa uma instru¢cdo SQL simples que para o
mesmo parece acessar o Banco de Dados local, mas ndo necessariamente a informacdo pode
estar armazenada no Banco de Dados “A”, podendo acessar um Banco de Dados “B” para
obter a informacdo. Isso faz com que o usudrio ndo tenha conhecimento da existéncia da rede

e da distribuicdo dos dados.

3.1 Arquiteturas de Banco de dados Oracle

Para implementacdo de sistemas distribuidos, o Oracle disponibiliza dois tipos de
arquiteturas classificadas quanto aos tipos dos Bancos de Dados que compdem o sistema:
¢ Sistema de Banco de Dados Distribuido Homogéneo: Esse tipo de sistema é
composto por apenas bancos de dados Oracle, podendo ser ou ndo da mesma
Versao.
e Sistema de Banco de Dados Distribuido Heterogéneo: pelo menos um dos
bancos de dados que compde o sistema € de outro fabricante.
A arquitetura de sistema distribuido Oracle utiliza um ambiente de rede integrado

com as arquiteturas cliente-servidor e Banco de Dados Distribuido.



47

3.1.1 Cliente/Servidor no Oracle

Na arquitetura cliente-servidor, o SGBD Oracle € dividido em duas partes: a parte do
cliente que é também chamada de front-end e o back-end, que é a parte do servidor
(ELMASRI e NAVATHE, 2005) (ORACLE, 2005).

Nessa arquitetura o processo cliente solicita servigcos ao processo servidor, o
processo servidor trata as solicitacdes, processa e retorna o resultado ao cliente. Trata também
das fungdes relacionadas com o acesso compartilhado concorrente. Cada host é um servidor
de Banco de Dados Oracle que pode atuar como cliente ou servidor (arquitetura
servidor/servidor). Um host € dito ser cliente quando o mesmo solicita servicos de um
servidor Oracle.

A Figura 3.1 apresenta a arquitetura cliente/servidor do Oracle, na qual um processo
cliente, localizado na maquina que contém o Banco de Dados DBI, solicita servico ao
processo servidor, localizado na maquina que contém o banco de dados DB2, utilizando o
Oracle Net que é o software responsdvel por estabelecer e manter a conexdo entre processos
clientes/servidores Oracle. Um Link de Banco de Dados é necessdrio para que o processo

cliente possa acessar informagdes na maquina na qual o processo servidor reside.

Servidor Servidor

[ (Grcw
]

DB2

Figura 3.1- Arquitetura Cliente/Servidor Oracle (ORACLE, 2005)
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Para que haja a comunicacgdo entre o cliente e o servidor, os mesmos devem utilizar o
mesmo protocolo de comunicagao.
A conexo entre o cliente e servidor pode ocorrer de duas formas:
e Direta: usudrio conecta a um banco de dados servidor e executa instrucdes
SQL que acessam a base de dados a qual o cliente conectou.
e Indireta: usudrio conecta em um banco de dados servidor e acessa

informagdes de um banco de dados remoto.

3.1.2 Sistema de Banco de Dados Distribuido Homogéneo

Um Sistema de Banco de Dados Distribuido Homegéneo é uma rede de dois ou mais
Bancos de Dados Oracle que residem em uma ou mais maquinas participantes da rede. Nesse
tipo de sistema uma aplicacdo do usudrio pode acessar ou modificar diversas informagdes
contidas em diferentes Bancos de Dados.

Para a aplicacdo do cliente, a existéncia da rede e da distribui¢do de dados deve ser
transparente. O Oracle oferece sindnimos (synonyms), visdes (view) e procedimentos
(procedures) que possibilitam ao usudrio acessar Bancos de Dados remotos com a mesma

sintaxe que acessariam um Banco de Dados local.

3.1.3 Sistema de Banco de Dados Distribuido Heterogéneo

Nessa arquitetura de Banco de Dados Distribuido, ao menos um Banco de Dados ndo
¢ Oracle. O acesso a Bancos de Dados ndo Oracle é fornecido pelos servicos heterogéneos
(Oracle Heterogeneous Services) em conjunto com um agente (agent). Os servigos
heterogéneos permitem o acesso de dados e servigos origindrios de um Banco de Dados

Oracle, utilizando a conectividade genérica via ODBC e OLE-DB inclusos com o Banco de
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Dados. Se a conectividade genérica ndo for utilizada, cada Banco de Dados do sistema
heterogéneo deverd prover um Transparent Gateway especifico do Banco de Dados.

(ORACLE, 2005).

3.2 Replica¢iao de dados no Oracle

Como visto na Secdo 2.4.3, Capitulo 2, a replicacdo pode ser utilizada para diminuir
o trafego da rede e melhorar a disponibilidade dos dados. Esses fatores podem ser alcancados
devido a existéncia de réplicas pelos diversos hosts da rede. Uma aplicagdo do Banco de
Dados pode solicitar informagdes de um tabela remota, mas se existe uma réplica da tabela
remota no host local os dados retornados por uma consulta SQL serdo os dados da réplica, e
ndo serd necessdria a utilizagdo da rede para a obtengdo dos dados na tabela remota.

O SGBD Oracle disponibiliza dois tipos de replicagdo de dados, a replicacdo bdsica,
também conhecida como snapshots (instantaneos) e a replicacdo avancada ou tabelas mestras
replicadas (ORACLE,2005) (ELMASRI e NAVATHE, 2004).

e Replicagdo Basica: as réplicas das tabelas permitem acesso somente de leitura.
Atualizagdes sdo feitas somente na tabela mestra (da qual originou os dados) e
essas atualizacdes sdo propagadas para as réplicas.

e Replicagdo Avangada: estende-se para além da replicacio bésica permitindo o
acesso de leitura e escrita, por qualquer host, nas réplicas existentes no
SGBDD replicado. O Oracle Database Server é o responsdvel em garantir a
integridade e consisténcia dos dados.

A replicacdo bdsica fornece apenas a replicacdo dos dados, ja a replicacdo avangada

fornece a replicacdo de outros objetos do Banco de Dados como indices e procedimentos

(ORACLE, 2005).
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As atualizacdes dos dados nas réplicas das tabelas mestras sdo feitas em lote,
tornando os dados das replicas consistentes com os dados da tabela mestra. O Oracle deve
periodicamente atualizar os snapshots com base no periodo de tempo informado pelo criador
do smapshot. Os snapshots sdo organizados e agrupados como um grupo de atualizacio
(refresh) no qual o Oracle executa a atualizacdo em todos os snapchots como uma simples

operagao.

3.3 Oracle Net Services

Os Servigos de Rede do Oracle (Oracle Net Services) sdo responsdveis em prover a
conectividade para sistemas computacionais distribuidos e heterogéneos. Simplificam as
complexidades da configuracio e da geréncia de rede, maximizam o desempenho, e provéem
melhorias no diagnéstico de rede (ORACLE, 2005).

A transparéncia de localizacdo é fornecida pelos Servicos de Rede do Oracle. Por
exemplo: considerando que uma empresa possui trés Bancos de Dados Recursos Humanos,
Marketing e Financeiro, cada banco de dados pode possuir um ou mais servicos associados a
ele. Cada servico € identificado por um nome de servico (service name). Se um usudrio acessa
o Banco de Dados Recursos Humanos e deseja obter informac¢des do Banco de Dados
Financeiro, que é remoto e é conhecido pelo nome de servigo financeiro, o usudrio deverd
apenas fornecer esse nome de servigo para ter acesso a Base de Dados financeiro. Com isso, o
usudrio ndo necessita saber da localizacdo do Banco de Dados.

As informagdes referentes aos servicos existentes sdo armazenadas em um
repositério local (tnsnames.ora). O repositorio é representado por um ou mais métodos de

nomeacdo. Os Servicos de Rede do Oracle disponibilizam diversos tipos de métodos de
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nomeagao que suportam a configuracdo localizada em cada cliente ou uma configuracdo
centralizada que pode ser acessada por todos os clientes da rede (ORACLE, 2005).
O Servigo de Rede do Oracle € baseado no modelo OSI, citado na Secdo 3.1.1,
Capitulo 3, oferecendo suporte aos protocolos de rede TCP/IP, IM LU6.2 e DECnet.
O pacote Oracle Net Services é composto dos seguintes softwares:
® Oracle Net
e Listener
e QOracle Connection Manager
e Oracle Net Configuration Assistant

® Oracle Net Manager.

3.3.1 Oracle Net

O Oracle Net, ou Net8 em versdes anteriores do Oracle, é responsdvel por
estabelecer e manter a conexdo de um cliente para um servidor de banco de dados, ou de um
servidor para um outro servidor de banco de dados. Ele atua como um mensageiro entre o
cliente e o servidor, sendo o responsavel pela a troca de informacéo entre as duas partes. Este
software deve estar presente tanto no cliente como também no servidor para que possa ocorrer

a comunicagio entre os bancos de dados.

O Oracle Net € o responsavel em fornecer a transparéncia de rede, pois € ele quem

realiza as comunicagdes necessdrias entre as duas partes (ORACLE, 2005).
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3.3.2 Listener

O Listener (ouvinte) € um processo que espera por conexdes do cliente para acessar
uma base de dados ou diversas bases de dados. Algumas caracteristicas sdo citadas abaixo.

e  Um processo Listener pode atender conexdes para acessar Bancos de Dados
diferentes.

e Pode atender conexdes com diferentes protocolos.

¢ O nome do Listener deve ser tinico.

Um banco de dados pode operar como servidor dedicado ou como servidor
compartilhado. No modo servidor dedicado, o Listener passara a requisicdo do cliente
diretamente a um processo servidor dedicado para atender a solicitacdo do usudrio. Esse tipo
de processo limita a escalabilidade de usudrios no sistema.

No modo servidor compartilhado as requisi¢des feitas pelo cliente sdo recebidas pelo
Listener € o mesmo passa a conexdo para um processo despachante (dispatcher), que ird
gerenciar as conexoes entre os processos clientes e os processos servidores disponiveis. Nesse
modo, a escalabilidade de usudrio € garantida, podendo suportar um nimero maior de
usudrios conectados simultaneamente. Também oferece um melhor aproveitamento do uso da
memoéria (ORACLE, 2005).

O despachante é um processo que manipula o gerenciamento das conexdes para o
processo servidor disponivel. Pode suportar miltiplas conexdes concorrentes de clientes
(ORACLE, 2005).

O Processo Servidor (Server process) manipula a recuperacio e armazenamento das
informagdes no Banco de Dados, e meramente cuida do processamento de CPU necessario

para uma aplicagao (ORACLE, 2005).
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3.3.3 Oracle Net Configuration Assistant

-

E uma ferramenta que oferece uma interface grafica que permite ao usudrio criar,
alterar, remover e renomear os componentes basicos de rede do Oracle Net. Essa ferramenta
oferece uma orientag@o passo a passo em qualquer configuracdo de componente que o usudrio
desejar. As configuragdes oferecidas sdo:

e (Configuracdo do Listener.
¢ Configuragdo dos Métodos de Nomeacao.
e Configuragdo do Nome de Servi¢o de Rede Local.

e (Configuracdo do Uso de Diretérios.

3.3.4 Oracle Net Manager

O Oracle Net Manager ¢ uma ferramenta de interface grafica que permite as mesmas
configuragdes que a Oracle Net Configuration Assistent permite. A Unica diferenga é que essa
ferramenta € a Gnica que permite o usudrio configurar um servidor Oracle Names.

O Oracle Net Manager Wizard é uma ferramenta do Oracle Net Manager que auxilia
0 usudrio, passo-a-passo, na configuracio das op¢des disponivel pelo Oracle Net Manager.

Essa ferramenta € utilizada no processo de configuracido do Banco de Dados

Distribuido.

3.4 Link de Banco de Dados (Database Links)

O Link de Banco de Dados é o principal conceito em sistemas de Banco de Dados

Distribuidos. Eles s@o responsdveis pela comunicacdo entre dois Bancos de Dados servidores,
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permitindo que um cliente acesse um Banco de Dados servidor de forma transparente
parecendo para o mesmo um Banco de Dados local.

Um Link de Banco de Dados € uma conexdo de um tnico sentido, pois se um usudrio
do banco de dados “A” cria um Link de Banco de Dados que acessa um Banco de Dados “B”,
entdo o Link criado em “A” podera acessar as informagdes contidas em “B”, mas o inverso
nido poderd ocorrer utilizando o mesmo Link de Banco de Dados. Para que “B” acesse
informagdes de “A”, o usudrio do Banco de Dados “B” devera criar um Link de Banco de
Dados em “B” para acessar “A”.

Os Links de Banco de Dados sdo publicos ou privados. Um Link de Banco de Dados
¢ chamado publico quando na criagdo do mesmo a palavra PUBLIC € informada, tornando-o
disponivel para todos os usudrios que se conectarem no sistema. Um link € privado quando a
palavra PUBLIC ¢é omitida, fazendo com que somente o usudrio que o criou tenha acesso a
ele.

Usuarios do link de banco de dados podem acessar os bancos de dados remoto de trés
formas diferentes.

e [ink do usudrio conectado: usudrios conectam ao Banco de Dados remoto,
utilizando os mesmos dados de sua conta no Banco de Dados local. Nesse
tipo de conexdo o usudrio deverd ter uma conta de acesso no Banco de
Dados remoto.

e Link de usudrio fixo: na criagdo do Link de Banco de Dados ¢ informado o
usuario e a senha que deverdo ser utilizados para a comunicacdo com o
Banco de Dados remoto. O usudrio informado deve ter uma conta no Banco

de Dados remoto.
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e Link do usudrio corrente: o usudrio conecta como um usudrio global e pode
utilizar objetos criados por outros usudrios. Usudrios t€m acesso a objetos de
outros usudrios e podem utilizar esses objetos no Banco de Dados remoto.

Um Link de Banco de Dados permite o acesso do usudrio de um Banco de Dados
local a um Banco de Dados remoto mesmo se o usudrio do BD local ndo é um usudrio do BD
remoto.

Os nomes utilizados pelo Link de Banco de Dados deve ser o mesmo nome do Banco
de Dados global ao qual o usudrio deseja acessar ou pode ser qualquer nome caso o parametro
de inicializacio GLOBAL_NAMES seja alterado para FALSE. Por default Oracle inicializa o
parametro como TRUE fazendo com que o nome do /ink seja o mesmo nome do Banco de
Dados global. A sintaxe para a utilizacdo de nomes globais é da seguinte forma:
<nome_do_banco_de_dados.dominio_da_rede>. Considerando um usudrio
conectado em um Banco de Dados com nome “A” e nome global A.BR.ORACLE.COM, e
considerando que ele deseja criar um [ink para o banco de dados “B” que estd no dominio
US.ORACLE. COM, entdo este usudrio deverd criar o /ink de Banco de Dados com o seguinte
nome: B.US.ORACLE .COM.

O nome de banco de dados global do Oracle segue uma hierarquia na qual o Banco
de Dados esté localizado nas folhas de uma arvore e, acima deles, estd localizado o dominio
da rede na qual identifica o host que contém o Banco de Dados. Considerando o Banco de
Dados “A” e o Banco de Dados “B” citados na Figura 3.2 ilustra-se como sdo formados os
nomes globais dos Bancos de Dados.

Na Figura 3.2 apresenta-se que o Banco de Dados “A” esta localizado sob o dominio
BR, que vem sob o dominio ORACLE que, por sua vez, estd localizado no dominio COM. O
mesmo ocorre com o Banco de Dados “B”, exceto pelo fato de que o mesmo esta localizado

em outro dominio de rede.
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COM
ORACLE
BR US
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-~ -

Figura 3.2 - Hierarquia de nomeacao global Oracle (ORACLE, 2005).

Para um usudrio do Banco de Dados “A” acessar um objeto do Banco de Dados
“B”, o usudrio de “A” devera ter um Link de banco de dados criado que referencia “B” e
devera utilizar a sintaxe
<objeto_do_esquemalnome_do_banco_de_dados_global>, Onde
objeto_do_esquema € uma tabela, indice, visdo, sindnimo, procedimento, pacote, ou
Link de Banco de Dados. Se “A” deseja recuperar informag¢des da tabela remota EMP do
Banco de Dados “B”, entdo o mesmo deverd utilizar a seguinte instru¢do SQL:

SELECT * FROM EMP@B.US.ORACLE.COM,

onde B.US.ORACLE.COM é o nome do Banco de Dados remoto, ou seja, o nome
do Link de Banco de Dados armazenado em “A”.

Os nomes dos Bancos de Dados que compdem o sistema podem ser idénticos, mas o

nome do Banco de Dados Global deve ser unico para cada host da rede (ORACLE, 2005).
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3.5 Sinonimos

Sindénimos sdo fundamentais para se obter transparéncia de localizagdo. Um
sindnimo permite ao usudrio de um Banco de Dados acessar objetos de outro Banco de Dados
com a mesma sintaxe que o usudrio utilizaria para acessar informag¢des no Banco de Dados ao
qual estd conectado (ORACLE, 2005).

A instru¢do SQL apresentada anteriormente mostra o acesso a uma tabela remota
especificando o nome da tabela e o nome do Link de banco de dados que tem 0 mesmo nome
do Banco de Dados remoto. Um usuério que dispde de um sinénimo EMP configurado no
Banco de Dados local e com permissdo de acesso para o mesmo pode acessar dados no Banco
de Dados remoto sem ter conhecimento da sua localizagdo como mostra a seguinte sintaxe:

SELECT * FROM EMP.

Assim, sindnimos em conjunto com Links de Banco de Dados, criam a transparéncia

de localiza¢do no SGBD Oracle.
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A partir deste capitulo s@o descritos os procedimentos realizados durante o projeto,

que sdo apresentados na Figura 4.1.

Configuragdo do SGBD Oracle Distribuido

Instalagdo do SGBD e
criagdo do Banco de
Dados Oracle

|

Configuragdo do Oracle
Net Services

!

Criagdo dos Links de
Banco de Dados

A

Criagdo das tabelas

!

Criagdo de Sindnimos

A 4

Criag@o dos softwares
para operar no SGBDD

|

Execugdo e andlise dos
testes

Figura 4.1 - Diagrama dos procedimentos realizados no projeto.

A primeira fase do trabalho, apresentada neste capitulo, consiste em configurar o

SGBDD Oracle de acordo com os conceitos apresentados no capitulo anterior. A segunda

parte do trabalho engloba o desenvolvimento de programas cujas funcdes sdo armazenar e

recuperar imagens médicas e serd descrita no Capitulo 5.
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O processo de implementa¢do do SGBD Oracle Distribuido serd divididos em duas
partes: a primeira parte descreve a instalagdo do Oracle e a criagdo do Banco de Dados. Na

segunda parte serdo mostradas as configuracdes necessarias para a distribuicdo dos dados.

4.1 Instalacdo do Oracle e criacdo do Banco de Dados

De acordo com Oracle (2005), a miquina deve concordar com as exigéncias minimas
para a instalacdo do SGBD Oracle9i. As exigéncias minimas do SGBD Oracle9i sao:
e Sistema Operacional: Windows 98/NT/2000/XP.
e Sistema de Arquivos: Oracle recomenda utilizar FAT 32 para Windows 98, e
para os demais utilizar NTFS.
e Hardware: 128 MB de RAM(recomendado 256MB), adaptador de video de
256 cores.
e Espaco em disco livre: Para o sistema de arquivo FAT € necessario 4.75GB
de espaco disponivel, ja para a particdo NTFS € necessario 2.85GB.
e Protocolos: TCP/IP, TCP/IP com SSL e Named Pipes.
Dando inicio a instalagdo, a tela mostrada na Figura 4.2 sera exibida.
A Figura 4.3 exibe a tela de boas vindas do Oracle, através da qual é possivel
escolher entre eliminar produtos j4 instalados, visualizar produtos ja instalados, abandonar a
instalacdo e dar seqiiéncia na instalacdo. A tecla Préximo deverd ser pressionada para dar

seqiiéncia ao processo.
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Oracle9i Server - Autorun

ORACLE’

Oracle97 Server

Iniciar Instalagio

Explorar CD

ORACLE

Informacies de Paginaciio

INTERNET

Oracle Oracle
Home Page Support

Figura 4.2 - Tela inicial da Instalaciao do Oracle.

3 Oracle Universal Installer;: Bem-vindo

Bem-vindo

O Oracle Universal Installer orienta vocé na instalagéo e configuragdo de produtos Cracle.

Cligue em "Produtos Instalados..." para ver todos 0s produtos instalados.

Desinstalar Produtos...

Sobre o Oracle Universal Installer.

L

OoRACLE’

Figura 4.3 - Tela de boas vindas.
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Ao dar seqiiéncia no processo de instalacdo, a tela apresentada pela Figura 4.4 serd
exibida. Deverd ser informado o local onde estdo os arquivos que contém os produtos Oracle
a serem instalados. No caso do presente trabalho, foi informada a localiza¢do dos produtos na
maquina remota LAB0600.

O software de instalacdo procura no sistema local alguma instincia existente do
oracle. Caso nunca tenha sido instalado o Oracle na maquina, € sugerido um nome alternativo
(OraHome92) para o Oracle Home, e um caminho padrio (C:\oracle\ora92) para a instalacao

dos produtos.

4 Oracle Universal Installer: Localizagao dos Arguivos

Localizagdao dos Arquivos

Origem...

Informe o caminho completo do arquivo que representa o(s) produtods) gue vocé deseja instalar:

Carninho: | y_ap0s0ndstagetproducts jar t] Procurar.. |
Destino...

Infarme ou selecione urn nome do Oracle Home e sew caminho completo:
Nome:  |ORACLESIDS

Caminho: |C'lOR’ACLE1IDS

Sobre 0 Qracle Universal Installer...

L

ORACLE’

Figura 4.4 - Informacdes referente a instancia do Oracle e ao local de instalacao.

A Figura 4.5, mostra a tela na qual deve ser selecionado o tipo do produto que deseja

ser instalado de uma lista de trés opgdes.
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# Oracle Universal Insaller: Produtos Disponiveis

Produtos Disponiveis

Selecione um produto para instalar.
& Cracledi Database 3.2.0.1.0

Instala um banco de dados inicisl pré-configurado opcional, opgdes de produto, ferramentas de gerenciamento, servigos
de rede, utiltarios e software cliente basico para um servidor de banco e dados Oracle.

T Qracledi Management and Integration 9.2.0.1.0

Instala o servidor de gerenciamento, ferramentas de gerencismento, Oracle Internet Directory, Oracle Integration Server,
servigos de rede, uliltérios & software bésico de cliente. '

” Oracledi Client 9.2.0.1.0

Instala ferramentas o Enterprise Manager, servigos de rede, Wiitaros, ferramentas de desenvalvimenta & pré- g
compiladores, além de software cliente basica. ' g

Idiomas do Produta...

. - -

ORACLE

Figura 4.5 - Opcoes de produtos Oracle.

No presente trabalho a opcao escolhida foi a primeira que disponibiliza um banco de
dados pré-configurado, uma instancia do Oracle e Servigos de Rede (Oracle net Services), que
serd utilizada para a distribuicdo dos dados.

A Figura 4.6 exibe os tipos de instalacdo disponiveis, o usudrio pode escolher uma
das trés primeiras opgdes ou a opc¢ao Personalizar para selecionar os produtos que o mesmo
deseja instalar.

A opcao Enterprise Edition instala um banco de dados pré-configurado, servigos de
rede, ferramentas para o ambiente de banco de dados, o Oracle Enterprise Manager
Framework das ferramentas de gerenciamento, incluindo o Console, Gerente do servidor, e o
Intelligent Agent, Oracle Utilitis, e a documentacdo online.

Na opg¢ao Standard Edition € instalado um banco de dados pré-configurado, servicos
de rede, Oracle Enterprise Manager framework das ferramentas de gerenciamento, incluindo

o Console, Gerente do servidor, e Intelligent Agent, e Oracle Utilitis.
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Na terceira opg¢ao sdo disponibilizados os mesmos softwares da primeira op¢ao, mas
suportando apenas um unico usudrio que tenha compatibilidade total com as outras duas
opgoes.

A quarta e dltima opcao disponibiliza opgdes para criar um banco de dados que
atenda as necessidades exclusivas do ambiente do usudrio. Essa opcdo deve ser selecionada
em caso de implementacdo de Sistema de Banco de Dados Distribuidos Heterogé€neos.

A opcdo escolhida nessa etapa foi a primeira (Enterprise Edition) que atende a

necessidade para a configuragdo do sistema proposto.

# Oracle Universal Installer: Tipos de Instalagao

Tipos de Instalagao
OracleSi Database 9.2.01.0

Que tipo de instalagio vocé deseja?

Enterprize Edition

Standard Edition (2.80GB)
Fersonal Edition {2.80GE)
Persanalizar

L

ORACLE’

Figura 4.6 - Tipos de instalacio oferecidos pela Oracle.

Nessa etapa da instalacdo, se alguma das opgdes de Banco de Dados oferecida pelo
Oracle, como mostrado na Figura 4.7, atender as necessidades do usudrio, entdo esta podera
ser selecionada. Caso o usudrio queira instalar o Banco de Dados configurando os parametros

necessdrios e escolhendo o que for necessdrio a ele, entdo deverd selecionar a opcdo
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Personalizada. Para cada opcdo, exceto para Personalizada e Somente Software, o Oracle
configura e otimiza um Banco de Dados para atender as necessidades do usudrio:
e Finalidade Geral: o Banco de Dados criado nessa opcdo serd otimizado para
uso nas diversas ocasides disponiveis.
®  Processamento de Transagdes: configura o Banco de Dados de forma a
oferecer uma otimizacdo no processamento de transacoes.
e Data Warehouse: otimiza o Banco de Dados criado para operar como um
Data Warehouse.
® Personalizada: o usudrio € quem decide como deve ser instalado o Banco de
Dados, e qual a melhor forma para a otimizacao do mesmo.
*  Somente Software: instala somente os software, caso o usudrio queira instalar
um Banco de Dados mais tarde, devera cria-lo utilizando o Database

Configuration Assistant.

# Oracle Universal Installer: Configuragao do Banco de Dados

Configuragao do Banco de Dados

Selecione um banco de dados que corresponda is suas necessidades.
@ Finalidade Geral

Instala um banco de dados pré-configurado otimizado para uzo de finalidade geral

” Processamento de Transagies

Inztala um banco de dados pré-configurado ofimizado psra o processamenta de transagies

" Data Warehouse

Instala um banco de dadoz pré-configuradn atimizado para data warehousing

T Personalizada
Permite & woc& criar um banco de dados personal';zadé;_:és}é.ﬂpg\_éb;é{ﬁmnra mais do que as

(‘.S_Qm Software \

Ll

ORACLE’

Figura 4.7 - Tipos de configuracoes disponiveis pelo Oracle.
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As préximas duas etapas sdo de extrema importancia. Nessa etapa deverd ser
informado a porta a qual o Listener ird utilizar para esperar por conexdes entrantes. No
presente trabalho a porta 1521 foi a porta escolhida para o Listener atender por conexdes do
cliente. As trés maquinas participantes do SGBDD foram configuradas para utilizar a porta
1521, mas ndo necessariamente elas devem ter o Listener configurado para ouvir o mesmo
numero da porta. Em caso de alteragdo do niimero da porta, na configuracdo do Nome de
Servico da Rede Local o nimero dessa porta devera ser informado. A Figura 4.8 demonstra a

escolha da porta padrao (default) 1521.

% Oracle Universal Installer: Oracle Services para Microsoft Transaction Server

Oracle Services para Microsoft Transaction Server
Configuragéo do Oracle MTS Recovery Service

0 Qracle MTS Recovery Service & automaticamente instalado com o Oracle Senices for Microsoft Transaction
Sener. O Oracle MTS Recovery Service aceita solicitagdes para resolver transagies duvidosas coordenadas
pelo MS DTC iniciadas neste computador. Informe o ndmero da porta na gual o Oracle MTS Recovery Service
atendera a solicitagdes neste computador,

Nimero da Porta: |1 521

L - -

ORACLE’

Figura 4.8 - Niimero da porta ao qual o Listener ira atender.

Nessa etapa deve ser informado, ainda, o0 nome do banco de dados global que é
formado como a sintaxe mostrada na Secao 3.4, Capitulo 4, como também deve ser informado
um SID. Um SID (System Identifier Database) é um identificador exclusivo do banco de
dados, nao pode ser informado um identificador que ja esteja em uso pelo Oracle (ORACLE,

2005).
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Ao colocar o nome do Banco de Dados global um SID serd informado podendo ser
aceito, ou informado outro. E recomendado que o usudrio coloque seu SID, caso tenha outro
Banco de Dados instalado na maquina, pois o Oracle ndo informa se o SID j4 estd em uso. Se
existe um Banco de Dados com o SID executando na mdaquina o Oracle emitird um erro
durante o processo de instalacéo.

O processo de informagdo do nome do Banco de Dados Global e do SID pode ser

observada na Figura 4.9.

é Oracle Universal Installer: Identificacao de Banco de Dados

Identificagao de Banco de Dados

Um banco de dados Oracledi é identificado exclusivamente por um Norme do Banco de Dados Global,
geralmente na forma "nome.dominio”. Informe o Mome do Banco de dados Global desse banco de dados.

Mome do Banco de Dados GlobalCARLOS LABG23 ORACLE.COM|

Um banco de dados é referenciado por pelo menos uma instancia do Oracled, ident_iﬂcaﬁ'é'a:xclusi\{a'rhéﬁ\@
erm relacdo a qualguer outra instincia nesse computadar parum SI0. U 10 sugerida fol infan
pode aceita-lo ou alterd-lo para um valor de sua prafaréncia.

- - -

ORACLE

Figura 4.9 - Tela de Identificacdo do Banco de Dados.

O nome do banco de dados global informado no presente trabalho para a maquina
LAB0623 é CARLOS.LAB0623.ORACLE.COM, onde CARLOS ¢é o Nome do Banco de
Dados e LAB0623.ORACLE.COM ¢ o dominio da rede.

As configuracdes adotadas para cada host da rede foram:

1. Maquina LAB0623:

¢ Nome do BD Global: CARLOS.LAB0623.ORACLE.COM.
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e SID: CARLOS.
2. Maquina LAB0624:
e Nome do BD Global: IMGMED.LAB0624.O0RACLE.COM.
e SID: IMGMED.
3. Maéquina LAB0625:
e Nome do BD Global: IMGMED.LAB0625.O0RACLE.COM.

e SID: IMGMED.

E importante salientar que em duas maquinas os bancos de dados possuem o mesmo
nome, mas dominios de rede diferentes.

Na etapa seguinte um local para a instalacio dos arquivos do Banco de Dados deve
ser informado. O Oracle recomenda que os arquivos do Banco de Dados e o software do
mesmo sejam instalados em discos secunddrios (HDs) diferentes. No presente trabalho foi

informado o caminho C:\oracle\oradata, como mostra a Figura 4.10.

i Oracle Universal Installer: Local do Arquive do Banco de Dados

Local do Arquivo do Banco de Dados

Para melhor arganizagdo e desempenho do banco de dados, a Oracle recomenda a instalagdo dos arguivas
do hanco de dados e do software Oracle em discos separados. O software do banco de dados deve ser
instalado no Oracle Home em um disco e o contelido do banco de dados, incluindo arquivos de dados,
arguives de controle e logs redo deve residir em um disco diferente.

Diretdrio dos Arguivos do Banco de Dados: |cioracleloradata Procurar... b

ORACLE

Figura 4.10 - Localizacio dos arquivos do Banco de Dados.
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Na seqiiéncia, € exibida uma tela para a escolha do conjunto de caracteres que o
Banco de Dados utilizard. Como exibe a Figura 4.11, o conjunto de caracteres selecionado

nessa etapa foi o conjunto default (primeira opgao).

»# Oracle Universal Installer: Conjunto de Caracteres de Banco de Dados

Conjunto de Caracteres de Banco de Dados

0 conjunto de caracteres do banco de dados € determinada com base no ndmero de grupos de idiomas
gue serdo armazenados ali, Consulte "Ajuda” para obter a definicéo de arupos de idiomas.

Que conjunto de caracteres deverd serusado no seu banco de dados?

@ |tilize o conjunto de caracteres default

O conjunta e caracteres default deste BD e baseia na definicio de idioma.d_o"%

Oeste Europeu WEBMSYYIRT 252 b

-

ORACLE’

Figura 4.11 - Escolha do conjunto de caracteres de Banco de Dados.

No passo seguinte, o Oracle apresentard um resumo dos softwares e opgdes
escolhidas a serem instalados na maquina do usudrio, como mostrado na Figura 4.12. Dando
seqiiéncia ao processo inicia-se o procedimento de instalacdo das opcdes escolhidas pelo

usuadrio.
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é Oracle Universal Installer: Resumo

Resumo
OracleSi Database 9.2.0.1.0

G-Definigiies Globais =
Origem :iiLab0B00distageiproducts jar -
Oracle Home | CAORACLEINCARLOS (ORACLE_HOME)

Tipo de Instalagdo : Enterprise Edition

SHidiomas do Produto

|:Pm‘tugués do Brasil

Inglés
©-Requisitos de Espago
LC:‘t Exigido 2.62GB {inclui 90MB temporatio) : Disponivel 29.43G8 f
©-Novas Instalagtes (225 produtos) ‘

Advanced Queueing (AG) AP19.2.01.0
Advanced Replication 9.2.01.0
Agent Required Support Files 9.2.0.1.0 ﬂ

ORACLE’

Figura 4.12 - Resumo das opcoes selecionadas.

Apo6s o processo de instalagdo e durante o processo de configuragdo do Banco de
Dados, a tela apresentada na figura 4.13 serd exibida. Nesse passo da configuracao do Banco
de Dados deveram ser informadas as senhas para os usudrios SYSTEM e SYS. Essa senha é
de extrema importancia, pois estes usudrios t€m permissdo de acesso livre sem restricdes ao
Banco de Dados. O usudrio SYSTEM serd utilizado por toda a configuracio do Banco de
Dados Distribuido, e para o acesso ao editor SQL-PLUS? ¢ a ferramenta Enterprise Manager

3
Console’.

% Editor utilizada para manipulagdo do banco de dados Oracle através de instrucdes SQL.
3 Ferramenta gréfica do Oracle que permite o gerenciamento dos objetos do banco de dados.
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Bt Assistente de Configuragao de Bancos de Dados

Criagdo do hanco de dados concluida. Verifigue os arguivos de log em C:
‘oracletadmintiMGMEDWcreate para obter detalhes.

Infarmagdes sobre o Banco de Dados:
Mome do Banco de Dados Global:  IMGWMED LABOG22. ORACLE.COM
Identificador de Sisterma (S10): IMGRED
Server Pararneters Filename: Choraclelora92idatabaselspfilelMGMED. ora

~— Change Passwords

For security reasons, you must specify a password for the SYS and SYSTEM accounts in
the new database.

S%S Senha:

Confirmar Senha 5%3:

SYSTEM Senha:

Confirmar Senha SYSTEM:

Mote: All database accounts except 88, 8YSTEM, DBSMMP, and SCOTT are locked.
Select the Password Management buttan to view a complete list of locked accounts orto
manage the datahase accounts. From the Password Management windovw, unlock anly
the accounts you will use. Oracle Corporation strangly recommends changing the default
passwords immediately after unlocking the account.

Gerenciamento de Senhas...)I

0K )

Figura 4.13 - Definicao das senhas dos usuarios: SYSTEM e SYS

nos passos anteriores.

“# Oracle Universal Installer: Fim da Instalacao

Fim da Instalagao

A instalagio de Oracle9i Database foi bem-sucedida.

L

ORACLE

Figura 4.14 - Finalizacido do processo de Instalacio.

Ao finalizar a instalagdo serd mostrada a tela da figura 5.14. Nesse momento os

softwares e o Banco de Dados ja estdo instalados e pré-configurados como o usudrio optou
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4.2 Configuraciao do Oracle Como SGBD Distribuido

Nessa etapa do projeto serd configurado o Oracle para operar de forma distribuida.
As ferramentas Net Manager, Net Configuration Assistant e SQL-PLUS s@o utilizadas para
este processo.

Deve ser levado em consideracdo nesse momento que algumas das mdquinas ja
possuiam uma instalagdo do Oracle Client, portanto foi refeita outra instalacdo sobre a
existente. A instalacdo do Oracle nas maquinas LAB0624 e LAB0625 nio foi como mostrado
na secdo anterior, fazendo com que maiores esfor¢os fossem necessarios na configuragdo. Ja a
maquina LAB0623 apresentou problemas depois de instalado o SGBD Oracle, e foi
necessario refazer a instalacio de acordo com o citado na secdo anterior. Na reinstalagcdo foi
necessaria a remocao de todos os softwares Oracle instalados na maquina.

Algumas tarefas adicionais tiveram que ser executadas nos hosts LAB0625 e
LABO0624, tarefas como: criacdo de um novo Listener, alteracdo do nome do Banco de Dados
Global, criagdo de um Servico do Banco de Dados que o Listener atendera.

Alguns problemas foram encontrados durante o processo de configuragdao do

SGBDD Oracle, e estes serdo descritos ao decorrer do capitulo.

4.2.1 Alteracdao do Nome do Banco de Dados Global

Antes de configurar o Listener foi necessdria a alteragdo do Nome do Banco de
Dados Global das mdquinas LAB0625 e LAB0624. A alteracdo do Nome do Banco de Dados
Global procedeu utilizando a ferramenta SQL-PLUS, executando a seguinte sintaxe da SQL:

ALTER DATABASE RENAME GLOBAL_NAME TO

<NOVO_NOME_DO_BANCO_DE_DADOS_GLOBAL>;
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onde NOVO_NOME_DO_BANCO_DE_DADOS_GLOBAL foi informado
IMGMED.LAB0625.0RACLE.COM, que substituiu o antigo nome do Banco de Dados
Global IMGMED.ORACLE.COM do host LAB0625. E para o host LAB0624 foi informado
IMGMED.LAB0624.0RACLE.COM substituindo o antigo IMGMED . us .oracle.com.

O préximo passo foi a criacdo do Listener e configuracdo do Servigo de Banco de

Dados utilizando a ferramenta Oracle Net Manager.

4.2.2 Configurando o Listener

O Oracle cria um Listerner que por padrao é chamado LISTENER apds a instalacio,
atendo por conexdes na porta 1521. Devido os hosts Lab0625 e Lab0624 terem sido
configurados antes do host LAB0623, foi atribuido um novo Listener para cada host devido a
existéncia de um Banco de Dados ja instalado nas maquinas. Os novos Listener foi
configurado para atender solicitagdes na porta 1521, e os numeros da porta dos Listeners
existentes foram alterados para atender conexdes na porta 1080.

Nao ¢é necessdria a criagdo de um novo Listener para atender a um novo Banco de
Dados, é necessdria apenas a criagdo de um novo Servigo de Banco de Dados para o Listener
corrente atender. Essa opc¢do foi feita devido alunos utilizarem o laboratério durante as aulas.

Para criagdo de um Listener adicional, os seguintes passos foram executados:

1. Iniciar O Oracle Net Manager.

2. Selecionar o icone Listener.

3. Fornecer o nome do Listener.

4. Selecionar o local de atendimento do Listener.

5. Clique em Adicionar Endereco.
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6. Fornecer o nome do host, o protocolo, e a porta se necessario. Para a
maquina LAB0625, o nome do host informado foi LAB0625, o nimero da
porta escolhida para atender por conexdes entrantes foi a 1521, e o protocolo
TCP/IP, como mostra a figura 4.15.

7. Selecionar Salvar Configuragoes da rede no menu Arquivo do Oracle Net
Manager.

Ao optar por utilizar o Listener default e apenas inserir um novo Servigo de Banco de
Dados, o usudrio devera selecionar o Listener de nome LISTENER, selecionar a opcdo
Servicos de Banco de Dados, Adicionar Endereco, e logo em seguida informar os dados do

Banco de Dados no qual o Listener atendera.

75 Oracle Net Manager - C:V0racleMDSANETWORKMDMINL
o Editar

G‘—ﬁCUnﬂguragéu do Oracle MNe .
Parametros Gerais

@, Local G

& Perl
gMNomeagdo de Servi Cutras Servigos
Listeners

t@ LISTEMER
? "

B Semvidores do Oracle N — Endereco de Rede

Pratocalo: | TCRAP

Host: |IahDEQS
Forta: |1521

[ Dedicar este enderego estaticamente a conexdes do JServer
{para retrocompatibilidade com o Oracle
JServerrelease 8.1.5)

Adicionar Endereco | Remover Enderego

Figura 4.15 - Configuracao do Listener.
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4.2.3 Configurando os Servi¢cos do Banco de Dados

Nessa configuracao o usudrio deve informar os dados necessdrios da instidncia do
Banco de Dados local. O host LAB0624 € o host selecionado para apresentar a configuracao
dos Servicos do Banco de Dados e a criacdo dos Links de Banco de Dados e sind6nimos. Para

isso o usudrio devera seguir os seguintes passos.

1. Selecionar Servicos de Banco de Dados como é mostrado na figura 4.15.

2. Clicar em Adicionar Banco de Dados.

3. Entre com o Nome do Banco de Dados Global, o diretério do Oracle Home, €
o SID, se necessdrio, nos campos apropriados.
Selecionar Salvar configuragdes de rede no menu arquivo do Oracle Net

Manager.

A Figura 4.16 mostra o resultado da configuracao do Servico de Banco de Dados do

host LAB0625.

o

&% Oracle Net Manager - C:\0racleMDSANETWORKVADMINY
! o Editar ando  Ajuda
&2 Configuragdn do Oracle Met

Lucal "
Senigos de Banco de Dados A
E@Pem

gMNomeacdo de Servigo Banco de Dados1
Listeners Mome do Banco de Dados Global: IMGMED. LABOB 26 ORACLE.CON
|:£ Diretdrio do Oracle Home: CadraclelDs

' SID IMGMED
E Servidores do Oracle Names

Adicionar Banco de Dados | Remover Banco de Dados

Figura 4.16 - Configuracao final do Servico de Banco de Dados.
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. A maquina LAB0623 j4 estava com as configuracdes adequadas nesse passo. Para
as outras maquinas houve a necessidade de ser informada uma configuracio especifica.
Como alternativa, um Listener pode ser configurado utilizando o Oracle Net
Configuration Assistant. Para isso o usudrio deverd executar os seguintes passos:
1. Iniciar o Oracle Net Configuration Assistant
2. Selecionar Configuracdo do Listener e clicar em prdximo, como mostra a
Figura 4.17.
3. Escolher a opc¢do Adicionar (Figura 4.18). Caso nenhum Listener esteja
configurado, as demais opg¢des ndo estardo disponiveis.
4. Devera ser informado o nome do Listener como mostra a Figura 4.19. Caso o

nome exista, uma mensagem sera exibida.

Assistente de Configuragdo do Oracle: Bem-vindo

Bem-vindo a0 Assistente de Configuragao do
Cracle Met. Ezsa farramenta vai conduzi-lo
durante as seguintes etapas comuns:

Escolha a conflguracdo gue vocé deseja executar:
® Configuragdo do Listener
T Configuragdo dos Metodaos de Momeagéo
T Configuragdo do Nome do Servigo de Rede Local

T Configuragdo do Uso de Diretdrios

Cancelar ) Ajuda ) < Waltar

Figura 4.17 - Tela principal do Oracle Net Configuration Assistant.
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Assistente de Configuragao do Oracle: Configuragao do Listener, Listener

Para conexdes remotas estabelecidas com seu banco de dados
Qracle, primeiro configure um listener para o Oracle Met. O
Assistente de Configuragdo do Oracle Net permite adicionar,
reconfigurar, renormear ou deletar urm listener,

Selecione o gue vocé deseja fazer;

® Adicionar
" Raeconfigurar
" Deletar

" Renomear

) & Waoltar

Figura 4.18 - Adicionando um Listener com Oracle Net Configuration Assistant.

Assistente de Confipuracao do Oracle: Confipuracao do Listener, Nome do Listener [')Z|

Para fue conexties remotas sejam feitas corm o seu banco
de dados Oracle, @ necessario que vocdé tenha pelo menos
ur listener do Oracle Net. Informe o nome do listener gue
deseja criar:

Morme do listenar: [TCCIMGMED

Cancelar ) Ajuda ) @ Waoltar | Erdwimo 3 |

Figura 4.19 - Nomeacao do Listener.

5. Selecionar o protocolo de comunicacio utilizado (Figura 4.20).
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Assistente de Configuragao do Oracle: Confipuragao do Listener, Selecionar Protocolos

E possivel configurar o listener para aceitar conexdes corm urm
ou mais protocolos. Selecione os protocolos que deseja
configurar para este listener. Mantenha sua configuragdo o mais
simples possivel, configurando apenas os protocolos de que
precisa.

Protocolos Disponiveis Frotocolos Selecionados
TCPS | j TCP [
IPC

MNMP ﬂ

1 T
- | =

) & Waoltar

Figura 4.20 - Selecionar protocolos de comunicacio.

6. Selecionar a porta default (1521), ou informar um ndmero de porta ao qual o

Listener vai esperar por conexdes entrantes (figura 4.21).

Assistente de Configuragao do Oracle: Configuragao do Listener, Protocolo TCP/IP

Qual ndmero de porta de TCPAP o listener deve usar? O
nirmero de porta selecionado ndo deve ser usado por nenhum
outro software deste computadar.

® Utilize 0 ndmero de porta padrdo 1521

" Use outro ndmero de porta; [1 521

) & oltar

Figura 4.21 - Selecionar a porta de comunicacgao do Listener.
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Ao final do processo, uma tela poderd aparecer perguntando qual Listener o usuério
deseja inicializar, como é mostrado na Figura 4.22.

O Oracle disponibiliza ainda um comando para controlar o Listener a partir do
prompt de comando fornecido pelo sistema operacional. A sintaxe do comando € a seguinte:

C:> LSNRCTL <Opgao> [Nome do Listener]

Para o presente trabalho as opcdes utilizadas serdo apenas START e STOP que inicia
e finaliza um Listener respectivamente. Para iniciar um Listener o comando LSNRCTL
START [Nome do Listener] deve ser executado.

A Figura 4.23 demonstra a utilizacdo do comando de inicializacdo do Listener

TCCIMGMED da méaquina LAB0624 no prompt de comando do Windows XP.

Assistente de Configuragao do Oracle: Confipuragao do Listener, Selecionar Listener E|

Selecione um listener para iniciar;

| TeCmeMED -

) & aoltar

Figura 4.22 - Escolha do Listener a ser inicializado.
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AWINDOWSA\System32VCMD. exe

C:~>LSNRCTL START TCCIMGMED

LSNRCTL for 32-hit Windows: Version 9.2.8.1.8 - Production on 13-NOU-2885 23:14:
12

Copyright <(c> 1991, 2882, Oracle Corporation. All rights reserved.
Iniciando tnslsnr: aguarde...

TNSLSHNR for 32-bit Windows: Uersion 2.2.8.1.8 — Production

0 arquivo de pardmetros do sistema 0 C:“Oracle~IDS“networksadminslistener.ora
Menzagem de log gravada para C:“0OraclexID8“network-log“tccimgmed.log

fAtendendo em: (DESCRIPTIOM=CADDRESS=(PROTOCOL=tcp><{HOST= LRB3624)(PORT =1521>3>

Conectando a (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP><{HOST=LABB624>(PORT=1521>>>
LISTENER

TCCIMGHED
THSLENR for 32-bit Windows: Uersion 2.2.8.1.8 — Product

Data Inicial 13-NOU-2885 23:14:14
Tempo de funcionamento B dias @ hr. @ min. 2 seg
Mivel de AnBlise of f
Segquranka OFF
SNMP _ OFF
Argquivo de Pardmetros do Listener C:x0racle~IDS8snetworksadminslistener.ora
Argquivo de Log do Listenew C:nOraclesIDSsnetworksloghtoccingmed. log
Resumo de Atendimento.
(DESCRIPTI0N=(ADDRESS =¢PROTOCOL= =tcp>(HOST=LABA624>(PORT =1521>>>
Resumo de Servibos...
0 servibko "IMGMED.LABA624.0RACLE.COM" tem 1 instincia(s).
Instincia "IMGMED", status UNKNOUN. tem 1 handler{s) para este servibo...
0 comando foi executado com lxito

RN

Figura 4.23 - Inicializacio do Listener TCCIMGMED.

4.2.4 Configuracao do Oracle Net Services

Nessa etapa sdo configurados os métodos de nomeagdo e os nomes de Servicos de

Rede local.

4.2.4.1 Configurando os Métodos de Nomeacao

Os métodos de nomeacdo disponibilizam cinco opg¢des:
®  Nome do Host
e [Local
® Oracle Names
e Sun NIS

e DCE CDS
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O Nome do Host elimina a necessidade de criar e manter um arquivo de
configuragdo de nomes locais (fnsnames.ora), mas necessita de um mecanismo de traducéo de
enderecos IP. Elimina a necessidade de entender processos de administracdo do Oracle
Names ou Oracle Internet Directory. A conexdo ¢é feita utilizando apenas o nome do host.
Esse método exige a instalagdo do protocolo TCP/IP tanto no cliente como no servidor, e
também a instalagdo do Oracle Net Services no servidor (ORACLE, 2005).

O método de nomeacdo Local necessita que os nomes de servicos sejam
armazenados no arquivo tnsnames.ora para que ele possa resolver os nomes de forma local.
Na utilizacdo desse método o Oracle recomenda que os nomes de servicos sejam atribuidos ao
arquivo tnsnames.ora utilizando uma ferramenta grifica como Oracle Net Configuration
Assistant.

A Figura 4.24 demonstra a configuracdo dos métodos de nomeacao.

Assistente de Configuracao do Oracle: Configuracao de Métodos de Nomeacdo, Seleciona... @

Ao conectar um bd remoto ou outro servigo, especifigue um nome
de servigo de rede. Esse nome & resolvido, com um ou mais
métodos de nomeagdo, nas informagdes necessarias para
localizar e conectar o bd ou servigo.

Selecione os métodos de nomeagdo que deseja usar para
resolver 0g nomes de servigo de rede e 3 ordem em que deseja
utiliza-los. Mantenha sua configuracdo o mais simples possivel,
configurando somente 0s métodos de nomeagdo de gque precisa.

0s métodos de nomeacdo recomendados ja foram selecionados.

Métodos de Momeagdo .. Metodos de Momeagdo ...

Oracle Mames e fJ

Sun MIg — |Local —

DCECDS £ =3
Ajuda ,J @ woltar ] Priximo 5 J

Figura 4.24 - Selecionando Métodos de Nomeacio.
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Por default, o Oracle seleciona Nome do Host, Local, e Oracle Names. Os métodos
de nomeacgio que foram utilizados no presente trabalho sdo: Nome Host e Local. Apés
selecionar o método de nomeacao local, a configuracdo do nome de servigo de rede local deve

ser executada.

4.2.4.2 Configurando o Nome de Servico de Rede Local

Nessa etapa foram configurados trés nomes de Servigos de Rede Local, um para cada
maquina pertencente ao SBDD. Nesse caso se a instalagdo do Oracle foi executada como
mostra a Se¢do 4.1, Capitulo 4, ndo serd necessario reconfigurar o Nome de Servico de Rede
Local no host local. E necessario apenas configurar o servico para as maquinas remotas.

A descricdo passo a passo da configuracdo do nome de servico de rede local é
apresentada a seguir:

1. Selecionar Configuracdo do Nome de Servico de Rede Local (Figura 4.25).

Assistente de Configuragao do Oracle: Bem-windo

%

4

Bem-vindo ao Assistente de Configuragdo do
Oracle Met Ezsa ferramenta vai conduzi-la
durante as seguintes etapas comuns:

Escalha a configuracdo gue vocé deseja executar:

" Configuragdo do Listener

" Configuragdo dos Méetodos de Momeagdo

Il'd ® Configuragzdo do Nome do Servigo de Rede Local

T Configuragdo do Uso de Diretdrios

< Waoltar | Broima & ) Finalizar )

Cancelar J Ajuda )I

Figura 4.25 - Escolhendo Configuracao do Nome do Servico de Rede Local.
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2. Selecionar adicionar, como mostra a figura 4.26.

Assistente de Configuragao do Oracle: Configuragao do Nome de Servigo de Rede ['SZ|

Para acessar um bancao de dados Oracle, ou outra serviga, atraves
da rede, utilize um name de servigo de rede. O Assistente de
Configuragdo do Oracle Met permite gue vocé utilize nomes de
serigos de rede resolvidos com uma nomeagdo local.

Selecione o gue vocé deseja fazer:

® Adicionar

T Raconfigurar
" Deletar

" Renamear

O Testar

Cancelar ,J Ajuda ) @ waoltar

Figura 4.26 - Escolhendo adicionar novo Nome de Servico de Rede.

3. Escolher a vers@o do Banco de Dados Oracle que deseja acessar (Figura
4.27). Versdes mais recentes do Banco de Dados Oracle necessitam de
configuragdes extras no Listener (ORACLE, 2005).

4. Especificar o nome do servigo. Nesse momento deve-se informar o nome do
Banco de Dados Global remoto ao qual deseja acessar. A Figura 4.28
demonstra a configuracdo de um nome de servico para Banco de Dados
IMGMED.LAB0625.0RACLE. COM, a partir do host LAB0624.

5. Selecionar um protocolo a ser utilizado para a comunicagdo entre os Bancos

de Dados utilizados na rede (Figura 4.29).
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Assistente de Configuragao do Oracle: Configuragao do Nome de Servico de Rede, Yersao... DZ|

Qe versio do serigo & banco de dados Cracle deseja
ACEegEar?

® (racle8i ou um servigo ol U banco de dados mais racents

" Banco de dados ou servico Cracled release 8.0

Cancelar ) Ajuda ) & oltar

Figura 4.27 - Escolha da versao do Banco de Dados.

Assistente de Configuragao do Oracle: Configuragao do Nome de Servico de Rede, Nome ... | >

Para um servigo ou banca de dados Oracle8i ou mais recente,

vocé devera fornecer seu nome de servigo. Em geral, urm nome
de servigo de hanco de dadas Cracle8i ou mais recente @ seu

nome de hanco de dados global.

Mome do Servico: |IMGMED.LABOG25.ORACLE.COM

Cancelar ) Ajuda ) Préxima 2-))

Figura 4.28 - Informando o Nome do Servico.



84

Assistente de Configuracao do Oracle: Configuragdo do Nome de Servico de Rede, Selecio... DZ|

Para se comunicar com o banco de dados na rede, @
uzado um protocolo de rede. Selecione o protocolo
usado para o hanco de dados que deseja acessar.

TCPS

MMP

Cancelar ) Ajuda ) @ waoltar

Figura 4.29 - Escolha do protocolo de comunicagio.

6. Informar o nome do host e o niimero da porta de comunicagio a ser utilizada.
O campo nome do host deve ser preenchido com o nome do host remoto ao
qual o Banco de Dados local ird conectar. Nesse caso o host remoto € a
méaquina LAB0625. O nimero da porta devera ser o mesmo nimero da porta
que o Listener foi configurado na maquina remota. Na instalacdo, a opcao de
porta foi a default, como mencionado na Secdo 4.1, Capitulo 4. Nessa etapa
devera ser informada a mesma porta, no caso 1521 como mostra a Figura

4.30.
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Assistente de Configuragao do Oracle: Configuragao do Nome de Servico de Rede, Protoc... DZ|

FPara estabelecer

Mome do host: |LAEII3625|

Tamhbém & necessario um nlmero de porta

® tilize o ndmero de porta padrédo 1521

T Use outro ndmero de porta: |[1521

Cancelar ) Ajuda ) & Waoltar | Préxima 3 |

Figura 4.30 - Informando o Nome do Host e a porta de comunicacao.

7. Executar o teste para verificar se hd comunicacio entre os hosts. Antes de
executar o teste de conexdo, o usudrio deve assegurar que as informacdes
fornecidas nesse processo de configuracio estdo configuradas no host remoto,
e o processo Listener no host remoto esteja iniciado para estabelecer a
conexdo. Para garantir que o Listener esteja iniciado, deve se executar o
comando para manipulacdo do Listener apresentado na Secao 4.2.3, Capitulo

4, (Figura 4.31).
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Assistente de Configuracao do Oracle: Configuragao do Nome de Servico de Rede, Estabe... DZ|

E possivel verificar gue um banco de dados Oracle pode ser
alcangado, usando as informagdes fornecidas, executando um
teste de conexdo.

Deseja testar se & possivel estabelacer conexdo com o banco
de dados?

T Mao, ndo teste

® Simn, realize um teste

Cancelar ) Ajuda ) & Waoltar

Figura 4.31 - Teste de conexao.

Na Figura 4.32 ¢ mostrado quando o teste de conexdo foi bem sucedido.

Assistente de Configuracao do Oracle: Configuracao do Mome de Servico de Rede, Estabe... DZ|

Aguarde enguanto o Assistente de Configuragdo do Oracle MNet
tenta estabelecer conexdo com o banco de dados usando as
infarmagdes fornecidas..

Detalhes:

Conectando. Teste bem-sucedida.

Alterar Login

Cancelar ) sjuda ) £ Moltar

Figura 4.32 - Teste de conexdo bem sucedida.
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8. Fornecer um nome para o servigo configurado. No caso do presente trabalho,
para cada nome de servico configurado, foi adotado o esquema
nome_do_banco.nome_do_host como mostra a Figura 4.32. Esse
passo exige muita atencdo, pois se um nome existente de servico for

substituido, o Banco de Dados pode ndo operar da maneira adequada.

Assistente de Confipuracao do Oracle: Confipuracao do Nome de Servico de Rede, Nome ... El

Escolha um nome para este servigo de rede. O
Assistente de Configuragdo do Oracle Met utilizou o
nome do senico de rede infarmado anteriormente
como default, mas vocé pode altera-lo para outro
nome.

MNarne da Senvigo de Rede: |IMGMED.LABOG2E|

Cancelar ) Ajuda ) < Maltar | Présimo 3 |

Figura 4.33 - Dando um nome ao servico configurado.

Ao término da configuragdo, a ferramenta ird perguntar para o usudrio se 0 mesmo
deseja configurar outro nome de servico.

Durante o passo 7 alguns erros surgiram, como login e senha do usuério inadequados
e inexisténcia do Listener. O primeiro erro ocorre devido o login ou senha do usudrio
informado ndo conferir com a conta do mesmo no £ost remoto. Esse erro pode ser resolvido
alterando-se esses atributos de forma adequada. J4 o segundo ocorre se ha falta de
inicializacdo do Listener no host remoto ou local. Este erro pode ocorrer quando a

Configuracio do Servigo de Rede Local ndo esta correta.



As telas dos erros podem ser encontradas no ANEXO K.

4.2.5 Configurando os Links de Banco de Dados
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Para finalizar a configuragdo o usudrio deve acessar a ferramenta SQL PLUS do

Oracle, informando o seu login e senha. No presente trabalho o usudrio utilizado foi o

SYSTEM, que ndo tem nenhuma restri¢do de privilégios no Banco de Dados, economizando

esfor¢os de configuragdo de privilégios.

Ap6s estabelecer a conexd@o deve ser executada a sintaxe da SQL mostrada na Figura

4.34 para criar os Links de Banco de Dados.

SQL> CREATE DATABASE LINK "IMGMED.LAB0625.0ORACLE.COM"

CONNECT

TO
2 "SYSTEM"
3 IDENTIFIED BY "MANAGER1"
4 USING 'IMGMED.LABO625' ;

SQL> CREATE DATABASE LINK "CARLOS.LAB0623.0ORACLE.COM"

CONNECT
2 TO
3 "SYSTEM"
4 IDENTIFIED BY "MANAGER"
5 USING 'CARLOS.LAB0623"'
6

Figura 4.34 - Criando os Links de Banco de Dados.

A primeira sintaxe (Figura 4.34) apresenta a criacdo do Link de Banco de Dados para

acessar o Banco de Dados remoto IMGMED.LAB0625.0RACLE.COM. Na sintaxe o usuario

remoto fornecido € o usuario SYSTEM com a senha MANAGER1. A clausula USING informa

o nome de servigo local a ser utilizado, que foi configurado anteriormente. A segunda sintaxe
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cria o Link de Banco de Dados para acesso ao host CARLOS.LAB0623.0RACLE.COM
usando o servico local CARLOS . LAB623.
Esse processo pode ser feito utilizando a ferramenta Enterprise Manager Console do

Oracle. Para que o usudrio faca essa configuracdo utilizando essa ferramenta, deverd executar
0s seguintes passos:

1. Escolher Acionar independente na tela de abertura da ferramenta.

2. Selecionar o Banco de Dados que o usudrio configurou.

3. Informar o login e senha do ususario.

4. Selecionar Distribuicéo.

5. Selecionar Vinculos de Banco de Dados.

6. Selecionar criar, e a tela apresentada pela Figura 4.35 serd exibida.

Criar ¥inculo de Banco de Dados - SYSTEM@IMGMED g

a*
'eﬁ‘,a; Mome: |CARLOS LABDGZ3 . ORACLE.COM ™ Puhlica
i

Detalhes da Conexdo

™ Usuario Atual

T Usuario Conectado

® Lsudrio Fixo

Marme do Usudria: |SYSTEM

Senha: |"""""""”

Morme do Servigo: |CARLOS.LAEIDEEB|

Figura 4.35 - Criando um Link de Banco de Dados para acessar o kost remoto LAB0623.

7. O nome do Link de Banco de Dados deverd ser informado, devendo ter o
mesmo nome do Banco de Dados remoto que ele referenciar. O tipo de

usudrio utilizado foi o usudrio fixo descrito na Se¢do 3.4, Capitulo 3, o link
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criado € um link privado, na qual somente o usudrio informado no campo
nome de usudrio terd acesso a ele. O nome de servico deve ser um nome de
servi¢o ja configurado para acesso ao host remoto.

8. Pressionar criar.

Se a configuracgfo feita até este ponto estiver correta, nenhum erro serd emitido. Caso
contrdrio, se o servico fornecido para um /ink remoto for o servico do Banco de Dados local,
serd emitido um erro dizendo que um [ink de loopback deve ter um descritor de conexdo
associada a ele.

O processo deverd ser refeito para criar o Link de banco de dados para os outros
hosts que participaram do sistema. Ao término da configuracio dos Links de banco de dados,
0os mesmos poderdo ser vistos na tela da ferramenta Enterprise Manager Console como

mostra a Figura 4.36.

#: Console do Oracle Enterprise Manager, Independente

Ohjeto Eerrar

ORACLE
Enterpiisehanager

CHEE Rede “inculos de Banco de Dados | Nome do Usuario 'Nome do Servigo | Criado
E &OBancos de Dados CARLOS.LABOG23.0RACLE COM SYSTEM CARLOS.LABO623 14-hov-2
TE| cO i 25 14

LE.COM IMGED. LA
& IMGMED - SYSTEM

= Espaga de Trahalho
“BBanco de Dados XML

Figura 4.36 - Links de Banco de Dados criados mostrados pelo Enterprise Manager Console.
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Neste ponto o BD estd pronto para ser usado de forma distribuida. No préximo
capitulo serd apresentada a metodologia utilizada para verificar a performance do Oracle para

armazenar e recuperar dados de forma distribuida.
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S5 - METODOLOGIA DO SOFTWARE

Neste capitulo serdo descritos os procedimentos adotados para a implementacao do
software que tem por objetivo armazenar e recuperar imagens médicas de tamanho varidvel
utilizando dois tipos de dados: BLOB, que possibilita o armazenamento de dados em sua
forma bindria no banco de dados e VARCHAR2, que possibilita o armazenamento de um
conjunto de caracteres no banco de dados. O armazenamento e recuperacio serdo executados
de forma distribuida podendo acessar os dados no banco de dados local, como também nos

bancos de dados remotos.

5.1 Apresentacio do estudo de caso

Ap6s a criagdo das tabelas e sindnimos no Banco de Dados, procedeu a geracido do
software para o armazenamento e recuperacio das imagens médicas utilizando a linguagem
de programacéo Java (SUN, 2005), desenvolvida pela Sun Microsystem em meados dos anos
90, baseado na Java 2 Platform Standard Edition 5.0 (JDKS5.0), em conjunto com as classes
fornecidas pelo SGBD Oracle. A API (Application Programming Interface) das classes Java
fornecidas pelo Oracle pode ser obtida do arquivo javadoc.zip, localizada no diretdrio
\ javavm\doc, apartir do diretério do Oracle Home informado na Secdo 4.1, Capitulo 4. O
arquivo classeslil11.zip, localizado no diretério jdbc\1ib a partir do diretério do Oracle
Home, contém os arquivos .class que devem ser descompactados dentro do diretério
<raiz>:\<diretdério_do_JDK5.0>\jre\Classes\. Se o diretério Classes nio
existir o projetista deverd cria-lo.

Na Figura 5.1 € apresentado o diagrama de classe dos softwares desenvolvidos. As

classes InserirBlob, BuscarBlob, InserirPath e BuscarPath sdo as classes que
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iniciam os processos de insercdo e recuperacdo instanciando um objeto da classe

OperacoesTCC.
Server
- output : O bjectO utputStream
Conexao - input : O bjectInputStream
- server : ServerSocket
- connection : Socket
+ getConexao ( )
1 + runServer ()
- processConnection ( )
- closeConnection ( )
+ main ( )
— + Server ()
BuscarPath
+ main () 1 ServerArm
- output : O bjectO utputStr...
1 - input : O bjectInputStream
* OperacoesTCC - Server : ServerSocket
BuscarBlob - Socket: C i
1 - localHost : String ocket = & onnection
- porta : String 1
x| Servico : String / : fuerg:rréé:‘]( ())
+ main - . Qi
0) user : Strlng - closeConnection ( )
- Senha : String :
+ main ()

InserirBlob

+ main ()

+ loadPath ( )

+ savePath ()

+ save ()

+ load ( )

+ delete ()

+ OperacoesTCC ( )

Client

InserirPath

+ main ( )

1

- fileName
-id :int

- output : O bjectO utputStream
- input : O bjectInputStream

- fis : FileInputStream

- chatServer : String

- client : Socket

: String

ClientArm

- fis

- output : O bjectO utputStream
- input : O bjectInputStream
: FileInputStream

- chatServer : String

- client : Socket

- fileName : String

+ Client (

+ runClient ( )

- closeConnection ( )

- processConnection ( )
+ SendData ( )

)

+ ClientArm ()

+ runClient ( )

- closeC onnection ( )
-sendData ( )

Figura 5.1 - Diagrama de classe do software desenvolvido
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5.2 Criacao de tabelas e sinonimos

Ap6s a configuragdo do Banco de Dados Distribuido e da criagdo dos Links de Banco
de Dados, € necessdria a criacdo da tabela mostrada na Figura 5.1. Esse script mostra a tabela
necessaria para a realizacdo dos testes. A tabela IMAGEM apresenta um campo do tipo BLOB,
um campo do tipo VARCHAR?Z de 200 posi¢des e um campo inteiro, que é a chave primdria da

tabela.

CREATE TABLE IMAGEM (
ID INTEGER,
URL VARCHAR2 (200),
BLOB_IMAGEM BLOB
)i

ALTER TABLE IMAGEM ADD (PRIMARY KEY(ID));

Figura 5.2 - Script da tabela a ser criada em cada host da rede

Ao executar o script da Figura 5.1 no Editor SQL PLUS pelos diversos hosts da rede,
uma tabela com o nome IMAGEM serd criada em cada host. Os testes podem ser feitos
utilizando a sintaxe do SQL mostrada na Figura 5.2. Considere que o usudrio que emitiu a

sintaxe esteja localizado no host LAB0625 ou no host LAB0624.

SELECT ID FROM IMAGEM@CARLOS.LAB0623.0RACLE.COM;

Figura 5.3 - Instrucao SQL para recuperar dados do host remoto

Essa instrugdo SQL resultard na exibi¢do das informagdes contidas na tabela remota
IMAGEM localizada no host LAB0623 com o nome do Banco de Dados Global

CARLOS.LAB0623.0RACLE.COM.



95

5.2.1 Sinonimos (Synonym)

Para que o usudrio consiga obter a transparéncia de localizacdo, ele deve criar
sindnimos para as tabelas remotas. Os sindnimos sdo nomes que referenciam objetos por
outro nome. Considerando o exemplo mostrado anteriormente, se um sindnimo for criado
para a tabela TMAGEM do host LAB0623, entéo essa tabela podera ser acessada como se fosse
um objeto do Banco de Dados local.

A sintaxe mostrada na Figura 5.3 € utilizada para a cria¢do de sindnimos.

CREATE SYNONYM <NomedoSindnimo>

FOR <objeto_remoto@nome_do_banco_de_dados_global>

Figura 5.4 - Sintaxe da SQL para criacao de sinénimos

Para criar um sindnimo com nome TESTE para a tabela do script mostrado na Figura

5.2 o usudrio deve executar o comando mostrado na Figura 5.4.

CREATE SYNONYM TESTE

FOR IMAGEM@CARLOS.LAB0623.0RACLE.COM;

Figura 5.5 - Instrucio para criacao do sinonimo TESTE.

Ap6s a criagdo do sindnimo, o usudrio poderd utilizar sintaxes de consultas locais
para acessar a tabela remota como segue:

SELECT ID FROM TESTE;
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O resultado sera uma lista de todas as IDs armazenadas na tabela IMAGEM do host

LABO0623 que o sindnimo referencia.

5.2.1.1 Sinonimos criados

Neste trabalho a tabela que compde cada host pertencente ao SBDD tem o mesmo
nome. Apds a criagdo dos Links de Banco de Dados, um sindnimo foi atribuido a cada tabela

pertencente a cada maquina, da seguinte maneira:

1. IMAGEM@IMGMED.LABO625.0RACLE.COM € referenciada pelo sindnimo
RAIOX.

2. IMAGEM@IMGMED.LABO624.0RACLE.COM é referenciada pelo sindnimo
ULTRASOM.

3. IMAGEM@CARLOS.LABO0623.0RACLE.COM é referenciada pelo sindnimo

TOMOGRAFTA.

5.3 Tipos de dados utilizados

O tipo de dados BLOB e o tipo de dados VARCHARZ2, foram os tipos de dados
utilizados no projeto.

O tipo de dado BLOB (Binary Large Object), € um tipo de dados que possibilita o
armazenamento de dados na forma bindria em uma coluna de uma tabela. Ele suporta um total
de 4 gigabytes. O campo BLOB_IMAGEM do script da tabela mostrado na Figura 5.1 é

utilizado para o armazenamento da imagem médica no Banco de Dados.
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O tipo de dados VARCHAR2 armazena um conjunto de caracteres, com tamanho
maximo de 4000 bytes. No script mostrado na Figura 5.1 foi criado um campo chamado URL

que armazenard o path do arquivo. Esse campo suporta de 1 a 200 caracteres.

5.4 Conectividade com o Oracle

A linguagem Java acessa um banco de dados por meio do pacote JDBC (Java
Database Connectivity), que € uma interface padrdo para conexdo de Java com um Banco de
Dados relacional. Esse pacote permite programadores acessar um Banco de Dados para
consulta ou alteracdo utilizando a SQL (Structured Query Language) (HORSTMANN e
CORNELL, 2000).

Oracle fornece os seguintes drivers JDBC para conex@o com o Banco de Dados
Oracle:

e JDBC Thin Driver: € um driver que estabelece uma conexdo diretamente com
o banco de dados, é portdvel entre as plataformas de SOs, e ndo necessita de
software adicional no lado do cliente (H()LM et al, 2001).

e JDC OCI Driver: ¢ um driver que faz chamadas a uma API que sdo
construidas em outras linguagens. Requer a instalacdo do Oracle Net no lado
do cliente. Nao € portdvel devido as bibliotecas do driver serem dependentes

do Sistema Operacional (HOLM et al, 2001).

5.4.1 Estabelecendo a conexao com o Banco de Dados

Como mostrado na Figura 5.5, para a utilizag¢@o das classes disponiveis pelo Oracle,

o usudrio deve utilizar o pacote oracle.jdbc.util para instanciar objetos de classes do
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Oracle. A invocagdo de uma classe Oracle pode proceder utilizando a instru¢do import
seguida pelo nome do pacote, juntamente com o nome da classe a ser utilizada.

Na Figura 5.5 ilustra-se como ¢ feita a conexdo com o Banco de Dados, criando uma
String url que contém os pardmetros necessdrios para a conexdo. O driver escolhido
para o estabelecimento da conexdo com o banco de dados Oracle foi o Thin driver, devido aos

beneficios que ele oferece.

import oracle.jdbc.util.*;
public static Connection getConexao(String host, String port, String
service_name, String user, String password){ // método que estabelece a

conexao

String url =

"jdbc:oracle:thin:@"+host+":"+port+":"+service_name;
Connection con = null ;
try{

Class.forName ("oracle. jdbc.driver.OracleDriver");
con =
DriverManager .getConnection (url, user,password) ;
}catch (SQLException sqglEx) {
}catch ( ClassNotFoundException classEx) {
}finally{
}

Figura 5.6 - Trecho de codigo que estabelece a conexido com o BD Oracle.

Como mostrado na Figura 5.5, a conexdo é feita passando o nome do host
(computador ao qual o usudrio estd conectado), nimero da porta (nimero da porta que o
Listener estd esperando por conexdes), o nome do Servico (Nome do Banco de Dados local),
0 usudrio e a senha para o método estitico getConexao (), que por sua vez passard as
informagdes ao método getConnection(), também estitico, da classe

DriverManager.
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O método forName () tenta carregar o driver passado como pardmetro. Caso
aconteca alguma anomalia no carregamento do mesmo, uma exce¢do do tipo
ClassNotFoundException serd lancada.

O método estitico getConnection () da classe DriverManager tentard
estabelecer a conexdo e retornard um objeto do tipo Connection caso a conexio seja bem
sucedida, caso contrario o método langara uma exce¢édo do tipo SQLException.

A instincia do objeto Connection retornado por getConnection() serd
atribuido a referéncia conn do tipo Connection. O usudrio informado como parametro
para o método getConnection () deverd estar criado no banco de dados e ter permissao

de acesso ao Banco de Dados.

5.5 Armazenamento dos dados

Nessa etapa da implementacdo foram desenvolvidos dois programas para fazer a
insercdo dos dados nas tabelas: o primeiro executa o armazenamento da imagem utilizando o
campo do tipo BLOB. Essa insercdo € feita tanto na tabela local quanto nas tabelas remotas. O
segundo programa consiste em inserir as informagdes referentes ao path do arquivo utilizando
o tipo de dados VARCHARZ2. Algumas considera¢des devem ser salientadas a respeito desse
software, pois 0 armazenamento do path remoto implicard na transferéncia da imagem para o
host remoto.

O processo de armazenamento consiste em popular a tabela local como também as
tabelas remotas e obter os tempos de duracdo do processo. E inserida uma determinada
quantidade de registros fornecida pelo usudrio. Essa quantidade é dividida em partes iguais
com base em um critério estipulado no inicio do processo. Esse critério pode ser observado

nos anexos E, F, G, e H.
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5.5.1 Armazenando o tipo BLOB

Os pardmetros do método 1oad () da classe OperacoesTCC, pode ser observados

na Figura 5.6 que apresenta a declaragdo do método load ().

public int load( String enderArq, int quantArm, int idCorrente, String
tabela)

Figura 5.7 - Declaracao do método load().

Quando o programa invoca o método load (), serd executado um loop que ird
inserir o nimero de registros informado na tabela. Uma instru¢do PL/SQL foi construida para
retornar uma referéncia do campo BLOB_IMAGEM para que fosse possivel o armazenamento

da representacdo bindria da imagem. A instru¢do PL/SQL € apresentada na Figura 5.7.

Begin INSERT INTO "+ tabela +" (ID,BLOB_IMAGEM) VALUES (? ,empty_blob())
" 4+ " return BLOB_IMAGEM into ?; " + " end;"

Figura 5.8 - Instrucao PL/SQL usada para inserir os dados no Banco de Dados.

Um objeto do tipo FileInputStrem € instanciado para que os dados na forma
bindria sejam lidos da imagem. O pardmetro passado para o construtor da classe
FileInputStream é o path fisico do arquivo, que é um pardmetro do método load ().
Na seqiiéncia a instrugdo SQL € preparada e os parametros da mesma sdo configurados. O
método registerOutParameter () registra o segundo parimetro da instrugdo PL/SQL

mostrado na Figura 5.8 como sendo do tipo BLOB da classe OracleTypes.
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OracleCallableStatement ocsl = (OracleCallableStatement)
conn.prepareCall (sqll);

ocsl.setInt(1l,id); /* atribui o valor da varidvel id ao
primeiro pardmetro da instrucdo SQL */

ocsl.registerOutParameter (2,0racleTypes.BLOB); /* registra o
Segundo parémetro como BLOB*/

ocsl.executeUpdate () ;

Figura 5.9 - Trecho preparacio e execucio da instrucao PL/SQL.

O objeto ocsl do tipo OracleCallableStatement, exibido na Figura 5.8,
¢ criado para executar a instrucdo PL/SQL e armazenar o valor de retorno, que sera
recuperado mais tarde com o método getBlob (). O primeiro pardmetro da instrucdo
PL/SQL é um parametro do tipo inteiro que utiliza o método setInt () da classe
OracleCallableStatement para registrar o seu valor. J4 o segundo pardmetro é um
pardmetro de retorno que retornard um objeto do tipo BLOB. O método
registerOutParameter () registra o parimetro de saida para ser do tipo
OracleTypes.BLOB. Em seguida a instru¢do PL/SQL € executada pelo método
executeUpdate (). A instrucdo PL/SQL foi passada como pardmetro do método
prepareCall () daclasse Connection que criard um objeto com a instru¢do PL/SQL a
ser preparada para a execugao.

Na Figura 5.9 mostra-se o trecho de cédigo utilizado para inserir a imagem no campo
do tipo BLOB. O método getBlob () € utilizado para obter o valor retornado pela PSL/SQL
e um objeto do tipo BLOB € instanciado. O método getBinaryOutputStream () retorna
um objeto do tipo OutputStream que possibilita a escrita da imagem no campo
BLOB_IMAGEM da tabela mostrada no script da Figura 5.1. O restante do c6digo apresentado
pela Figura 5.9 1€ os bytes da stream de entrada (FileInputStream) e escreve os bytes

lidos na stream de saida (OutputStream).
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BLOB blob ocsl.getBLOB(2) ;

OutputStream os =
int size blob.getBufferSize();
byte bufferl|[] new bytel[size];

int length;

wcount = 0;
while (( length
wcount += length;
os.write (bufferl, 0, length);

blob.getBinaryOutputStream() ;

is.read (bufferl,0,size))

//stream de saida

!= -1){ //lendo do arquivo

//escrevendo no campo BLOB_IMAGEM

Figura 5.10 - Trecho de codigo que armazena a imagem no campo BLOB_IMAGEM da tabela local

Os trechos de cédigos mostrados anteriormente sdo utilizados para a inser¢do da

representacio bindria da imagem no campo BLOB_IMAGEM da tabela local.

Ao fazer o teste com esse programa para a inser¢do em tabelas remotas a excecdo

mostrada pela Figura 5.10 foi lancada pelo método executeUpdate ().

“ORA-22992 — localizadores LOB néo podem ser acessados em tabelas remotas”

Figura 5.11 - Excecdo lancada ao tentar inserir uma imagem em uma tabela remota

Estudos foram feitos para tentar solucionar o problema de forma que o programa

pudesse armazenar a imagem tanto local quanto remota. Foi encontrada na documentagdo do

Oracle, uma restricdo do Oracle9i que informa que tipos de dados LOBs (Large Object) ndo

sdo suportados de forma distribuida.

Uma solucdo para o problema apresentado foi a criagdo de uma tabela auxiliar

idéntica a tabela IMAGEM apresentada na Figura 5.1. Na Figura 5.11 exibe-se a criacdo da

tabela AUXTLIAR.
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String sql2 = "CREATE TABLE AUXILIAR AS (SELECT MAX(ID) FROM IMAGEM
)"

OracleStatement stm = (OracleStatement)conn.createStatement();
stm.executeUpdate (sgl2);

Figura 5.12 - Criacao da tabela AUXILIAR em tempo de execucao.

Ap6s a criagcdo da tabela auxiliar é feita a inser¢do somente do campo ID na tabela
remota. Os dados da imagem sdo lidos por um trecho de cddigo idéntico ao mostrado na
Figura 5.9 e escritos no campo BLOB_IMAGEM da tabela AUXILIAR. A insercdo desse
campo na tabela remota € feita através de uma instru¢do UPDATE da SQL. Na Figura 5.12

exibe-se como ¢ feito esse processo.

String sgl4 = "UPDATE "+tabela+" SET BLOB_IMAGEM = (SELECT

BLOB_IMAGEM FROM AUXILIAR WHERE ID = "+id+" ) WHERE ID = "+id;
OracleStatement ostm = (OracleStatement) conn.createStatement();

ostm.executeUpdate (sqld) ;

Figura 5.13 - Trecho de cédigo para insercao no campo BLOB_IMAGEM da tabela remota.

A insercdo na tabela remota € feita utilizando o comando UPDATE em conjunto com
uma Sub-Query, que retorna o valor do campo BLOB_IMAGEM da tabela AUXILIAR,
selecionando apenas o registro corrente na clausula WHERE.

Apbs esse processo a tabela AUXILIAR € removida e a inser¢do na tabela remota é
finalizada com a execu¢ao do método commit () que valida as atualizacdes de DML. Como

mostrado na Figura 5.13.



104

sgl4 = "DROP TABLE AUXILIAR";
ostm.executeUpdate (sqgl4);

Figura 5.14 - Remocao da tabela AUXILIAR em tempo de execucao.

5.5.2 Armazenando o path da imagem

No processo de armazenamento do path alguns cuidados devem ser tomados.
Quando o path de uma imagem é armazenado em uma tabela remota, a imagem que é
referenciada pelo path deverd ser transmitida para o host remoto e armazenada na mesma
hierarquia de diretérios como armazenada no atributo URL da tabela. Portanto, 0 mecanismo
de socket foi utilizado para fazer a transferéncia da imagem do host local para a maquina que
contém a tabela que estd sendo utilizada na insercao dos dados.

O processo de transferéncia do arquivo do host local para o host remoto € feito
utilizando um servidor socket, que deverd ser inicializado manualmente em cada mdaquina
antes de iniciar o processo de inser¢do, e um cliente socket, que serd instanciado pelo método
loadPath.

O cliente ¢ instanciado quando o construtor da classe ClientArm € executado,
como mostra o trecho no final do cédigo apresentado na Figura 5.14. O construtor do socket
cliente tem como pardmetro o nome do host ao qual ele deverd conectar e o endereco fisico do
arquivo que deseja transferir.

Ao ser invocado o método runClient () da classe ClientArm, inicia-se o
processo de leitura do arquivo no host local e a transferéncia do mesmo para o host remoto. O
codigo fonte do socket Cliente (ClientArm) e do socket Servidor (ServerArm) podem

ser observados com mais detalhes nos ANEXOS I e J, respectivamente.
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O inicio do trecho de cddigo apresentado na Figura 5.14 mostra as configuragdes e
métodos necessdrios para a insercdo do path da imagem na tabela local ou remota informada
no parametro tabela. O pardmetro idtabela do método 1oadPath () € utilizado para a
escolha da tabela a ser utilizada. Se o valor informado nesse parametro for o valor 0 (zero),
entfo a tabela utilizada serd a tabela local. No caso se a tabela selecionada ndo for a tabela
local (idtabela diferente de zero) a instrucdo switch serd executada para identificar o
nome do host para onde a imagem devera ser transferida.

O nome do host é um pardmetro do construtor da classe ClientArm que ao ser
instanciado e executado seu método runClient (), conectara ao servidor socket remoto
localizado no host passado como parametro. O método runClient () deve ser invocado
para dar inicio ao processo de transferéncia.

O laco apresentado no método 1loadPath (), mostrado na Figura 5.14, insere um
valor total de registros informado pelo pardmetro quantArm. A instrugdo SQL utilizada na
insercdo na tabela local quanto na tabela remota € a mesma. A instrucdo SQL € exibida na
Figura 5.14 dentro do laco de repetigao.

Na inser¢do do path da imagem na tabela remota, um objeto client do tipo
ClientArm ¢ instanciado para estabelecer uma conexdo com o servidor socket
(ServerArm). O host que instancia o Cliente deve executar o método runClient ()

fazendo com que o cliente localize o servidor.
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/* método para a insercao do path da imagem */
public int loadPath(String enderArq, int quantArm, int idCorrente,
String tabela , int idtabela) {

if (idtabela==0){ /*Executado se for a tabela local*/
for (id=idCorrente+1l; id <= quantArm+idCorrente; id++) {
String sgl = "INSERT INTO "+tabela+" (ID,URL)

VALUES ("+id+", '"+enderArg+"')";

OracleStatement stm = (OracleStatement)
conn.createStatement () ;

stm.executeUpdate (sql) ;

conn.commit () ;

stm.close () ;

}

}else(
switch (idtabela){ /* identificacdo do host remoto */
case 1: host = "LAB0624";break;
case 2: host = "LAB0623";break;

}

for (id=idCorrente+l; id <= quantArm+idCorrente; id++) {

String sgl = "INSERT INTO "+tabela+" (ID,URL)
VALUES ("+id+", '"+enderArg+"')"; /* Instrucdo SQL para a
insercdo dos dados */
OracleStatement stm = (OracleStatement)

conn.createStatement () ;
stm.executeUpdate (sql) ;
conn.commit () ;
stm.close();

/* instanciacao do cliente */

ClientArm client= new ClientArm(host,enderArq);
client.runClient(); /* invocacdo do método que inicia a
transferéncia do arquivo */
}
}

Figura 5.15 - Trecho de codigo para a insercdo do path

5.6 Recuperaciao dos dados

Para a recuperacdo dos dados, dois programas foram desenvolvidos: um programa
para recuperar a imagem armazenada em sua forma bindria no campo do tipo BLOB, tanto na
tabela local quanto nas tabelas remotas e o outro para recuperar o path da imagem

armazenado no campo URL da tabela mostrada na Figura 5.1. Na recuperacdo do path da
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imagem, deve ser considerado que ao recuperar o path o software ficard responsdvel em
executar a transferéncia do arquivo para o host que executou a consulta.

O processo de recuperagdo consiste em recuperar os registros existentes na tabela
local ou em alguma das tabelas remotas, obtendo o tempo de recuperacdo ao final do
processo.

Um critério apresentado no inicio do programa determina o nimero total de tabelas
que deverdo ser consultadas. Esse critério tem como base o nimero total de registros
informado pelo usudrio ao iniciar o programa. Este critério pode ser observado no cédigo do

ANEXOE.

5.6.1 Recuperando o tipo BLOB

Na recuperacio da representacdo bindria da imagem, o registro € recuperado com
uma instru¢do SELECT simples que seleciona apenas a ID e o atributo BLOB_IMAGEM.
Apo6s a recuperagdo do objeto do campo BLOB_ IMAGEM, os dados contidos nesse campo sdo
escritos em um arquivo do tipo TIFF. A recuperagdo do tipo BLOB em tabelas remotas
apresenta o mesmo problema descrito na secdo anterior, sendo que procedimentos adicionais
foram implementados para selecionar o campo BLOB_TMAGEM da tabela remota.

O processo de recuperacdo inicia quando o método save () é chamado. Esse
método possui dois pardmetros: o primeiro indica se a tabela é local ou remota e o segundo
indica o nome da tabela a ser utilizada. Na Figura 5.15 ilustra-se a declaracdo do método

save () .
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public int save( int idtabela , String tabela)

Figura 5.16 - Declaracdo do método save().

Ao ser invocado o método save (), este invocard o método estitico
getConexao () da classe Conexdo que estabelecerd a conexdo com o Banco de Dados e
retornard um objeto do tipo Connection. Em seguida criard uma instrugdo SQL simples
para obter os dados da tabela cujo nome foi o fornecido como argumento desse método. Na

Figura 5.16 mostra-se a declarag@o da instrucdo de consulta.

sgql = "SELECT ID,BLOB_IMAGEM FROM "+ tabela;

Figura 5.17 - Instrucao SQL para recuperacio dos valores dos campos ID e BLOB_IMAGEM.

Caso a tabela seja local, 0 método executeQuery () é executado para obter as
informacgdes solicitadas pela instrug@o da Figura 5.16.

Apés a recuperagdo dos dados do Banco de Dados, o resultado ¢é atribuido a uma
referéncia do tipo OracleResultSet. Caso o objeto ndo contenha nenhuma linha, um erro
serd emitido informando que nenhum registro foi encontrado. Caso contrdrio o trecho de
codigo mostrado na Figura 5.17 serd executado.

O trecho de codigo da Figura 5.17 armazena a imagem contida no campo
BLOB_IMAGEM da tabela consultada em um arquivo que terd o nome inicial de “Fig”
concatenado com o valor da chave primaria do registro (ID), concatenada com a extensao

.Tiff. O software desenvolvido ndo trata tipo e nem nomes das imagens armazenadas como
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também ndo trata o local onde deve ser armazenado, armazenando a imagem na pasta corrente

onde o software esta sendo executado.

do {
fileName = "Fig"+ors.getInt ("ID")+".Tiff";
BLOB blob = ors.getBLOB(2);
InputStream is = blob.getBinaryStream();
FileOutputStream fos = new FileOutputStream( fileName );

int size = blob.getBufferSize();
byte bufferl[] = new byte[size];
long wcount = 0;

int length;

while ((length = is.read(bufferl, 0, size)) != -1) {

wcount += length;
fos.write(bufferl, 0, length);

}while (ors.next ());

Figura 5.18 - Cédigo que armazena a imagem contida no campo BLOB_IMAGEM no hd local.

Na Figura 5.17 mostra-se a leitura do campo do tipo BLOB e a escrita do mesmo para
um arquivo externo. O arquivo € criado quando a instru¢do FileOutputStream fos =
new FileOutputStream(fileName) € executada. O arquivo serd criado com o nome
fornecido como pardmetro do mesmo. O cédigo restante 1€ do campo BLOB_IMAGEM uma
seqiiéncia de byres e escreve no arquivo, ao final do processo a imagem estard armazenada no
diretdrio corrente da aplicagdo.

Ao tentar recuperar o tipo BLOB em tabelas remotas, a mesma excecdo apresentada
na Figura 5.10 foi lancada pelo método executeQuery ().Por isso algumas alteracdes
necessitaram ser feita no software.

Para conseguir a recuperagdo da imagem contida no campo BLOB da tabela remota,
uma tabela temporéria com o nome AUXILIAR, deverd ser criada no host local. Essa tabela é

criada contendo todos os valores da tabela remota. Isso € possivel devido a uma instrugéo de
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selecdo associada com a instru¢do de atualizacdo. Na Figura 5.18 ilustra-se a instrug¢do de

criacdo da tabela AUXILIAR.

sgl = "SELECT ID,BLOB_IMAGEM FROM "+ tabela ;

sgll = "CREATE TABLE AUXILIAR AS (" + sgl + "™)";

Figura 5.19 - Instrucio de criaciao da tabela AUXILIAR para recuperaciao do campo BLOB_IMAGEM

Com isso, as informacdes ficam localizadas no host local. Deverd ser emitida uma
consulta para buscar os dados na tabela AUXILIAR (Figura 5.19) e o processo de recuperacio

no host local sera executado como mostrado anteriormente.

String sgl2 = "SELECT ID,BLOB FROM AUXILIAR";

Figura 5.20 - Instrucao de selecao dos dados na tabela AUXILIAR

5.6.2 Recuperacao pelo path

Alguns cuidados devem ser tomados pelo DBA na recuperacdo do arquivo pelo path.
Ao recuperar o path do arquivo no banco de dados, a imagem deve ser também recuperada
para o host local.

O software que recupera o path da imagem foi desenvolvido utilizando o mecanismo
de socket para trazer a imagem do host remoto para o host local. Devido ao fato de que o
software ndo armazena a imagem na estrutura de diretério adequada, o usudrio deve garantir

que a imagem a ser recuperada encontra-se no diretério que o path armazenado indica. O
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servidor deverd ser iniciado manualmente em cada méquina participante do SBDD antes de

dar inicio a transacao.

Na Figura 5.20 exibe-se a declaracdo do método savePath (), que é chamado

quando deseja-se recuperar uma imagem do Banco de Dados pelo seu path

public int savePath(int idtabela, String tabela)

Figura 5.21 - Declaracdo do método savePath().

Ao ser invocado o método savePath (), o parametro idtabela é verificado para

saber qual o nome do host que contém a tabela. Esse nome € armazenado em uma varidvel

local para posteriormente ser usado na instincia do cliente. Na Figura 5.21 mostra-se esse

Pprocesso.

switch(idtabela){ /* Selecdo da tabela local ou remota

*/
case 0: host = localHost;
case 1: host = "LAB0624";
case 2: host = "LABO625";

Figura 5.22 - Selecao do host a ser utilizado na instancia do cliente

Na Figura 5.22 mostra-se a instru¢do SQL para recuperar os dados da tabela. Os

registros selecionados serdo armazenadas em um objeto do tipo OracleResultSet que

tem nome de ors no trecho de cédigo exibido na Figura 5.22. A Figura 5.22 mostra-se ainda

0 objeto responsavel pela execucdo do comando.
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sgql = "SELECT ID,PATH FORM "+tabela;

Connection conn =
Conexao.getConexao (localHost, porta, servico,user, senha); /*conecta ao

BD */

conn.setAutoCommit (false);

OracleStatement os = (OracleStatement) conn.createStatement();
OracleResultSet ors = (OracleResultSet)os.executeQuery(sql); /*

Executa a instrucdo sgql contida na varidvel sqgl*/

Figura 5.23 - Instrucao SQL para selecio do path e execu¢cao da mesma.

O comando while mostrado na Figura 5.23 serd executado enquanto houver

registros no objeto ors. Em cada iteragdo do comando while um objeto do tipo Client é

instanciado. Os parametros passados para o construtor da Classe Client, sdo o nome do

host, selecionado logo no inicio do método savePath (), o path da imagem, e o id da

imagem. Os dois tdltimos serdo utilizados para compor o nome do arquivo.

while(!ors.next ()){
Client client = new Client (host,ors.getString(2),
ors.getInt(l));
client.runClient () ;
cont++;

Figura 5.24 — Trecho de cédigo que instancia o Cliente.

A iteracdo entre o cliente e o servidor socket ocorre da seguinte forma:

1. O Cliente ¢ instanciado e envia o path do registro corrente para o servidor.
2. O Servidor 1€ o arquivo no path informado e envia 0 mesmo para o cliente.
3. O cliente recebe o arquivo em forma de stream e cria o arquivo na maquina

onde esta sendo executado.
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4. O cliente € finalizado e o servidor continua ativo na espera por outras
conexoes.
Detalhes do cédigo do cliente e do servidor podem ser encontrados nos ANEXOS C

e D, respectivamente.
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6 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap6s a fase de instalagdo do SGBD Oracle Distribuido e da implementagido dos
softwares, iniciou-se a fase de testes com a finalidade de atingir os objetivos propostos por
esse trabalho.

Nesta etapa foram utilizadas trés maquinas Pentium IV 2.8 Gigahertz com 512
Megabytes de meméria RAM e 80 Gigabytes de HD.

Os procedimentos adotados para a execucdo dos testes foram baseados em quatro
critérios: tamanho da imagem a ser inserida, nimero de maquinas pertencentes ao sistema,
condicdes para insercdo e recuperacdo, e os dois tipos de dados utilizados. Os testes
apresentados nesse capitulo foram executados apenas na maquina LAB0625 com a utilizacio
de uma imagem médica de 5 MB.

Em relacdo ao critério do tamanho das imagens, foi proposta a inser¢do de imagens
com tamanho de 5 MB, 10 MB e 15 MB, utilizando trés maquinas. Quanto ao critério de
insercdo e recuperagdo, foi estipulada a divisdo de uma quantidade varidvel de registros, em
duas ou trés partes de tamanhos iguais.

Os testes apresentados nesse capitulo t€m como base o critério de no maximo 50
registros a serem inseridos ou recuperados na maquina local. Se o nimero de registro
informado for maior que 50 e menor que 101, os registros serdo divididos em duas partes
iguais e serd armazenada uma parte local e a outra parte em um dos sites remotos. Caso o
valor informado seja superior a 100, os registros serdo divididos em trés partes iguais e serdo
inseridos nas trés maquinas participantes do sistema. Uma imagem médica de 5 MB (ANEXO
L) foi a imagem empregada nos testes.

Este fase esta dividida em duas etapas:
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1. Testes de armazenamento dos dados.
2. Testes de recuperacdo dos dados.
Para as duas fases foi medido o tempo de atraso que a rede proporciona ao executar
uma operacdo remota. Apds a execugdo dos testes, as tabelas eram deixadas vazias como se

encontravam no inicio da operagdo.

6.1 Armazenamento da imagem

Como ja mencionado, os testes de armazenamento consistiram na insercdo de um
valor varidvel de registros pelos diversos hosts participantes do sistema. O armazenando foi
executado das duas formas: no campo BLOB_ IMAGEM e usando o path da imagem.

Foram feitos alguns testes com o campo do tipo BLOB, na qual foi possivel fazer
comparacdes quanto ao armazenamento da imagem no host local e quanto ao armazenamento
da imagem nos hosts remotos. As comparacdes feitas com o tipo de dado BLOB foram
também feitas usando o path da imagem. Apos as discussdes sobre o armazenamento da
representacio bindria e do path da imagem, foi executada a comparacdo do armazenamento
entre os dois tipos de dados.

O armazenamento da representagdo bindria mostrou melhor desempenho quando
almeja armazenar dados em tabelas remotas. J4 o path da imagem mostrou tempos longos no
armazenamento remoto e mostrou ser eficiente no armazenamento local.

O gréfico da Figura 6.1 exibem-se os tempos obtidos no teste de armazenamento da
representacio bindria da imagem na tabela local e nas tabelas remotas do SBDD.

A tabela mostrada junto com o grafico exibe os tempos obtidos quando se deseja
armazenar 1, 40 e 100 registros nas tabelas participantes do sistema. As tabela RATOX € a

tabela localizada no host local, e as demais localizadas nos hosts remotos.
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A andlise do gréfico apresenta que na inser¢do de um Unico registro em qualquer dos
hosts remotos, o tempo serd 0 mesmo. Ao fazer a mesma comparagdo com um ndmero maior
de registros, pode ser observado no grafico que os tempos de inser¢do entre as tabelas remotas
tende a divergir.

Com relacdo ao armazenamento da representacdo da imagem devem ser levados em
consideragdo fatores como a presenca da rede de comunicacdo, citada anteriormente, o fato de
se utilizar uma tabela auxiliar para executar o armazenamento da imagem no campo do tipo
BLOB de uma tabela remota e o fato da linguagem de pro como foi apresentado na Secdo

5.4.1, Capitulo 5.

Tempos de insercao no campo BLOB
6000 =
4000 —e— RAIOX
z — —= ULTRASOM
2000 ~ " TOMOGRAFIA
0 "~ + =0
1 40 100
—e—RAIOX 4 132 321
—=— ULTRASOM 17 2530 5369
TOMOGRAFIA 17 2622 5478
Quantidade de registros

Figura 6.1 - Comparacio de insercio local e remota utilizando o tipo de dado BLOB

Ao armazenar um tnico registro o tempo € superior ao tempo médio obtido quando
se deseja armazenar um nimero maior de registros na mesma tabela. Essa comparacdo pode
ser obtida através da razdo do tempo obtido pelo o nimero total de registros inseridos.
Portanto ao aumentar o nimero de registros o tempo médio de insercdo em cada tabela, tende

a diminuir.
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O grifico exibido na Figura 6.2 exibe o armazenamento do path da imagem na tabela
local e nas tabelas remotas. Os tempos obtidos nesse processo foram superiores aos tempos
apresentados no armazenamento da representacfo binaria da imagem.

O gréfico apresentado na Figura 6.2 exibe os tempos obtidos no processo de
armazenamento do path da imagem. A tabela disponibilizada na parte inferior do grafico
exibe os tempos obtidos para cada quantidade de registros inseridos (1, 40 e 100) nas tabelas
do sistema. As tabelas ULTRASOM e TOMOGRAFIA estdo localizadas nos computadores
remotos nos quais foi feito o teste, e a RATIOX ¢ a tabela local.

Do grifico apresentado pela Figura 6.2 nota-se que o tempo apresentado na inser¢do
do path da imagem no host local é inferior ao tempo de inser¢do do mesmo no Banco de
Dados remoto. Isto ocorre devido a presenca da rede e a necessidade de transferéncia da
imagem do host local para o host remoto.

Os tempos apresentados na insercdo do path da imagem nos dois hosts remotos

também divergem quando aumenta o nimero de registros.

Tempos de insercao do path
t(s) 8000
6000 = —e—RAIOX
4000 — —=— ULTRASOM
2000 _— TOMOGRAFIA
0 = * *
40 100
—e— RAIOX 1 2 3
—=— ULTRASOM 95 3381 6426
TOMOGRAFIA 94 3478 6548
Quantidade de registros

Figura 6.2 - Comparacao da insercao local e remota utilizando o path da imagem
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Nesse processo o tempo médio na inser¢do de um nimero maior de registros também
tende a diminuir com relacdo a inser¢do de um menor nimero de registros.

A Figura 6.3 exibe-se o grafico de comparacio entre o armazenamento dos diferentes
tipos de dados na tabela local. A insercdo da imagem no Banco de Dados local é um processo
mais lento, pois para o armazenamento da imagem no Banco de Dados é necessdria a leitura
bindria da mesma, e logo em seguida a escrita bindria da mesma no campo BLOB_IMAGEM

da tabela local. J4 na insercdo do path, a transferéncia da imagem nao € necessaria.

Tempos de insercao local do path e da representacao binaria da imagem.

400

1(s) 300 s

—e—RAIOX - BLOB
200

/ —=— RAIOX - PATH
0 o - -

1 40 100
—e—RAIOX - BLOB 4 132 321
—=— RAIOX - PATH 1 2 3

Quantidade de l;egistros

Figura 6.3 - Comparacao entre a insercao do path da imagem, e a insercao da imagem no banco de dados

Os tempos apresentados na insercdo da representacdo bindria da imagem em relacdo
ao armazenamento do path é mais lento quando deseja executar o armazenamento em hosts
remotos. J4 a execug@o no host local, o path demonstra ser mais agil. Esse resultado pode ser
observado no gréfico da Figura 6.3.

O préximo gréafico apresentado na Figura 6.4 mostra a comparagido dos diferentes
tipos de dados sendo armazenados nas tabelas remotas. A tabela inferior apresentada no
grafico demonstra os tempos obtidos na insercdo das diferentes quantidades (1, 40 e 100)

registros nas tabelas ULTRASOM e TOMOGRAF IA que estdo localizadas nos hosts remotos.
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Tempos de insercdo do path e da imagem em sites remotos
8000
6000 - -
z 4000 , —
2000 /A
. - —— ULTRASOM - PATH
1 40 100 —=— ULTRASOM - BLOB
—— ULTRASOM - PATH 95 3381 6226 TOMOGRAFIA - PATH
—=— ULTRASOM - BLOB 17 2530 5369 TOMOGRAFIA - BLOB
TOMOGRAFIA - PATH 94 3478 6347
TOMOGRAFIA - BLOB 17 2622 5478
Quantidade de registros

Figura 6.4 - Comparacao entre os tipos de dados na insercao remota

A partir do grafico apresentado na Figura 6.4 observa-se que os tempos para inser¢io
da imagem no campo BLOB_IMAGEM da tabela remota, resulta em tempos inferiores aos
tempos de insercdo do path que deve transferir a imagem para o host remoto. O grafico
apresenta também que a inser¢do da imagem na tabela ULTRASOM, utilizando o tipo de dados
BLOB, € mais eficiente que a mesma insercdo na tabela TOMOGRAF IA, como também pode
ser observado que o armazenamento do path da imagem na tabela ULTRASOM € mais 4gil que
a mesma inser¢do na tabela TOMOGRAF IA. Essas diferencas podem ser resultantes do estado
de processamento, utilizacio da memoéria RAM (Random Access Memory), espago em disco
disponivel no momento dos testes e o0s atrasos que a rede proporciona.

Com relagdo aos testes apresentados para a insercdo de dados, conclui-se que a
utilizacdo do armazenamento do path da imagem ¢é mais eficiente quando se deseja manter a
imagem no host local devido ndo ser necessdria a transferéncia da imagem. A utilizacdo do
armazenamento da representacdo bindria da imagem nos bancos de dados remotos apresentou

uma melhor performance sobre os teste de armazenamento do path da imagem. A justificativa
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pelos altos tempos apresentados na inser¢do do path deve-se ao fato de ser necessdria a
transferéncia da imagem do host local para o host remoto.

Dos testes apresentados conclui-se que o armazenamento da representagdo bindria da
imagem ¢é mais rapido e confidvel para sistemas que necessitam de armazenar imagens
médicas em hosts remotos. Para o armazenamento no host local, a utilizacdo do
armazenamento do path apresentou melhor desempenho, mas ndo tdo seguro quanto o
armazenamento da representacdo bindria da imagem. A seguranca refere-se a possivel
inconsisténcia que pode ocorrer quando se armazena somente o path da imagem. No caso da
imagem ser apagada, levard a um estado de inconsisténcia de dados. Esse fato j4 ndo ocorre
para o armazenamento da representagdo bindria da imagem devido & mesma estar armazenada
no banco de dados.

Dos testes apresentados pode-se conclui que quanto maior o ndimero de registros a
ser inserido o tempo médio de inser¢do dos registros, em cada tabela, tende a diminuir. Isto

ocorre devido ao fato da linguagem Java necessitar de instanciar objetos.

6.2 Recuperacao da imagem

O grafico apresentado pela Figura 6.6 exibe a recuperacdo da representacdo bindria
da imagem na tabela RAIOX no host local, como também nas tabelas ULTRASOM e
TOMOGRAFIA dos hosts remotos.

Os tempos obtidos sdo baseados em 3 (trés) classes de registros, na qual cada classe
apresenta uma quantidade de registro a ser recuperada. Na primeira classe € recuperado
apenas um registro, na segunda classe sdo recuperados 40 registros. Na terceira e ultima
classe sdo recuperados 100 registros.

Na Figura 6.5 exibe-se o grafico com os tempos obtidos na recuperacio da imagem

utilizando o path da mesma armazenado no banco de dados, pelos trés hosts participantes do
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sistema. A tabela RATIOX encontra-se no host local enquanto a tabela ULTRASOM e

TOMOGRAF IA encontram-se nos sosts remotos.

Recuperacao da imagem

400

300 + / —e—RAIOX
) 200 —=— ULTRASOM
100 —— TOMOGRAFIA
0 N

1 40 100
—e—RAIOX 2 58 164
—a— ULTRASOM 13 141 375
TOMOGRAFIA 9 138 364

Quantidade de reqistros

Figura 6.5 - Comparacio entre os tempos local e remoto.

Os resultados obtidos, apresentados pela Figura 6.6, mostram que entre as duas
tabelas remotas participantes do sistema, a tabela TOMOGRAFIA apresentou um melhor
desempenho para a recuperagdo dos tr€s conjuntos de registros. Isto deve-se ao estado de
processamento, utilizacdo da memdria RAM, espaco em disco disponivel e aos atrasos que a
rede proporciona.

A recuperagdo dos registros no host local apresentou tempos inferiores aos tempos de
insercdo da imagem. Considerando que o processo de recuperagdo da representacdo bindria da
imagem deve ler a imagem no campo BLOB e deve armazené-la no host solicitante, como
também deve ser levada em consideracdo a necessidade da utilizacdo de uma tabela auxiliar

para a recuperacio da imagem.
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Recuperacao de imagens remotas

400

300 -

—e— ULTRASOM

200 // —=— TOMOGRAFIA
100 /
0

t(s)

1 40 100
—e— ULTRASOM 13 141 375
—=— TOMOGRAFIA 9 138 364

Quantidade de re'g'istros

Figura 6.6 - Comparacfo da recuperacao da imagem em hosts remotos

Com base nos dados obtidos no armazenamento e na recuperacio da representacio
bindria da imagem nas tabelas tanto local quanto remota, conclui-se que a operagdo de
recuperacdo tem melhor desempenho sobre a operacdo de armazenamento da representagio
bindria da imagem. Em relacdo as tabelas remotas pode-se concluir que a recuperagio
utilizando a tabela auxiliar, como mostrada na Secdo 5.5.1, Capitulo 5, pode influenciar nos
tempos obtidos.

Nessa etapa ndo foi possivel obter uma conclusdo entre a recuperacdo do path da
imagem e a recuperacdo da representacdo bindria da imagem, devido a um erro encontrado ao
tentar recuperar o path da imagem nos hosts remotos. Tal erro apresentado € um erro interno
do Oracle que foi lancado pelo método executeQuery () durante a execugdo do programa
de recuperacdo do path da imagem. O erro é apresentado na Figura 6.7.

Pesquisas foram realizadas para tentar solucionar o problema, mas ndo foi possivel
resolver o mesmo. Alguns féruns na Internet consideram este erro como um bug do Oracle e
outros consideram um erro no CLASSPATH configurado pela linguagem de programacao Java

e outro configurado pelo Oracle.
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C:AWINDOWS\system32\cmd. exe - C:VARQUIV-1\JavalJDK15~1.0\bin\java.exe BuscarP

SELECT ID.URL FROM RAIOR n
java.sgl.8QLException: ORA-BO6B0: chdigo de erro internc. argumentos: [ttcgcshnd
—11, [41. [1, [1, [1, [1,. [1, [1 .

oracle. jdbc.dbaccess . DBError.throwSglException(DBError. java:168)
oracle.jdbc.ttc?.TTloer.processError(TTIloer. java:-208>
oracle.jdbc.ttc?.0all?.receivel0all?. java:543>

oracle. jdbc . ttc? . TTC?Protocol.do0all?{TTIC?Protocol._java:1485>

oracle. jdbc . ttc? . TTC?Protocol.fetch{ITCYProtocol. java:-889>

oracle. jdbc .driver.OracleStatement .doExecuteQuery(OracleStatement . jav

oracle.jdbc.driver.0OracleStatement . doExecuteWithT imeout {OracleStateme

at
nt.java:1878>

at oracle. jdbec.driver.OracleStatement.executeQuery{OracleStatement.java:
538>
at OperacoesTCC.savePath{OperacoesTCC. java-88>
at BuscarPath.main(BuscarPath.java:45%>
Recuperando pelo Path
[0

Figura 6.7 - Erro apresentado na recuperacio do path em tabelas remotas

6.3 Consideracoes Finais

Ao ser estudada a documentagdo do Oracle, uma possivel solugdo apareceu para
solucionar a restricdo apresentada pelos tipos de dados LOBs. Tal solu¢éo seria a utilizagdo da
replicagdo avangada.

Utilizando a replicacdo avancada e fazendo com que cada host participante do SBDD
contenha um snapshot (Se¢do 4.2) completo da tabela original de cada host, e um periodo de
tempo atribuido a esse snapshot. Os dados serdo armazenados no snapshot local e o mesmo se
encarrega da atualizacdo das réplicas quando seu tempo expira.

J4 o problema apresentado na recuperagdo do path da imagem foi pesquisado a

respeito e nao teve como ser resolvido devido ao tempo disponibilizado pelas partes.
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7 - CONCLUSOES

O SGBD Oracle9i oferece ferramentas gréificas amigdveis com o usudrio que
facilitam a configuracdo do Oracle para operar como um SBDD. O SGBDD Oracle oferece
niveis de transparéncia que proporcionam o sistema parecer para O usudrio como um Unico
SGBD local. Ele oferece também a replicacdo dos dados e possibilita a integracdo de banco
de dados de outros fabricantes ao SBDD.

Com base nos testes apresentados pode-se concluir que o armazenamento da
representacdo bindria da imagem em hosts remotos € mais vantajoso que a utilizacdo do
armazenamento do path da imagem, pois o primeiro oferece tempos mais baixos e oferece
consisténcia dos dados ao se armazenar a imagem no banco de dados. Ja a utilizacdo do
armazenamento do path no host local apresentou uma performance significativa em
comparagdo ao armazenamento local da representagdo bindria da imagem, mas esta operacao
ndo leva em consideracdo a seguranca dos dados. Portanto é aconselhdvel a utilizag¢do do tipo
de dados BLOB para o armazenamento da imagem médica no banco de dados, devido o
mesmo proporcionar seguranca dos dados que é um aspecto que deve ser levado em
consideragcdo na implementagao de sistemas PACS.

Para trabalhos futuros propde-se a utilizacao da replicacdo avancada do Oracle, para
que possa ser solucionada a restri¢éio apresentada pelos tipos de dados LOBs. E interessante,
na seqiiéncia, fazer uma comparagio entre os softwares utilizados nesse projeto e 0s novos
softwares que deverdo ser gerados para a insercio e recuperagdo dos dados nas réplicas da
tabela mestra, e apresentacdo da conclusdo sobre as comparagdes dos tempos obtidos.
Também novos testes deverdo ser realizados para descobrir novas formas de resolucdo dos

problemas encontrados na recuperacdo da imagem utilizando-se o path remoto.
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Anexo A — Codigo fonte da Classe Conexao que estabelece a conexao com o

Banco de dados.

import java.sqgl.*;
import oracle.jdbc.util.*;
import javax.swing.JOptionPane;

public class Conexao extends Object({
public static Connection getConexao (String host, String port,
String service_name, String user, String password) {

String url = "jdbc:oracle:thin:@"+host+":"+port+":"+service_name;
Connection con = null ;
try{

//registra o driver no gerenciador de driver
Class.forName ("oracle. jdbc.driver.OracleDriver");

//estabelece a conexdo e retorna um objeto do tipo
Connection

con = DriverManager.getConnection(url,user,password);

}catch (SQLException sglEx) {

con = null;

System.out.println ("Conexdo ndo pode ser realizada,
verifique se o usudrio e senha estdo corretos...");

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Conexdo nao pode ser
realzada, \nverifique se o usudrio e senha estdo corretos.","ERRO NA
CONEXAO...",JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;

sqlEx.printStackTrace () ;

}catch ( ClassNotFoundException classEx) {
con = null;
JOptionPane.showMessageDialog(null, "ERRO AO CARREGAR O
DRIVER, Contate o fornecedor ","ERRO NA
CONEXAO...",JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;
System.out.println("Classe Nao Encontrada");
classEx.printStackTrace();
}finally{
return con;
}
}
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Anexo B - Classe OperacoesTCC que contem todos os métodos que

acessam o Banco de Dados.

import java.io.*;

import java.sqgl.*;

import oracle. jdbc.driver.*;
import oracle.sgl.*;

import javax.swing.JOptionPane;

public class OperacoesTCC{
private String localHost;
private String porta;
private String servico;
private String user;
private String senha;

public OperacoesTCC(String host, String porta, String servico,
String user, String senha) {

localHost = host;
this.porta = porta;
this.servico = servico;
this.user = user;
this.senha = senha;

}
// insere o path da imagem no banco de dados

public int loadPath(String enderArq, int quantArm, int
idCorrente, String tabela , int idtabela) {
int num = 0;
int id = 0;

String host = "";

try{
Connection conn =
Conexao.getConexao (localHost, porta, servico,user, senha) ;
conn.setAutoCommit (false);

if (idtabela==0) {
for (id=idCorrente+1l; id <=
quantArm+idCorrente; id++) {
String sgl = "INSERT INTO "+tabela+"
(ID,URL) VALUES ("+id+", '"+enderArg+""')";

OracleStatement stm =
(OracleStatement) conn.createStatement () ;

stm.executeUpdate (sqgl) ;
conn.commit () ;
stm.close () ;

}

}else(

switch (idtabela) {
case 1: host = "LAB0624";break;
case 2: host "LABO0623";break;
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for (id=idCorrente+l; id <= quantArm+idCorrente; id++) {

String sgl = "INSERT INTO "+tabela+" (ID,URL)
VALUES ("+id+", '"+enderArg+"")";
OracleStatement stm = (OracleStatement)

conn.createStatement () ;
stm.executeUpdate (sqgl) ;
conn.commit () ;
stm.close () ;

ClientArm client= new ClientArm(host, enderArq);
client.runClient () ;
}
}
conn.close();
}catch (SQLException ex) {
ex.printStackTrace () ;
return -1;
}
num = id - 1;
return num;

}
//busca o path das imagens no banco de dados

public int savePath(int idtabela, String tabela) {

String sgl = "";
int cont = 0;
String host ="";

switch (idtabela) {
case 0: host = localHost;
case 1: host = "LAB0624";
case 2: host "LABOG623";

sgl = "SELECT ID,URL FROM " + tabela ;

try {

Connection conn =
Conexao.getConexao (localHost, porta, servico,user, senha) ;

conn.setAutoCommit (false);

OracleStatement os = (OracleStatement)
conn.createStatement () ;
OracleResultSet ors = (OracleResultSet)

os.executeQuery(sql) ;

while (!ors.next ()){
Client client = new
Client (host,ors.getString(2),ors.getInt(1l));
client.runClient ();
cont++;
}
os.close();
ors.close();
conn.close();
}catch( SQLException ex) {
ex.printStackTrace () ;
return -1;
}

return cont;
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}

public int save( int idtabela , String tabela) {
int codigoRet = 0;
String fileName = "";
String sgl = "";

try{
Connection conn =
Conexao.getConexao (localHost, porta, servico,user, senha) ;
conn.setAutoCommit (false);

sql = "select id,blob_imagem from "+ tabela ;
if (idtabela==0) {

OracleStatement os = (OracleStatement)
conn.createStatement ( ); //utilizo o prepared devido minha instrucédo
sgl ter parametros

OracleResultSet ors = (OracleResultSet)
os.executeQuery(sql) ;

if (lors.next()){

System.out.println("\nRegistro nao
encontrado\n") ;

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Registros nao
Encontrados", "ERRO", JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;
codigoRet = -1;
}

do {

fileName =
"TCC/Fig"+ors.getInt ("ID")+".Tiff";

BLOB blob = ors.getBLOB(2);

InputStream is =
blob.getBinaryStream() ;

FileOutputStream fos = new
FileOutputStream( fileName );

int size = blob.getBufferSize();
byte bufferl[] = new bytel[size];
long wcount = 0;

int length;

while ((length = is.read(bufferl, O,

size)) != -1) {
wcount += length;
fos.write(bufferl, 0, length);
}
//System.out.println(wcount + " bytes
escritos no arquivo: "+fileName) ;

codigoRet++;
is.close();
fos.close();
twhile (ors.next ());

ors.close();
os.close();
conn.commit () ;
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lelse {
String sgll = "CREATE TABLE AUXILIAR AS (" + sqgl + ")";

OracleStatement os =
(OracleStatement)conn.createStatement () ;
os.executeUpdate (sqgll);

String sgl2 = "SELECT ID,BLOB_IMAGEM FROM AUXILIAR";
OracleResultSet ors = (OracleResultSet)
os.executeQuery (sqgl2);

if (lors.next ()) {
System.out.println("\nRegistro ndo encontrado\n");

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Registro nao
Encontrado", "ERRO", JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;
return -1;

}

do {
fileName = "TCC/Fig"+ors.getInt ("ID")+".Tiff";
BLOB blob = ors.getBLOB(2);
InputStream is = blob.getBinaryStream();
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(
fileName );

int size = blob.getBufferSize();
byte bufferl[] = new bytel[size];
long wcount = 0;

int length;

while ((length = is.read(bufferl, 0, size)) != -1)
{

wcount += length;

fos.write(bufferl, 0, length);
}

//System.out.println(wcount + " bytes escritos no arquivo: "+fileName) ;

codigoRet++;

is.close();

fos.close();
}while (ors.next ());

String sgl3 = "DROP TABLE AUXILIAR";
os.executeUpdate (sql3);

os.close();
ors.close();
conn.commit () ;

}

conn.close();

}catch (Exception e) {
codigoRet=-1;
e.printStackTrace () ;

}finally{
return codigoRet;
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}
//Armazena imagem no banco

public int load( String enderArq, int quantArm, int idCorrente,
String tabela) {
int codigoRet =
long wcount = 0;
String sqgll="";
int id =0;

0;

try{
Connection conn =
Conexao.getConexao (localHost, porta, servico,user, senha) ;
conn.setAutoCommit (false) ;

for (id=idCorrente+l; id <= quantArm+idCorrente;

id++) {
FileInputStream is = new FileInputStream(
enderArq );
if (tabela=="RAIOX" || tabela=="IMAGEM") {
sgqll = "begin INSERT INTO "+ tabela
+" (ID,BLOB_IMAGEM) VALUES (? ,empty_blob()) " +

" return BLOB_IMAGEM
into ?; " + " end;";
OracleCallableStatement ocsl =
(OracleCallableStatement) conn.prepareCall(sgll);
ocsl.setInt(1,id);

ocsl.registerOutParameter (2,0racleTypes.BLOB) ;
ocsl.executeUpdate () ;

BLOB blob = ocsl.getBLOB(2);

OutputStream os =
blob.getBinaryOutputStream() ;

int size = blob.getBufferSize();

byte bufferl[] = new bytel[size];

int length;

wcount = 0;

while(( length =

is.read (bufferl,0,size)) != -1){
wcount += length;
os.write(bufferl, 0, length);
}
//System.out.println("bytes escritos
no campo blob: "+wcount) ;

os.close();
ocsl.close();
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lelse {

String sgl2 = "CREATE TABLE AUXILIAR
AS (SELECT * FROM IMAGEM )";

OracleStatement stm =
(OracleStatement)conn.createStatement () ;
stm.executeUpdate (sql2) ;

sgll = "INSERT INTO "+ tabela +" (ID)
VALUES ( "+id+" ) ";

OracleStatement ostm3 =
(OracleStatement) conn.createStatement();

ostm3.executeUpdate (sgll) ;

ostm3.close();

String sgl3 = "begin INSERT INTO
AUXILIAR (ID,BLOB_IMAGEM) VALUES (?,empty_blob()) " +
" return BLOB_IMAGEM
into ?; " + " end;";

OracleCallableStatement ocs2 =
(OracleCallableStatement) conn.prepareCall (sgl3);
ocs2.setInt (1,id);

ocs2.registerOutParameter (2,0racleTypes.BLOB) ;
ocs2.executeUpdate () ;

BLOB blob = ocs2.getBLOB(2);

OutputStream os =
blob.getBinaryOutputStream() ;

int size = blob.getBufferSize();

byte bufferl[] = new bytel[size];

int length;

wcount = 0;

while(( length =

is.read(bufferl,0,size)) != -1){
wcount += length;
os.write (bufferl, 0, length);
}
//System.out.println("bytes escritos
no campo blob: "+wcount) ;
String sgl4 = "UPDATE "+tabela+" SET
BLOB_IMAGEM = (SELECT BLOB_IMAGEM FROM AUXILIAR WHERE ID = "+id+" )
WHERE ID = "+id;

OracleStatement ostm =
(OracleStatement) conn.createStatement () ;

ostm.executeUpdate (sgl4) ;

os.close();

sgql4 = "DROP TABLE AUXILIAR";

ostm.executeUpdate (sqld) ;
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ostm.close () ;
ocs2.close();
}
is.close();
conn.commit () ;
}
//System.out.println(wcount + " bytes written to
BLOB field");
conn.close();
codigoRet = id;
}catch (Exception e ) {
codigoRet = -1;
e.printStackTrace();
}finally |
return codigoRet;

}

public int delete( ) {
int codigoRet = 0;
String tabela = "";

try{
Connection conn =
Conexao.getConexao (localHost, porta, servico,user, senha) ;
conn.setAutoCommit (false);

// Procedure PL/SQL
for (int 1 = 0; 1i<3; 1i++){

switch (i) {
case 0: tabela = "ULTRASOM"; break;
case 1: tabela "RATIOX"; break;
case 2: tabela "TOMOGRAFIA"; break;

}

String sgll = " delete from "+tabela;
OracleStatement stm = (OracleStatement)
conn.createStatement () ;
stm.executeUpdate (sqll);
conn.commit () ;
stm.close();

conn.close();
}catch (Exception e ) {

codigoRet = -1;

e.printStackTrace();
}finally |

return codigoRet;

}
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Anexo C — Cédigo fonte da Classe Client (Cliente).

import java.io.*;

import java.net.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

public class Client {
private ObjectOutputStream output;
private ObjectInputStream input;
private FileInputStream fis;
private String chatServer;
private Socket client;
private String fileName;
private int id;

public Client (String host, String fileName, int id) {

chatServer = host;
this.fileName = fileName;
this.id = id;

public void runClient () {
try{
client = new Socket( InetAddress.getByName (
chatServer ),12000);

output new ObjectOutputStream (
client.getOutputStream());

output.flush();

input = new ObjectInputStream

client.getInputStream() );
sendData( ) ;

processConnection() ;
closeConnection () ;
}catch (EOFException eofException) {
System.out.println("Server terminated connection");
}catch (IOException ioException) {
ioException.printStackTrace();

}

private void closeConnection() throws IOException{
output.close();
input.close();
client.close();
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private void processConnection() throws IOException{

try{
File file = new File(fileName) ;
String nomeArqg = file.getName();
file = null;
nomeArqg = nomeArqg.replace(".", (id+"."));
FileOutputStream fos = new
FileOutputStream(nomeArq) ;
int length;
long wcount = 0;
while(( length = input.read()) != -1){

wcount += length;
fos.write(length);
}

}catch( Exception e) {

Recebido") ;
}

private void sendData( ) {

try{
output.writeObject (fileName) ;
output.flush();
IOException ioException) {
System.out.println("\nErro escrevendo no

}catch (

}

System.out.println ("\nNenhum Objeto

objeto");
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Anexo D — Cédigo Fonte da Classe Server (Servidor)

import java.io.*;
import java.net.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;
import javax.sgl.rowset.serial.SerialJavaObject;
public class Server {
private ObjectOutputStream output;
private ObjectInputStream input;
private ServerSocket server;
private Socket connection;
public void runServer () {
try{
server = new ServerSocket (5000,100);
while (true) {
System.out.println("\nEsperando conexdo\n
")I
connection = server.accept();
output = new ObjectOutputStream/
connection.getOutputStream()); //enviando
output.flush(); //esvazia o buffer de saida
input = new ObjectInputStream
connection.getInputStream() ); //recebendo

}

private

FileInputStream(fileName) ;

* o

processConnection() ;
closeConnection() ;
}
}catch (EOFException eofException) {
System.out.println("Cliente Termino a conexao");
}catch (IOException ioException) {
ioException.printStackTrace();

}

void processConnection() throws IOException{
String fileName="";

try{
fileName = (String) input.readObject();

System.out.println(fileName) ;

FileInputStream fis = new
int length;
while ((length = fis.read())!=-1){

output.write(length );
output.flush();
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}catch( ClassNotFoundException

classNotFoundException) {
System.out.println ("\nNehum objeto

recebido") ;
}catch( IOException ioException) {
System.out.println("\nErro ao
escrever no objeto");
}catch( Exception e ) {
e.printStackTrace();

}

}

private void closeConnection() throws IOExceptionf{
output.close();
input.close();
connection.close();

public static void main(String args|[]) {
Server inst = new Server();
inst.runServer () ;
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Anexo E - Programa principal para recuperar o tipo BLOB.

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;
import java.io.*;

public class BuscarBlob {
public static void main( String args|[]) {

OperacoesTCC oper;
int numtab = 0;
String tabela = "";
int valor = 0;

String fileName = "";
String input = "";

input = JOptionPane.showInputDialog("Quantos registros
Buscar?");

try{

valor = Integer.parselnt (input);
oper = new
OperacoesTCC ("LAB0625","1521", "IMGMED", "SYSTEM", "managerl") ;

if (valor > 50) {
if (valor > 100)
numtab

I
w

else
numtab

1
N
~.

lelse(
numtab = 1;

}
for (int j=0; j<numtab; j++) {

switch(7) {
case 0: tabela
case 1l: tabela
case 2: tabela

"RAIOX"; break;
"ULTRASOM"; break;
"TOMOGRAFIA"; break;

}
long inicio = System.currentTimeMillis();

int result = oper.save(j,tabela); //executa
o método que recupera a imagem do tipo blob e armazena no HD para ser
visualizada

long fim = System.currentTimeMillis();

long t = fim - inicio; // subtrai os valores
do tempo para obter o tempo da operacgao

double tempo = t/1000; // obtem o tempo de
execugao em segundos

System.out.println ("Buscando BLOB\nTabela =
"+tabela+"\nRegistros = "+valor+"\nTempo = "+tempo +"\n");
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JOptionPane.showMessageDialog(null, "Tempo:

"+ tempo +" segundos.");
if (result == -1 ){

JOptionPane.showMessageDialog(null, "ERRO ao Copiar para o
arquivo", "ERRO", JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;

System.out.println ("ERRO ao Copiar
para o arquivo");

}else(

System.out.println ("Processo
Concluido...");

System.out.println(fileName) ;

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Processo
Concluido...","Sucesso",JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE) ;
}

}
}catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace () ;
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import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

import java.util.*; // utilizar o objeto Date()
import java.io.*;

public class InserirBlob {
public static void main( String args|[]) {
String input = "";
String tabela = "";
String fileName = "";
int valor = 0;
int continua =
int numtab = 0;
int reginicio =
int tamanho = 0;

while (continua==1) {
input = JOptionPane.showInputDialog("Quantidade:
fileName = JOptionPane.showInputDialog("Path");

try{
valor = Integer.parselnt (input);
OperacoesTCC oper = new
OperacoesTCC ("LAB0O623","1521", "CARLOS", "SYSTEM", "manager") ;
//pega o tempo em milisegundos inicial

if (valor > 1000){
if (valor > 2500)

numtab) ;

for (int j=0; j<numtab; j++) {

//Insere valor na tabela indicada

numtab = 3;
else
numtab = 2;
lelse(
numtab = 1;
}
tabela = "TOMOGRAFIA"; // é colocada a tabela do
site local
tamanho = (int) (valor / numtab) + (valor %

long inicio = System.currentTimeMillis();

int result = oper.load(fileName,tamanho,reginicio,tabela);
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//pega o tempo final em milisegundos
long fim = System.currentTimeMillis();

long t = fim - inicio; // subtrai os valores do tempo para
obter o tempo da operacgéao

double tempo = t/1000; // obtem o tempo de execucdo em
segundos

System.out.println ("Inserir BLOB\nTabela =
"+tabela+"\nRegistros = "+result+"\nTempo = "+tempo +"\n");
JOptionPane.showMessageDialog (null, "Tempo: "+ tempo
+" segundos.");
if (result == -1 ){
JOptionPane.showMessageDialog(null, "ERRO ao
carregar o arquivo", "ERRO",JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;
System.out.println ("ERRO ao carregar o arquivo");
}else {

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Processo

Concluido...","Sucesso",JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE) ;
System.out.println ("Processo Concluido...");
reginicio = result;

switch(7) {
case 0: tabela "ULTRASOM"; break;
case 1: tabela = "RAIOX"; break;

}

continua =
Integer.parselnt (JOptionPane.showInputDialog ("Continuar\nl - SIM\n2 -
NAO ")) ;

if (continua == 1)
oper.delete();

}catch( Exception ex) {
ex.printStackTrace () ;

}

}
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import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

import java.util.*; // utilizar o objeto Date()
import java.io.*;

public class InserirPath {

public static void main( String args|[]) {
String input = "";
String tabela = "";
String fileName = "";
int valor = 0;
int continua = 1;
int numtab = 0;
int reginicio = 0;
int tamanho = 0;
while (continua==1) {
input = JOptionPane.showInputDialog("Quantidade: ");
fileName = JOptionPane.showInputDialog("Path");

try{
valor = Integer.parselnt (input);
OperacoesTCC oper = new
OperacoesTCC ("LAB0O623","1521", "CARLOS", "SYSTEM", "manager") ;

if (valor > 1000) {
if (valor > 2500)

numtab = 3;
else
numtab = 2;
}else(
numtab = 1;

}

//alterada de site para site
tabela = "TOMOGRAFIA";

)

tamanho = (int) (valor / numtab) + (valor % numtab);

for (int j=0; j<numtab; j++) {

long inicio = System.currentTimeMillis();

int result =
oper.loadPath (fileName, tamanho, reginicio, tabela);

long fim = System.currentTimeMillis();

long t = fim - inicio; // subtrai os valores do
tempo para obter o tempo da operacgao

double tempo = t/1000; // obtem o tempo de

execugao em segundos

System.out.println ("Inserindo Path\nTabela =
"+tabela+"\nRegistros = "+result+"\nTempo = "+tempo +"\n");




145

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Tempo: "+
tempo +" segundos.");

if (result == -1 ){

JOptionPane.showMessageDialog(null, "ERRO ao
carregar o arquivo", "ERRO", JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;
System.out.println ("ERRO ao carregar o arquivo");
lelse {

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Processo

Concluido...","Sucesso",JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE) ;
System.out.println ("Processo Concluido...");
reginicio = result;

}

switch(7) {
case 0: tabela = "ULTRASOM"; break;
case 1: tabela "RATIOX"; break;

}

continua =

Integer.parselnt (JOptionPane.showInputDialog("Continuar\nl - SIM\n2 -
NAO ")) ;

if (continua == 1)
oper.delete();

}catch( Exception ex) {
ex.printStackTrace () ;

}
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Anexo H - Programa principal para recuperacao do path.

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

import java.util.*; // utilizar o objeto Date()
import java.io.*;

public class BuscarPath {

public static void main( String args|[]) {
OperacoesTCC oper;
int numtab = 0;
String tabela = "";
int valor = 0;
String fileName = "";
String input = "";
input = JOptionPane.showInputDialog("Quantos registros
Buscar?");
try{
valor = Integer.parselnt (input);
oper = new
OperacoesTCC ("LAB0O623","1521", "CARLOS", "SYSTEM", "manager") ;
if (valor > 1000) {
if (valor > 2500)

numtab = 3;
else
numtab = 2;
}else(
numtab = 1;

}

//alterada de site para site

tabela = "TOMOGRAFIA";
for (int j=0; Jj<numtab; j++) {
long inicio = System.currentTimeMillis();
int result = oper.savePath(j,tabela);
long fim =

System.currentTimeMillis () ;
long t = fim - inicio;
double tempo = t/1000;

System.out.println ("Recuperando pelo
Path\nTabela = "+tabela+"\nRegistros = "+valor+"\nTempo = "+tempo
+"\n") ;

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Tempo:
"+ tempo +" segundos.");

if (result == -1 ){

JOptionPane.showMessageDialog(null, "ERRO ao Copiar para o
arquivo", "ERRO", JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;
System.out.println ("ERRO ao
Copiar para o arquivo");
}else(
System.out.println ("Processo
Concluido...");

System.out.println(fileName) ;
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JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Processo Concluido...","Sucesso",JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE) ;
}

switch (7) {
case 0: tabela
case 1: tabela

"ULTRASOM"; break;
"RAIOX"; break;

}
}catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace () ;
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Anexo I — Cédigo fonte da Classe ClientArm(Cliente).

import java.io.*;

import java.net.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

public class ClientArm {
private ObjectOutputStream output;
private ObjectInputStream input;
private FileInputStream fis;
private String chatServer;
private Socket client;
private String fileName;

public ClientArm(String host, String fileName) {

chatServer = host;
this.fileName = fileName;

}

public void runClient () {
try{
client = new Socket( InetAddress.getByName (
chatServer ),13000);

output new ObjectOutputStream (
client.getOutputStream());

output.flush();

input = new ObjectInputStream

client.getInputStream() );
sendData( ) ;

closeConnection () ;
}catch (EOFException eofException) {
System.out.println("Server terminated connection");
}catch (IOException ioException) {
ioException.printStackTrace();
}
}

private void closeConnection() throws IOException({
output.close();
input.close();
client.close();
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private void sendData( ) {
String aux = "";
try{

output.writeObject (fileName) ;
output.flush();

FileInputStream fis = new
FileInputStream(fileName) ;

int length;
while ((length = fis.read())!=-1){
output.write(length );

output.flush();
}

}catch( Exception Exception) {

System.out.println("\nErro escrevendo no

}

objeto");
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import java.io.*;

import java.net.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

public class ServerArm{
private ObjectOutputStream output;
private ObjectInputStream input;
private ServerSocket server;
private Socket connection;

public void runServer () {
String fileName="";

try{
server = new ServerSocket (13000,100);

while (true) {
System.out.println("\nEsperando conexdo\n

connection = server.accept();

output = new ObjectOutputStream
connection.getOutputStream());

output.flush();

input = new ObjectInputStream
connection.getInputStream() );

try{
fileName = (String)
input.readObject () ;

FileOutputStream fos = new
FileOutputStream("TCC/"+fileName) ;

int length = 0;
long wcount = 0;

while(( length = input.read()) !=

wcount += length;
fos.write(length);
}
fos.close();
}catch( ClassNotFoundException
classNotFoundException) {
System.out.println ("\nNehum objeto
recebido");

}catch (IOException ioException) {
ioException.printStackTrace();

}
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private void closeConnection() throws IOException/{
output.close();
input.close();
connection.close();

public static void main(String args|[]) {
ServerArm inst = new ServerArm();
inst.runServer () ;
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Anexo K - Telas dos erros encontrados na configuracio do Nome de

Servico de Rede Local.

Assistente de Configuragao do Oracle: Configuracao do Nome de Servico de Rede, Estabe... rz|

Aguarde enguanto o Assistente de Configuragdo do Oracle Met
tenta estabelecer conexdo com o banco de dados usando as
infarmagdes farnecidas...

Detalhes:

Conectando. . ORA01017: invalid usernamelpasswaord; lagon
denied
Teste malzucedido.

Algumas informagdes fornecidas podem estar incorretas.
Pressione Valtar para rever as informagdes fornecidas sobre o
nome de servico de rede au Alterar Login para alterar o nome de
usudria.

Cancelar ) Ajuda J & Waoltar Prixirmo é})

Assistente de Configuracao do Oracle: Configuracao do Nome de Servico de Rede, Estabe... E|

Aguarde enguanto o Assistente de Configuragio do Oracle Met
tenta estabelecer conexdo com o banco de dados usando as
informagdes fornecidas. ..

Detalhes:

Conectando. . ORA-12541: TMS:no listener
Teste malsucedido.

Algumas infarmacdes fornecidas podem estar incaorretas.
Pressione Yoltar para rever as informagdes fornecidas sobre o
name de servico de rede ou Alterar Login para alterar o nome de
Usuario.

in

Cancelar ) Ajuda ) & woltar Prigimo 3)
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Anexo L — Imagem no Formato TIFF.




