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BENITES, Jodo Luis, Jr. Ferramenta para conversdo, replica¢do e atualiza¢do de dados.
2005. 110 f. Monografia (Bacharelado em Ciéncia da Computacdo) - Centro Universitario
Euripides de Marilia, Fundac¢do de Ensino Euripides Soares da Rocha, Marilia, 2005.

RESUMO

A finalidade deste projeto € o desenvolvimento de uma ferramenta que possibilite a conversao
de tabelas e a replicagdo de dados entre uma base de dados nativa do Clipper e Sistemas
Gerenciadores de Banco de Dados (MySQL e PostgreSQL). A ferramenta também
disponibiliza de um sistema para o envio e recebimento de atualizagdes realizadas em ambas
as bases de dados (Clipper e SGBD) mantendo-as idénticas, preservando a integridade dos
dados mesmo apos a realizacdo da replicagdo.

Para atingir o resultado esperado, o projeto passou pelas seguintes etapas: 1 — Estudo de
caracteristicas dos SGBDs; 2 — Desenvolvimento de algoritmos para a conversdo de tabelas e
replicacdo e atualizacdo dos dados; 3 — Realizagdo de Testes de Desempenho e Integridade.
Apos realizagdo dos testes com a ferramenta, concluiu que os resultados obtidos foram
satisfatorios, principalmente pela redugdo no numero de mecanismos necessarios para a
execucao destas tarefas.

Palavras-chave: Banco de dados, Replicacdo de dados, Conversdo de dados
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ABSTRACT

The purpose of this project is developing a tool that makes possible the conversion of tables
and the copy of data between a Clipper native database and Database Management
System(MySQL and PostgreSQL). The tool also provides a system for sending and receiving
of updates in both databases (Clipper and DBMS) keeping them identical, preserving their
integrity after the accomplishment of the copy.

Three steps were developed in the project: 1- Study of characteristics of DBMS’s; 2 —
Development of programs for table conversion and copy of data and update of data; 3 —
Execution of performance and integrity tests.

From the tests it was possible to verify that the tool works in a satisfactory way, without
errors of conversion, copy and update processes. The tool decreases the amount of necessary
mechanisms for execution of these tasks.

Key expression: Database, Data Copy, Data Conversion
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INTRODUCAO

Os Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBDs) sdo muito utilizados por se
tratarem de ferramentas rapidas, seguras e eficientes no armazenamento, manuten¢do e
recuperacdo de dados. Com o surgimento de Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados
gratuitos, muitas empresas, até mesmo de pequeno porte, estdo adequando seus sistemas para
trabalharem com SGBDs.

Grande parte destas organizacdes, porém, “adiam” seu projeto de migragdo devido a
problemas encontrados com a linguagem de programacao utilizada. Algumas linguagens de
programagdo, por exemplo ndo oferecem suporte (Driver / Conectores) para que seja feita
uma conexdo com um SGBD desejado. Além disso, podem possuir seu proprio sistema de
arquivos, o que vem a ser um problema adicional, pois torna-se necessaria uma migragao
tanto dos dados da organizagdo quanto dos programas em operagao.

Esta mudanca radical é ainda mais complexa quande se trata de sistemas legados,
podendo trazer muitos problemas, ao invés de conveniéncias.

Sistemas legados ndo sdo simplesmente software antigos, sdo sistemas que incluem
software, hardware, dados e processos corporativos. As modificagdes em uma parte do
sistema, inevitavelmente, envolvem mais modificagdes em outros componentes

(Sommerville, 2003).

Objetivos e Justificativa

Este trabalho tem como finalidade o desenvolvimento de uma ferramenta capaz de
auxiliar organizagdes que buscam a migrac¢ao de seus sistemas desenvolvidos especificamente

em linguagem Clipper 5 (ou similares), com bases de dados no formato Xbase, para qualquer
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outra linguagem que utiliza um SGBD MySQL ou PostgreSQL, de forma que esta migragao

ocorra de maneira simples, rapida e conveniente, mesmo quando se trata de sistemas legados,
pois preserva a integracdo entre a base de dados antiga e o novo SGBD para que a migragdo
ocorra de forma gradativa.

A ferramenta possui dois mddulos basicos: conversao das estruturas e replicagdo dos
dados.

O modulo de Conversdao das Estruturas tem como finalidade capturar a estrutura
fisica dos arquivos de tabelas (extensdo .DBF) e converté-la para tabelas do SGBD MySQL
ou PostgreSQL, bem como, através da defini¢do da chave primaria pelo arquivo de indice
(extensdo .NTX) cria-la no SGBD. Na conversdao serdo analisados os tipos de dados
suportados pelas tabelas Xbase e pelas tabelas dos SGBD's, para que haja compatibilidade e
nao venha prejudicar a integridade dos dados na etapa de replicacao.

O modulo de Replicagdo dos Dados é executado em duas etapas. A primeira consiste
na alimentacdo dos dados da tabela pela primeira vez, ou seja, apos a conversao da estrutura é
feita a transferéncia dos dados existentes na tabela origem para a tabela destino. A segunda
etapa ocorre em dois processos: o envio das modificagdes dos dados contidos na tabela
origem para a tabela destino e o recebimento das modificacdes nos dados contidos na tabela
destino para a tabela origem. Desta forma, os dados em ambas as bases se manterdo
atualizados, sem a necessidade de uma nova replicacao geral da tabela para cada modificacao
realizada.

Com o presente trabalho, pretende-se obter o maior grau de conveniéncia possivel
para a realiza¢do do processo de migragdo, eliminando o nimero de mecanismos necessarios

para a realizag@o destas operacdes.
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Organizac¢ao do trabalho

Além desta introducgdo, seguem os seguintes capitulos:

= O Capitulo 2 define o Sistema Gerenciador de Banco de Dados ¢
apresenta suas principais vantagens.

= No capitulo 3 é mostrado um estudo sobre Modelo Entidade -
Relacionamento, ou seja, uma explicagcdo sobre objetos basicos de entidade e
relacionamento.

* No capitulo 4 sdo apresentadas as caracteristicas das tecnologias
utilizadas: Sistema de Arquivos Banco de dados do Clipper 5 ¢ SGBD
PostgreSQL, além das informacdes necessarias sobre a definicdo da
linguagem utilizada

= No capitulo 5 € descrito o funcionamento da ferramenta para a
replicacao.

= No capitulo 6 sdo descritos os resultados obtidos na conversdo e
replicacdo, além dos problemas encontrados.

= Para finalizar sdo apresentadas as conclusdes obtidas através dos testes

realizados, bem como as referéncias bibliograficas utilizadas na monografia.
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2. SISTEMA GERENCIADOR DE BANCO DE DADOS

Neste capitulo serd visto em detalhes o conceito de SGBD, suas vantagens e algumas
das linguagens utilizadas para execucdo de operagdes nos SGBD's.

Segundo Silberschatz, Korth e Sudarshan (1999), um Sistema Gerenciador de Banco
de Dados (SGBD) é um sistema constituido por um conjunto de dados associados a um
conjunto de programas que possibilitam acesso a esses dados.

Estes sistemas sdo criados para gerenciar um grande volume de informacao de forma
segura, conveniente e eficiente, atendendo a necessidades dos aplicativos. Sao usados para o
armazenamento e manipulacdo de dados e devem garantir seguranga das informagdes
armazenadas, tanto contra eventuais problemas com o sistema quanto a tentativas de acessos

ndo autorizadas.

2.1. Vantagens da utilizacdo de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados

Dentre as principais vantagens oferecidas podemos citar algumas mencionadas por

Silberschatz, Korth e Sudarshan (1999):

Elimina¢do de Redunddncia: a redundancia, que ¢ a informagdo repetida em varios
locais de armazenamentos diferentes ¢ eliminada centralizando esta informag¢do em apenas

um sistema de banco de dados e compartilhando com todas as aplicagdes que a utilizam.

Eliminagdo de Inconsisténcias: em decorréncia da eliminagdo da redundancia dos
dados, a inconsisténcia, que ¢ a preseng¢a de um determinado dado de mesmo significado em

locais diferentes com valores diferentes, também ¢ eliminada com a centralizacdo dos dados.
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Por exemplo, centralizando o armazenamento de informagdes referentes a um determinado
funcionario, a empresa ndo corre o risco de quando trocar por exemplo o cargo deste
funcionario, este ficar com seu registro como “auxiliar administrativo” e em seu aviso de

pagamento sair a antiga funcao que era “servigos gerais”.

Garantia de Integridade dos dados: a integridade dos dados ¢ garantida quando sdo
impostas certas restricdes para a manutengdo da consisténcia na entrada dos dados. Por
exemplo, ndo ¢ aceitdvel que qualquer aluno do curso de Ciéncia da Computagdo possua
média final menor que zero ou maior que dez. Entdo, é imposta a regra que qualquer valor

inserido para nota deve estar entre zero e dez.

Facilidade no Acesso aos Dados: nao é obrigatoria a constru¢do de programas para
acesso a um determinado tipo de informagdo ou emissdo de relatorio. Para isto basta apenas

ter acesso ao banco e utilizar-se de linguagens de consulta propria do banco.

Seguranga: nem todos os usuarios do banco de dados estdo autorizados ao acesso a
todos os dados. Apesar da informacg@o estar presente no mesmo banco de dados, é possivel
que configure o acesso aos dados de tal forma que um usuario s6 tenha acesso ao que lhe ¢ de
interesse. Por exemplo, o departamento pessoal de uma empresa deve ter acesso somente aos

dados que se referem aos funcionarios da empresa e ndo aos clientes da empresa.

Atomicidade: algumas operagdes no banco de dados devem ser feitas de forma tnica
para assegurar a integridade e a consisténcia dos dados. Em algumas operagdes ¢ crucial
assegurar que, uma vez detectada uma falha, os dados sejam salvos em seu ultimo estado
consistente, ou seja, anterior a ocorréncia da falha. Por exemplo, se em um processo de

transferéncia de valores de uma conta A para uma conta B ocorrer falha no sistema durante
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sua execucdo, ¢ possivel que o valor transferido seja debitado da conta A sem creditar na
conta B, criando a inconsisténcia no banco de dados. A atomicidade neste caso vem garantir

que ambas as operagdes (débito e crédito) sejam realizadas ou nenhuma delas.

Independéncia de dados: é a capacidade de modificar a defini¢do dos esquemas em
um determinado nivel, sem afetar o esquema do nivel superior. Existem dois niveis de
independéncia de dados: independéncia de dados fisica e independéncia de dados logica. A
primeira ¢ a capacidade de modificar o esquema fisico dos dados para que se aprimore o
desempenho sem que com isso haja necessidade de reescrever aplicagcdes e a segunda ¢ a

mesma capacidade, referente ao nivel 16gico, sendo mais dificil de ser alcancada.

Integridade Semdntica: A integridade semantica € o controle de valores validos para
os dados no SGBD. Ela existe para garantir que o dado em questdo esteja correto mesmo se o
usuario ou programa de aplicagdo tentar modifica-lo de forma incorreta. O valor do dado
inserido ou atualizado ¢ igual a algum valor pré-definido, ou esta incluido em um intervalo de
valores validos. O SGBD monitora a atualizacdo destes dados para que o dado seja tratado de
acordo com o definidio, quando ocorrer a violagdo da integridade. Com isto tem-se a darantia

de independéncia de gerenciamento de integridade de dados para as aplicacdes.

2.2. Implica¢des do Enfoque de Banco de Dados

Além das vantagens discutidas anteriormente, existem outras implicagdes na
utilizagdo do enfoque de SGBD, segundo Elmasri e Navathe (2002) que podem beneficiar a

maior parte das organizagdes. Sdo elas:
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Potencial para impor padrées: o enfoque de banco de dados permite ao
administrador do banco definir e impor padrdes entre usuarios de banco de dados numa
organizacdo. Isso facilita a comunicacao e a cooperagdo entre varios departamentos, projetos
e usuarios dentro da organizagdo. Padrdes podem ser definidos para nomes e formatos de

elementos de dados, formatos de apresentagdo, estruturas de relatorios, terminologia, etc.

Tempo reduzido para desenvolvimento de aplicagbes: o desenvolvimento de uma
nova aplicag¢do, como um novo relatério, por exemplo, leva muito menos tempo em relacdo a
uma aplicacdo que utiliza arquivos tradicionais. Se partirmos desde a implementacdo de um
novo banco de dados, este tempo pode ser maior em relagio a um sistema de arquivos
tradicionais, porém, na maioria das vezes, novas aplicagdes sdo desenvolvidas para bancos ja
existentes, onde o tempo gasto ¢ de um sexto a um quarto do tempo necessario para um

sistema de arquivos tradicionais.

Economias de escala: O enfoque do SGBD permite a consolidagdo de dados e
aplicacdes, reduzindo desta forma a quantidade de desperdicio por sobreposi¢cdes entre
atividades do pessoal de desenvolvimento e manutengdo em diferentes projetos ou
departamentos. Isto possibilita que toda a organizagdo invista em processadores, dispositivos
de armazenamento ou dispositivos de comunicacdo com maior capacidade, em vez de cada
departamento ter que adquirir seu proprio equipamento (com menor capacidade). Isso reduz

0s custos gerais de operagdo e gerenciamento.

2.3. Abstraciao dos Dados

Segundo Silberschatz, Korth e Sudarshan (1999), a eficiéncia na recuperacdo das
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informagdes de um SGBD esta diretamente ligada a forma pela qual foram projetadas as
complexas estruturas de representacdo desses dados. Muitos dos usudrios de banco de dados
necessitam de sistemas que omitem essa complexidade. Por este motivo foram desenvolvidos
sistemas que, por meio de niveis de abstracdo, facilitam a interagdo dos usuarios com o

sistema.

A abstracdo dos dados é definida em trés niveis:

Nivel Fisico (também conhecido como nivel interno): € o mais baixo nivel de
abstracdo que descreve como esses dados estdo de fato armazenados. Neste nivel, estruturas

de dados complexas de baixo nivel sdo descritas em detalhes.

Nivel Conceitual ou Logico (também conhecido como nivel 16gico comunitario):
descreve quais dados estdo armazenados no banco de dados e quais os inter-relacionamentos
entre eles. Assim, o banco de dados como um todo é descrito em termos de um nimero
relativamente pequeno de estruturas simples. Este nivel ¢ utilizado por administradores do

banco de dados que precisam decidir quais informacdes devem pertencer ao banco de dados.

Nivel de Visdo (também conhecido como nivel externo ou nivel 16gico do usuario): é
o mais alto nivel de abstragdo, sendo o mais proximo do usuario. Descreve apenas parte do
banco de dados, ou seja, a parte que ¢ de interesse daquele determinado usuario. Por esta
razdo, o numero de niveis de visdo é determinado de acordo com a necessidade dos usuarios
do banco de dados, variando-se de 1 a n.

Na Figura 2.1 ilustra-se os niveis de abstracdo e seus relacionamentos:
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Mivel de vizdo

Visdo 1 Visdo 2 LI Visdo N

Nivel légico

Nivel Fisico

Figura 2.1 — Niveis de abstra¢@o dos dados.

2.4. Linguagens de Banco de Dados

Um sistema de banco de dados proporciona a utilizagdo de dois tipos de linguagens
que sdo descritas a seguir: uma especifica para gerenciar os esquemas do banco de dados e

outra para expressar consultas e atualiza¢des dos dados.

2.4.1. Linguagem de Defini¢ido dos Dados

Segundo Silberschatz, Korth e Sudarshan (1999), um esquema de dados ¢
especificado por um conjunto de defini¢des expressas por uma linguagem especial chamada

Linguagem de Defini¢do de Dados (Data Definition Language — DDL). O resultado da
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compilacdo dos parametros DDL’s ¢ armazenado em um conjunto de tabelas que constituem
um arquivo especial chamado diciondrio de dados ou diretorio de dados.

Um dicionario de dados ¢ um arquivo de metadados, isto ¢é, dados a respeito de
dados. Esse arquivo ou diretorio ¢ consultado antes que o dado real seja modificado,
garantindo que o tipo de dado que se deseja armazenar corresponde ou ¢ compativel com o

tipo de dados suportado.

2.4.2. Linguagem de Manipulacao dos Dados

Segundo Silberschatz, Korth e Sudarshan (1999), a recuperac¢do das informagdes
armazenadas no banco de dados, ou a inser¢do de novas informagdes ou mesmo a remogao ou
atualizacdo de informagdes do banco de dados sdo consideradas técnicas de manipulacdo de
dados.

A manipulag¢do dos dados de forma compativel ao modelo de dados apropriado no
banco de dados ¢ feita através da Linguagem de Manipulacdo de Dados (Data Manipulation
Language — DML). Estas linguagens tem como objetivo proporcionar eficiente interagdo

humana com o sistema de banco de dados. E basicamente de dois tipos:

DML’s procedurais: exigem que o usuario especifique quais dados sdo necessarios e
como obté-los.

DML’s ndo procedurais: exigem que o usudrio especifique quais dados sdo
necessarios sem especificar como obté-los.

As DML’s ndo procedurais sdo mais faceis de aprender ¢ de usar, porém, como o
usuario ndo especifica como obter os dados, essas linguagens podem gerar cédigo menos

eficiente que os gerados por linguagens procedurais.
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2.4.3. A Linguagem SQL

Segundo Elmasri e Navathe (2005), a linguagem SQL (Structured Query Language)
pode ser considerada uma das maiores razdes para o sucesso do banco de dados relacional,
pois como se tornou um padrio, os usuarios tém pouca preocupacdo durante a migracdo de
suas aplicagdes que utilizam o banco de dados.

A Linguagem SQL possui um comando bésico para a recuperacdo de informagdes de
um banco de dados: o comando SELECT. Este comando retorna, apds sua execucdo, uma
tabela (relacdo) que pode possuir duas ou mais tuplas (linhas) idénticas em todos os valores
de seus atributos, ou seja, uma tabela retornada pelo comando SELECT, em geral, ndo é um
conjunto de tuplas porque este conjunto ndo permitiria dois membros idénticos; se isso
ocorresse seria um multiconjunto (multiser) de tuplas. Em algumas destas rela¢des, ¢ imposto
a restricdo apenas aos conjuntos de tuplas e ndo aos multiconjuntos, como por exemplo,
utilizando a op¢ao DISTINCT no comando SELECT ou durante a inser¢do do resultado do

comando SQL em uma tabela fisica do banco de dados.

2.4.4. Linguagem de Controle dos Dados

Os dados armazenados no banco de dados precisam ser protegidos de acessos ndo
autorizados, alteracdo intencional ou introduc¢do acidental de inconsisténcia.

Para que isto ndo ocorra, utiliza-se de uma linguagem para controle de permissdes
dos objetos de um SGBD chamada DCL (Data Control Language). Através do uso de

comandos de controle como Grant € Revoke, o administrador do banco ou o criador da tabela
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atribui ou remove direitos de acessos ao objeto desejado, garantindo desta forma que os
comandos de modifica¢do dos dados da tabela (Insert, Delete, Update) s6 sero realizados por

usuarios que possuirem autorizagdo para a realizacao desta tarefa.
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3. MODELO ENTIDADE-RELACIONAMENTO (MER)

Neste Capitulo ¢ apresentado o Modelo Entidade-relacionamento e suas restri¢des, o
conceito de chave e o modelo relacional. Ainda ¢ descrito a redugdo de um esquema
Entidade-Relacionamento a Tabelas.

Segundo Date (2000), um modelo de dados ¢ como uma linguagem de programagao
— embora seja uma linguagem um tanto quanto abstrata — cujas construgdes podem ser usadas
para resolver uma ampla variedade de problemas especificos, embora nao tenham por si
proprias nenhuma conexao direta com qualquer problema especifico.

O Modelo Entidade-Relacionamento (MER) ¢ um modelo de dados conceitual de
alto nivel bastante popular. Esse modelo e suas variagdes sdo freqiientemente utilizados para
projeto conceitual de aplicagdes de banco de dados e muitas ferramentas de projeto de banco
de dados empregam seus conceitos (Elmasri e Navathe, 2002).

O Modelo Entidade-Relacionamento descreve dados como entidades, seus
relacionamentos e atributos.

Uma entidade ¢ um objeto do mundo real com uma existéncia independente, ou seja,
pode ser um objeto com uma existéncia fisica (pessoa, carro, produto, etc) ou pode ser um
objeto com uma existéncia conceitual (uma empresa, um servico, um curso, etc).

Os atributos sdo as propriedades especificas que descrevem uma entidade. Por
exemplo, uma entidade cliente pode ser descrita através do nome, endereco e cidade. Uma
entidade especifica terd um valor para cada um de seus atributos.

Os relacionamentos representam a associagdo entre uma ou varias entidades. Por
exemplo, podemos definir um relacionamento que associa o cliente Carlos com o
representante de venda Manoel. Esse relacionamento especifica que o cliente Carlos ¢ um
cliente pertencente a carteira de clientes do representante Manoel.

No Modelo Entidade-Relacionamento, os conjunstos de entidades podem ser
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representadas (variando de autor para autor) através do uso de retdngulos, os atributos através
do uso de elipses e os relacionamentos através do uso de losangos. Sdo utilizadas também
linhas que unem os atributos ao conjunto de entidades e o conjunto de entidades aos seus
relacionamentos. Na Figura 3.1 ¢ ilustrado um exemplo desta padronizacdo. Nota-se que os
conjuntos de entidades “cliente” e “representante” sdo representados pelo uso de retangulos.
O conjunto de entidades “cliente”, por exemplo, possui os atibutos ‘“nome cliente”,
“rua_cliente” e “cidade cliente”, ja o conjunto ‘“representante” possui os atributos
“codigo_repres” e “nome_repres”. Estes atributos estdo representados por elipses. O conjunto
de entidades “cliente” possui um relacionamento com representante chamado “pertence”, este
relacionamento esta representado por um losango e significa que o conjunto de entidades
“cliente” pode possuir uma entidade cliente que pertence a uma determinado entidade

representante.

Guetd G G

+ representante

Figura 3.1 — Exemplo de uso do Modelo Entidade - Relacionamento.

3.1. Mapeamento de restri¢oes

O Modelo Entidade — Relacionamento de uma organizagdo pode conter certas
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restri¢des, as quais o conteudo do banco de dados deve respeitar. Dentre os mais importantes
tipos de restricdes pode-se ressaltar o mapeamento de cardinalidade ¢ a dependéncia de

existéncia.

3.1.1. Mapeamento de Cardinalidade

O mapeamento de cardinalidade expressa o numero de entidades as quais outra
entidade pode estar associada por meio de um relacionamento ou um conjunto de
relacionamentos. E bastante util na descrigio dos conjuntos de relacionamentos entre dois
conjuntos de entidades, embora possam contribuir para a descricdo de conjuntos de
relacionamentos que envolvam mais de dois conjuntos de entidades.

O mapeamento de cardinalidade pode ser, ou deve seguir as seguintes restrigoes:

Um para um: uma entidade em A esta associada, no maximo a uma entidade em B,
uma entidade em B esta associada a, no maximo, uma entidade em A (Figura 3.2). Neste caso,
como exemplo, podemos destacar que uma pessoa pode possuir apenas um numero de CPF,

assim como este CPF devera ser de uma tnica pessoa.

Figura 3.2 — Cardinalidade um para um.

Um para muitos: uma entidade em A estd associada a varias entidades em B. Uma
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entidade em B, entretanto, deve estar associada no maximo a uma entidade em A (Figura 3.3).
Como exemplo pode-se citar que um Unico representante pode possuir em sua carteira de
venda varios clientes ¢ cada um destes clientes deve estar associado a somente um

representante.

Figura 3.3 — Cardinalidade um para muitos.

Muitos para um: uma entidade em A estd associada a no maximo uma entidade em
B. Uma entidade em B, entretanto, pode estar associada a um niamero qualquer de entidades
em A (Figura 3.4), ou seja, o inverso apresentado no mapeamento um para muitos. Por
exemplo, um unico cliente pode estar presente na carteira de vendas de varios representantes,
porém, um representante poderd ter somente um cliente em sua carteira de vendas, o que

operacionalmente ndo ¢ nada comum, porém, foi citado somente para exemplo.

Figura 3.4 — Cardinalidade muitos para um.

Muitos para muitos: uma entidade em A estd associada a qualquer numero de
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entidades em B e uma entidade em B esta associada a um nimero qualquer de entidades em A

(Figura 3.5). Por exemplo, um cliente pode estar presente na carteira de um ou mais

representantes e um representante podera vender para um ou varios clientes.

Figura 3.5 — Cardinalidade muitos para muitos.

Para uma melhor compreensao na Figura 3.6 ilustra-se a utilizagdo em conjunto das

restri¢des acima.

nome cliente

N

cliente

todige_client
end cliente A
pertence

pedido
data_pedido
cédige pedido eddige cliente

{ cﬁdi;a IE':E:IE'SJ nome_repres

representante

Figura 3.6 — Exemplo de uso do mapeamento de cardinalidade

Na Figura 3.6, cada entidade representante podera ter em sua carteira de vendas
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varios clientes, porém estes clientes devem pertencer a somente um representante. Estes
clientes poderdo entdo efetuar diversas compras junto a empresa através de uma entidade

pedido, a qual podera estar associada a varios clientes.

3.1.2. Dependéncia de Existéncia

A dependéncia de existéncia pode ser definida da seguinte forma: se a existéncia da
entidade X depende da existéncia da entidade Y, entdo X ¢ dito dependente da existéncia de
Y. Operacionalmente, se Y for excluido, o mesmo deve acontecer com X. A entidade Y ¢
chamada entidade dominante ou entidade forte e a entidade X ¢ chamada de entidade
subordinada ou entidade fraca (Silberschatz, Korth e Sudarshan, 1999) .

Pode-se considerar o mesmo exemplo aplicado anteriormente, adicionando-se apenas
o conjunto de entidades item de pedido, conforme Figura 3.7. Este conjunto de entidades
representa os itens ou produtos pertencentes a um determinado pedido, ou seja, quando um
cliente efetua uma compra junto a empresa (através de um pedido), esta compra (pedido) ¢
composta por varios produtos disponiveis para a venda pela empresa.

Diz-se entdo que a entidade item de pedido ¢ dependente de existéncia da entidade
pedido, pois sem a existéncia de uma venda a mesma ndo existira. Caso a venda (ou o
pedido) deixe de existir, os itens desta venda (item de pedido) também deverdo deixar de
existir.

Chama-se entdo a entidade pedido de entidade dominante ou entidade forte em
relacdo a entidade item de pedido e a entidade item de pedido de entidade subordinada ou
entidade fraca em relacdo a entidade pedido. A representagdo de entidade fraca no MER ¢

padronizada por um retangulo de linhas duplas.
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nome cliente

cédigo repres
end cliente /\

1
cliente perience

N
N M

pedido

codigo_client

i

representante

item de pedido

data_pedido

cbdigo_pedido codigo cliente cedigo pedido
g ————

Figura 3.7 — Exemplo da representacdo de entidade forte e entidade fraca.

i

3.2. Chaves

O conceito de chave permite-nos fazer uma distincdo de uma determinada entidade
dentro de um conjunto de entidades através de um ou mais atributos.

Uma superchave ¢ um agrupamento de um ou mais atributos que, tomados
coletivamente, permitem identificar de maneira univoca uma entidade em um conjunto de
entidades. Em outras palavras: se K é uma superchave, qualquer grupo de atributos que
contenham K € uma superchave (Silberschatz, Korth e Sudarshan, 1999).

Chamamos de chave candidata os casos onde a superchave ¢ formada por subgrupos
de atributos que ndo sdo superchaves.

Uma chave (primaria, candidata ou super) é uma propriedade do conjunto de
entidades e ndo de uma entidade individualmente. Quaisquer duas entidades individuais em

um conjunto ndo podem ter, simultaneamente, mesmos valores em seus atributos—chave.
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O termo chave primaria ¢ utilizado para caracterizar a chave candidata que ¢
escolhida pelo projetista do banco de dados como de significado principal, ou seja, que possui
identificador Unico, para a identificacdo de entidades dentro de um conjunto de entidades
(Silberschatz, Korth ¢ Sudarshan, 1999).

A utiliza¢do de chaves externas (ou estrangeiras) pode ocorrer principalmente em

duas etapas:

Quando se trabalha com entidades fracas: neste caso a chave primaria deste
conjunto de entidades ¢ a chave primaria da entidade forte da qual & existencialmente
dependente, adicionando-se um discriminador (ou identificador adicional) pertencente a esta

entidade.

Quando se trabalha com um conjunto de relacionamentos: neste caso, a chave
primaria ¢ composta por todos os atributos que constituem chaves primarias dos conjuntos de

entidades envolvidas no relacionamento.

3.3. Modelo Relacional

Segundo Silberschatz, Korth e Sudarshan (1999), o modelo relacional usa um
conjunto de tabelas para representar tanto os dados como a relacdo entre eles. Cada tabela
possui multiplas colunas e cada coluna possui um nome Unico. Uma linha em uma tabela
representa um relacionamento entre um conjunto de valores. Uma vez que essa tabela ¢ uma
colecdo de tais relacionamentos, hd uma estreita correspondéncia entre o conceito tabela e o
conceito matematico de relagdo, de onde se origina o nome desse modelo de dados. Na figura

3.8, ¢ mostrado um exemplo de banco de dados relacional utilizando duas tabelas. A primeira
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tabela representa os clientes da empresa e a segunda representa suas compras junto a empresa.
O cliente Jodo Carlos de Almeida, por exemplo, que esta cadastrado sobre o codigo 122, que
reside na Rua Aimorés, 200, na cidade de Tupa, estado de SP, efetuou uma compra junto a
empresa sobre o pedido de nimero 587922. Este pedido foi efetuado no dia 02/05/2005 e

possui data de entrega prevista para 07/05/2005.

Cdédigo Nome Endereco Cidade UF Numero | Cliente | Data Pedido Data_Entrega
120 Giovana Albuquerque Rua do Ovo, 51 Bastos SP 587919 123 01/05/2005 06/05/2005
121 Jodo Alberto da Silva Av.15 de margo, 10 Marilia SP 587920 121 01/05/2005 06/05/2005
122 Jodo Carlos de Almeida Rua Aimorés, 200 Tupa SP 587921 120 02/05/2005 07/05/2005
123 José Francisco Alves Rua Tupis, 1945 Tupa SP 587922 | 122 02/05/2005 07/05/2005

587923 |123 02/05/2005 06/05/2005
(a) (b)

Figura 3.8 — Exemplo de tabelas no Modelo Relacional

3.4. Reducio de um esquema Entidade-Relacionamento a Tabelas

Um banco de dados que utiliza-se de um esquema de banco de dados Entidade-
Relacionamento pode ser representado por uma colecdo de tabelas. Para cada conjunto de
entidades e para cada conjunto de relacionamentos, existe uma tabela tnica dentro do banco
de dados registrando o nome do conjunto de entidades / relacionamentos correspondente.

Tanto o Modelo Relacional quanto o modelo Entidade-Relacionamento sdo abstratos,
ou seja, sdo representacdes logicas de objetos reais. Como esses dois modelos empregam
principios de projeto similares, pode-se converter o projeto Entidade-Relacionamento em
projeto relacional. Embora existam importantes diferencas entre uma relacdo e uma tabela,
informalmente, uma relagdo pode ser considerada uma tabela de valores (Silberschatz, Korth

e Sudarshan, 1999).
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4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Neste capitulo sdo apresentadas as tecnologias utilizadas, bem como em casos

necessarios, o motivo pelo qual a tecnologia foi escolhida.

4.1. Sistema de Banco de Dados do Clipper

Segundo Straley (1993), um arquivo de banco de dados no Clipper € um arquivo que
possui campos e registros, de forma muito semelhante as linhas e colunas de uma planilha
eletronica. Cada registro (ou linha) quando acrescentado ao arquivo de banco de dados coloca
informagdes em varios campos. Esses campos podem ser de diversos tipos de dados. Na
Tabela 4.1 pode-se encontrar o simbolo, 0 nome e o comprimento dos tipos de dados

suportados pelo Clipper.

Tabela 4.1 — Tipo de dados suportados pelo Clipper.

Simbolo Definicio Comprimento
C Caracter la(6dk—1)
N Numérico 32 (digitos + casas decimais)
L Légico 1
M Memo até 64Kb
D Date 3

Cada arquivo de banco de dados pode conter até 1024 campos. Em complemento aos
campos definidos, cada registro possui também um sinalizador de eliminagdo — um byte
unitario que sera definido com um asterisco (*) se o registro estiver marcado para ser
eliminado.

Segundo Spence (1994), o Clipper também permite que sejam criadas aplicagdes

com independéncia de formato de dados. Isto é possivel por meio do sistema de controladores
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intercambiaveis de banco de dados (RDD — Repleaceable Database Drivers). Um RDD

significa um nivel de codificacdo que permite acessar tabelas de dados fisicos com os mesmos
elementos da linguagem.
Porém, este controlador ¢ restrito a alguns formatos de dados. A Tabela 4.2

representa estes formatos, de acordo com a linguagem nativa e extensao de arquivo.

Tabela 4.2 — Formato de dados suportado pelo controlador RDD do Clipper

Extensdo de Arquivo Nativo da Linguagem
.DBF / .IDC /.CDX IFoxPro, da Microsoft
.DBF / .NDX DBASE III e dBASE 1V, da Borland
.DBF / .MDX DBASE 1V, da Borland
.DBF / NTX Clipper
.DB / .PDX IParadox, da Borland

Apesar de ser uma meta do RDD tornar a aplicacdo independente do determinado
RDD que ela esteja utilizando, até a Versdo 5.2 do Clipper ndo havia sido implementado
nenhum controlador que utilizasse manipulagdo da linguagem de consulta SQL.

Dentre os formatos acima mencionados sera utilizado no presente trabalho o formato
nativo do Clipper, ou seja, o formato no qual a extensdo dos arquivos de banco de dados ¢

DBF, com seus arquivos de indices com a extensdao NTX.

4.1.1. Caracteristicas de um Sistema de Banco de Dados no Clipper

Dentre as caracteristicas existentes em um Sistema de Banco de Dados no Clipper,
destacam-se duas principais, que sdo de extrema necessidade de conhecimento para a

elaboracao deste trabalho:
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o Utilizag¢do de uma lista de ordens: quando sdo utilizados arquivos de indices
para busca, ou mesmo para garantir que a atualizagdo do arquivo de banco de
dados reflita em seus indices, é necessaria a utilizacdo de uma lista de ordens
que armazena a ordem de abertura de todos os indices. Sabendo-se a ordem
do indice na lista de ordens, ¢ possivel definir por exemplo, qual o indice

utilizado para realizar determinada busca na tabela (Straley, 1993).

e Tipo de retorno de uma busca: diferentemente dos sistemas de banco de
dados convencionais, nos quais o retorno de uma busca ¢ o registro referente
a busca solicitada, no Clipper o retorno de uma busca é o numero do registro
referente a busca solicitada, o que vem a ser um problema, pois, por este
motivo, pode-se afirmar que registros duplicados poderdo ser aceitos em uma

tabela (Straley, 1993).

4.1.2. Desvantagens do Sistema de Banco de Dados do Clipper

Apesar de possuir muitas das caracteristicas de um SGBD, o Sistema de Banco de
Dados do Clipper, ndo pode ser classificado como um deles devido a auséncia de certas

caracteristicas basicas indispensaveis, as quais sdo destacadas algumas a seguir:

Controle de Integridade do Banco de Dados a Cargo do Programador: a integridade
do banco de dados que ¢ garantida a partir da restricio do dominio dos dados, da restrigdo da
chave primaria e da restri¢ao de chaves externas, no Clipper fica a cargo do desenvolvedor da

aplicacdo devido a auséncia de um suporte para um dicionario de dados.
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Inconsisténcia dos Dados: apesar de se poder trabalhar com a defini¢do de um indice
exclusivo para uma chave primaria, no Clipper isto ndo ¢ o bastante, pois um registro com
uma chave priméria duplicada podera ser incluido no banco de dados, ele s6 ndo aparecera no
indice definido como chave primaria, porém, ele estard em outros indices. Portanto os dados
poderao estar inconsistentes (Spence, 1994).

Todas estas caracteristicas e consideracdes sdo levadas em conta de acordo com o

formato de dados trabalhado.

4.2. PostgreSQL

O PostgreSQL ¢ um SGBD objeto-relacional de codigo aberto que implementa, além
das caracteristicas de um SGBD relacional, algumas caracteristicas de orientagdo a objetos,
como heranga e tipos personalizados. O PostgreSQL possui uma grande compatibilidade com
os padrdes SQL92/SQL99. E extremamente robusto e confiavel, além de ser extremamente
flexivel e rico em recursos.

Segundo o site do PostgreSQL, (http://pgdocptbr.sourceforge.net/pg80/preface.html),
pela riqueza de recursos e conformidade com os padrdes, o PostgreSQL ¢ um SGBD muito
adequado para o estudo universitario do modelo relacional, além de ser uma 6tima opgéo para
empresas implementarem solugdes de alta confiabilidade sem altos custos de licenciamento. E
um programa distribuido sob a licenga BSD (Berkeley Software Distribution), o que torna o

seu codigo fonte disponivel e o seu uso livre para aplicagdes.

Alguns dos recursos do PostgreSQL presentes em sua Versdo 8.0.0, sdo:
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e Comandos complexos;

e  Chaves estrangeiras;

o  Gatilhos;

e  Visoes;

o Integridade transacional;

e Controle de simultaneidade multi-versdo.

4.2.1. Caracteristicas do PostgreSQL

E interessante citar algumas especificagdes técnicas sobre a capacidade de

armazenamento do PostgreSQL, de acordo com a referéncia utilizada:

- Tamanho maximo de uma base de dados: Ilimitado (existem bases de
mais de 4 Terabytes);

- Tamanho maximo de uma tabela: 16 Terabytes em todos os sitemas
operacionais;

- Tamanho méaximo de uma linha: 1,6 Terabytes;

- Tamanho maximo de um campo: 1 Gigabyte;

- Numero maximo de linhas por tabela: ilimitado;

- Numero maximo de colunas por tabela: 250 - 1600 dependendo dos
tipos das colunas;

- Numero maximo de indices por tabela: ilimitado;

4.2.2. Tipos de dados suportados pelo PostgreSQL

Segundo o site http://pgdocptbr.sourceforge.net/pg80/datatype.html, o PostgreSQL
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disponibiliza uma variedade muita grande de tipos de dados. Na Tabela 4.3 sdo apresentados

os principais tipos de dados suportados pelo PostgreSQL em sua Verséo 8.0.0.

Tabela 4.3 — Tipos de dados suportados pelo PostgreSQL

Nome Tamanho Intervalo/Precisiao Descricio

Smallint 2 bytes -32768 a +32767 Precisdo fixa, com faixa minima

Integer 4 bytes -2147483648 a +2147483647 Precisdo usual para precisdo fixa

Bigint 8 bytes -9223372036854775808 a Precisao fixa, com faixa grande

+9223372036854775807

Decimal Variavel Sem limite Precisdo especificada pelo
usudrio, exata

Numeric Variavel Sem limite Precisdo especificada pelo
usuario, exata

Real 4 bytes Precisao de 6 digitos decimais Precisdo variavel, inexata

Double precision 8 bytes Precis@o de 15 digitos decimais | Precisdo variavel, inexata

Serial 4 bytes 122147483647 Inteiro autoincremental

Bigserial 8 bytes 1.2 9223372036854775807 Inteiro autoincremental grande

Money 4 bytes -21474836.48 a +21474836.47 Valor monetario

character varying(n), - - Tamanho da varidvel com limite

varchar(n)

character(n), char(n) - - Tamanho fixo, completado com
brancos

Text - - Tamanho variavel ndo limitado

Bytea 4 bytes plus | - Variavel - tamanho de texto

(o atual para
textos

binario

binarios)
timestamp [ (p) ] [ without | 8 bytes 4713 AC a 5874897 DC Data ou hora
time zone |
timestamp [ (p) ] with time | 8 bytes 4713 AC a 5874897 DC Data ou hora
zone
interval [ (p) ] 12 bytes -178000000 anos a 178000000 Intervalos de tempo
anos
Date 4 bytes 4713 AC a 32767 DC Somente datas
time [ (p) ] [ without time | 8 bytes 00:00:00.00 a 23:59:59.99 Somente a hora do dia
zone |
time [ (p) ] with time zone | 12 bytes 00:00:00.00+12 a 23:59:59.99-12 | Somente a hora do dia
Boolean - (‘TRUE’, ‘t’, ‘true’, ‘y’, ‘yes’, -
‘1’) ou (‘FALSE’, ‘f*, “false’,
‘n’, ‘no’, ‘0”)
Cidr 12a24 - Enderegos de redes IPv4 ou IPv6
bytes
Inet 12a24 - Hosts e Enderegos de redes Ipv4 e
bytes Ipv6
Macaddr 6 bytes - Enderegos MAC
Point 16 bytes Ponto no plano (X,y)
Line 32 bytes Linha Infinita(ndo implementado | ((x1,y1),(x2,y2))
totalmente ainda)
Lseg 32 bytes Segmento finito de uma linha ((x1,y1),(x2,y2))
Box 32 bytes Pontos de uma caixa retangular | ((x1,y1),(x2,y2))
Path 16+16n Caminho fechado (similar ao (x1,yD),...)
bytes poligono)
Path 16+16n Caminho aberto (x1,yD),...]

bytes
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Tabela 4.3 — Tipos de dados suportados pelo PostgreSQL (continuago)

Nome Tamanho Intervalo/Precisiao Descricio
Polygon 40+16n Poligono (similar a um caminho | ((x1,yl),...)
bytes fechado)
Circle 24 bytes Circulo <(x,y),r> (centro e raio)
Bit(n) - Bit inteiro positivo -
Bit varying (n) - Bit inteiro positivo -

Alguns tipos de dados ndo listados na Tabela 4.3, sdo listados a seguir, devido a sua

complexidade:

Arrays: Segundo 0 site do PostgreSQL

(http://pgdocptbr.sourceforge.net/pg80/arrays.html), como em varias linguagens de

programagao, a defini¢do do tipo de dados Array € feita através da declaracdo do tipo do dado
escolhido pelo usudrio (integer, text, caracter, etc), seguido do niimero de elementos do array
(linhas e colunas). Ex: integer[5][4], onde cada registro deste campo serd um array de
inteiros, com cinco linhas e quatro colunas. O seu acesso ¢ feito através do uso da palavra
ARRAY seguida de { } tendo os seus elementos separados por virgula na declaragdo.Ex:

ARRAY{{1,2,3,4},{4,3,2,1},45,6,7,8},{9,3,2, 21,8, 5,7, 8}}

Identificador de Objetos (OID’s): o tipo OID representa um identificador de objeto.
Sdo usados internamente pelo PostgreSQL como chaves primaria para varios sistemas de
tabelas. Possuem diversos tipos de apelidos, sdo eles: regproc, regprocedure, regoper,
regoperator, regclass e regtype. Os OID’s possuem seu tamanho implementado como um
inteiro de 4 bytes sem sinal. A melhor forma para sua utilizagdo ¢ em referéncias a sistemas
de tabelas. O tipo do OID tem poucas operacdes além da comparag@o. Pode ser moldado

como um inteiro, e entdo ser manipulado usando os operadores padrdes do inteiro.
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4.3. MySQL

De acordo com o site http://dev.mysqgl.com/doc/refman/4.1/pt/what-is.html, o

MySQL ¢ um SGBD relacional de cédigo aberto, rapido, subjetivo, e facil de usar. Foi
desenvolvido originalmente para trabalhar com bancos de dados muito grandes de maneira
muito mais rapida que as solugdes existentes e tem sido usado em ambientes de produgdo de
alta demanda de maneira bem sucedida. A conectividade, a velocidade e a seguranca fazem
com que o0 MySQL seja altamente adaptavel para acessar bancos de dados na Internet.

O MySQL também possui compatibilidade com o padrdo SQL92/SQL99, porém em
alguns casos 0 MySQL realiza operagdes de forma diferente, como por exemplo para campos
VARCHAR, espagos extras sdo removidos quando o valor é armazenado.

Abaixo estdo alguns aspectos do MySQL descritos no site do MySQL

(http://dev.mysqgl.com/doc/refman/4.1/pt/features.html), presentes em sua Versao 4.1:

e  Escritoem C e C++;

e  Funciona em varias plataformas: Linux, Windows, Solaris entre outras;

e  Suporte total a multi-threads usando threads diretamente no kernel, ou
seja, caso haja necessidade pode-se usar multiplas CPUs;

e Forrmece mecanismos de armazenamento transacional e ndo
transacional;

e Um sistema de alocacdo de memoéria muito rapido e baseado em
processo(thread);

e  Joins muito rapidas usando uma multi-join de leitura unica otimizada;

e  Pode-se misturar tabelas de bancos de dados diferentes na mesma

pesquisa.



41
4.3.1. Caracteristicas do MySQL

Segundo o site do MySQL (http://dev.mysqgl.com/doc/refman/4.1/pt/table-size.html ),
a partir da Versdo 3.23 o tamanho maximo para as tabelas do MySQL foi expandido para até
8 milhdes de Terabytes. Com este tamanho de tabela maior permitido, o tamanho maximo
efetivo das tabelas para o banco de dados MySQL ¢ normalmente limitado pelas restricdes do
sistema operacional somente e ndo mais por limites internos do MySQL. Além disso, ¢é
possivel utilizar se for o caso, ferramentas para compactar tabelas de tamanho muito grande,
utilizadas somente para leitura.

Em relagdo ao numero de indices, sdo permitidos até 32 indices por tabela, sendo
cada indice de 1 a 16 colunas (ou partes de colunas). O tamanho maximo para cada item este
indice é de 500 bytes, podendo ser alterado este valor de acordo com a compilagdo do

MySQL.

4.3.2. Tipos de dados suportados pelo MySQL

O MySQL disponibiliza uma certa quantidade de tipos de campos que podem ser
agrupados em trés categorias: tipos numéricos, tipos de data e hora, e tipos string (caracteres).

Os principais tipos disponiveis na sua Versao 4.1 encontram-se na Tabela 4.4.



Tabela 4.4 — Tipos de dados suportados pelo MySQL
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Nome

Intervalo/Precisao

Descricio

TINYINT

Com sinal: de -128 até 127. Sem sinal:
de 0 até 255

Um inteiro muito pequeno

BIT, BOOL, BOOLEAN

0 para falso e 1 para verdadeiro

Estes sd0 sindnimos para
TINYINT(1).

SMALLINT Com sinal: -32768 até 32767. Sem sinal | Um inteiro pequeno
¢ de 0 a 65535.

MEDIUMINT Com sinal: de -8388608 a 8388607. Sem | Um inteiro de tamanho médio
sinal é de 0 to 16777215

INT Com sinal: de -2147483648 a Um inteiro de tamanho normal.
2147483647. Sem sinal: de 0 a
4294967295

INTEGER Este ¢ um sindnimo para INT.

BIGINT Com sinal: de -9223372036854775808 a | Um inteiro grande
9223372036854775807. Sem sinal: de 0
a 18446744073709551615.

FLOAT(M,D) Entre -3.402823466E+38 ¢ - Um ntimero de ponto flutuante
1.175494351E-38, 0 ¢ entre pequeno (precisdo simples).
1.175494351E-38 e 3.402823466E+38

DOUBLE(M,D) Entre -1.7976931348623157E+308 ¢ - Um ntimero de ponto flutuante de
2.2250738585072014E-308, 0 e entre tamanho normal (dupla-precisdo)
2.2250738585072014E-308 e
1.7976931348623157E+308

DOUBLE Estes sdo sinonimos para DOUBLE

PRECISION(M,D),

REAL(M,D)

DECIMAL(M,[D]) A faixa maxima do valor DECIMAL ¢ a | Um nimero de ponto flutuante ndo
mesma do DOUBLE empacotado (se comporta como um

char)

DEC(M,[D]), Estes sdo sinénimos para DECIMAL

NUMERIC(M,[D]),

FIXED(M,[D])

DATE Entre '1000-01-01' € '9999-12-31" Uma data no formato: 'AAAA-MM-

DD'

DATETIME Entre '1000-01-01 00:00:00' € '9999-12- | Um combinag¢éo de hora e data.

31 23:59:59' Formato: '"AAAA-MM-DD
HH:MM:SS'

TIMESTAMP Entre '1970-01-01 00:00:00' e algum Um timestamp
momento no ano 2037

TIME Entre '-838:59:59' e '838:59:59' Uma hora no formato 'HH:MM:SS'

YEAR(2|4) entre 1901 e 2155 para 4 digitos e 1970- | Um ano no formato de 2 ou 4 digitos
2069 para 2 digitos (padrdo sdo 4 digitos).

CHAR 1 a 255 caracteres Uma string de tamanho fixo

BIT, BOOL, CHAR Sinoénimo de char(1)

VARCHAR 1 a 255 caracteres. Se o tamanho Uma string de tamanho variavel.

especificado é maior que 255, o tipo de
coluna ¢ convertido para TEXT

TINYBLOB, TINYTEXT

Tamanho méximo de 255 caracteres

Um campo BLOB ou TEXT

BLOB, TEXT Tamanho maximo de 65535 caracteres Um campo BLOB ou TEXT
MEDIUMBLOB, Tamanho méaximo de 16777215 Um campo BLOB ou TEXT
MEDIUMTEXT caracteres

LONGBLOB, Tamanho méximo de 4294967295 Um campo BLOB ou TEXT
LONGTEXT caracteres ou 4Gbytes

ENUM('valorl','valor2',...)

Tamanho maximo de 65535 valores
diferentes

Um objeto string que s6 pode ter um
valor, selecionado da lista de valores

SET('valorl','valor2',...)

Até 64 membros

Um conjunto. Um objeto string que
pode ter zero ou mais valores
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4.4. Linguagem de Programacio Delphi

Segundo Blue, Kaster, Lief e Scott (1997), Delphi ¢ uma linguagem de programagao
baseada na linguagem Pascal por objetos (Object Pascal), que ndo ¢é projetada especificamente
para a programacao de aplicativos de banco de dados. Entretanto, os componentes destinados
a esses aplicativos disponibilizados pelo Delphi compensam a generalidade da linguagem
Pascal. De fato, se for colocado simplesmente alguns poucos icones de acesso aos dados na
forma de um aplicativo, ¢ possivel criar aplicativos de banco de dados totalmente funcionais,
embora simples, sem escrever sequer uma linha de codigo.

No Delphi, os aplicativos de banco de dados sdo criados combinando-se varios
componentes visuais € ndo visuais. Esses componentes sdo conectados entre si através das
suas propriedades DataSource ou DataSet. Todos os componentes de controle de dados no
Delphi sdo projetados para ser data-aware (dados atualizados), isto é, eles exibem e atualizam
os dados contidos em uma tabela.

O componente DataSource determina a origem dos dados a serem acessados. O
componente DataSet ¢ uma colecdo de dados determinados por um componente 7T7able,
TQuery ou TStoreProc. O TTable é usado nas tabelas do Paradox e do dBase, e inclui cada
linha no conjunto de dados. O TQuery é usado para fazer uma selecido de registros de uma
tabela, geralmente a partir de declaragdes SQL (Structured Query Language). Esses
DataSources e DataSets podem ser passados diretamente para o BDE (Borland Database
Engine), onde serdo processados com operagdes que nao sido suportadas diretamente pelos
componentes que os contém.

O BDE (Borland Database Engine) do Delphi é o sistema que permite conectar o
Delphi aos produtos Paradox e dBase da Borland. Consiste de um conjunto de chamadas de
funcdes DLL que gerencia todo o tratamento de baixo nivel dos dados e indices dentro do

aplicativo Delphi. Como o BDE ¢ parte integrante do Delphi, pode-se criar aplicativos de
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banco de dados sem conhecer qualquer coisa a seu respeito.

Mesmo o Delphi possuindo todos estes recursos para tratamento de arquivos dBase e
seus indices, ele ndo possui suporte para tratamento de arquivos nativos do Clipper, que
apesar de serem os mesmos tipos de arquivos do dBase (DBF), possuem indices diferentes -
em Dbase: arquivos .NDX e .MDX e em Clipper: arquivos .NTX.

Para solucionar este problema, foi criado pelo russo Vlad Karpov o componente
terceirizado do Delphi chamado VKDBFNTX — Versdao 1.0.7 disponivel em http://vlad-
karpov.narod.ru/Components.html, que ¢ um componente gratuito para a utilizacdo do Delphi
com tabelas nativas do Clipper, utilizando seus indices. Possui em suas propriedades a opcao
para tratamento e atualizag¢do dos indices durante a utilizacao de tabelas Clipper. Assim, cada

manutencao feita no arquivo de dados sera refletida em seu indice.

4.5. Trabalhos correlatos

E muito importante mencionar que existem trabalhos correlatos a este, desenvolvidos
em anos anteriores e que foram utilizados como fonte de pesquisa e conhecimento, um deles ¢
intitulado “Ferramenta de Manutengdo para Banco de Dados”, ¢ foi apresentado nesta
instituicdo pelo sr. Fagner Christian Paes, no ano de 2004, que propds uma ferramenta para
conversao de tabelas e replicagdo de dados entre Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados

(Interbase, MySQL e PostgreSQL) além da criagdo de Backup / Restore nestes SGBDs.



45
5. FERRAMENTA PARA CONVERSAO, REPLICACAO E

ATUALIZACAO DE DADOS

Neste capitulo sera descrita a implementagdo da ferramenta desenvolvida para a
manutencdo dos dados e criacdo das tabelas, bem como os métodos de acesso utilizados nos

SGBD’s descritos anteriormente.

5.1. Definicao da Ferramenta

A Figura 5.1 apresenta o diagrama de funcionamento da ferramenta desenvolvida.

ERP M OO
ATUAL ERP
i1 {1
Biblioteca de Biblioteca de
Funcdes Funcdes

< W

Registro de Registro de
Modificagie s Modificaglias
Q;ﬁ Madulo de Envio de
Aualizagies para o
SGERO
Madule de Recebiments
de Analizagles vindas
do SGRD
Midule de Conwversia
TABELAS E:} dos Esquernas e PDMSITEE;; L
CLIPPER Replicagdo doz dados Q

Figura 5.1 — Diagrama de funcionamento da Ferramenta

A ferramenta consiste de um mecanismo que possibilita a conversdo de tabelas
criadas no formato nativo do Clipper (DBF) para tabelas no formato de um dos SGBDs

citados anteriormente. A ferramenta ¢ responsavel pela criacdo da estrutura da tabela,
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alimentagdo inicial desta tabela e atualizagdo das modificagdes realizadas nos dados desta
tabela. Esta modificacdo devera ser atualizada nos dois sentidos, tanto do lado nativo do
Clipper quanto do lado do SGBD. Sao aceitas operagdes de insercdo, atualizagdo e / ou
remocao dos dados na tabela, ficando a cargo das aplicagdes que executam estas operagdes na
tabela a notificacdo da operagdo realizada para a ferramenta desenvolvida, através do uso de
bibliotecas de fungdes pré-definidas.

Para uma melhor compreensdo, sdo descritas as fases de desenvolvimento da
ferramenta que basicamente compreende trés aspectos: (1) Estudos dos tipos de dados nativos
do Clipper e dos SGBDs, objetivando encontrar compatibilidade entre os mesmos; (2) Estudo
das estruturas de dicionario de dados, apresentando o c6digo confeccionado para conversao e
replicacdo da base de dados e (3) Estudo de métodos para atualizagdo de dados em Servidores

de Banco de Dados diferentes.

5.2. Comparacio entre tipos de dados suportados

A comparagdo entre os tipos de dados nativos do Clipper e do MySQL e PostgreSQL
foi feita através da analise das Tabelas 4.1, 4.3 e 4.4 do capitulo anterior. A semelhanga entre
os tipos € muito importante para que ndo ocorra perda na integridade de dados.

Considerando que inicialmente a origem dos dados sdo tabelas nativas do Clipper, foi
suficiente comparar apenas os tipos de dados existentes no Clipper com os tipos de dados
compativeis presentes no MySQL e no PostgreSQL.

Nas Tabelas 5.1 e 5.2 s3o mostradas as comparacdes realizadas entre
Clipper/PostgreSQL e Clipper/MySQL, respectivamente. De acordo com estas informagdes

foi implementada a conversdo de tabelas nativas do Clipper para o formato do SGBD.



Tabela 5.1 — Comparagao entre Clipper e PostgreSQL

Clipper Intervalo PostgreSQL
CHAR Maximo de 1 CHAR
CHAR Acima de 1 caracter VARCHAR
NUMERIC - NUMERIC
LOGIC - BOOLEAN
MEMO - TEXT
DATE - DATE

Tabela 5.2 — Comparagao entre Clipper e MySQL

Clipper Intervalo MySQL
CHAR Maximo de 1 CHAR
CHAR Acima de 1 caracter VARCHAR
NUMERIC - NUMERIC
LOGIC - BOOLEAN
MEMO - TEXT
DATE - DATE

47

Nota-se que os tipos de dados utilizados tanto no PostgreSQL quanto no MySQL sdo

os mesmos, variando-se apenas no valor armazenado para tipos légicos no MySQL, sendo

que este ¢ um tipo de dado sindnimo de TINYINT, ou seja, quando verdadeiro, seu valor ¢

igual a 1 no lugar de TRUE (utilizado no PostgreSQL), quando falso seu valor ¢ igual a 0 em

vez de FALSE.

5.3. Conversao de tabelas da base de dados Clipper

Nesta etapa foram pesquisadas rotinas a respeito do armazenamento dos metadados

do Clipper, sendo desenvolvidos programas para acesso a estas estruturas de dados, a fim de

que permitissem sua replicagao.

Na Tabela 5.3 sdo descritos os métodos necessarios para a obtengdo do metadados de

tabelas nativas do Clipper, utilizando o componente VKDBFNTX do Delphi 7.



48

Tabela 5.3 — Métodos utilizados para obtenggo de informagdes do metadados do Clipper

Chamada do Método Finalidade
TVKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[posi¢cdo].Name Retorna o nome do campo posicionado
TVKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[posi¢do].len Retorna o tamanho do campo posicionado
TVKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[posicao].field type Retorna o tipo do campo posicionado, onde

‘D’ para datas, ‘C’ para caracter, ‘L’ para
logico, ‘N’ para numérico, ‘M’ para campo
memo

TVKDBFNTX.Orders[ordem de abertura].KeyExpression Retorna a expressdo do indice posicionado

Por ndo possuir uma informagdo sobre chave primaria definida em seus metadados, o
fornecimento desta informagdo foi deixado a cargo do usudrio, ou seja, quando o usuario
seleciona o arquivo origem (nativo do Clipper), deve informar os indices utilizados para ele e
definir um deles como sendo o portador da chave primaria. A partir desta informacao sdo
acessados os dados referentes a expressdo chave deste indice utilizando o método
KeyExpression. A expressdo chave, porém, pode possuir, além do nome dos campos
utilizados na chave algumas palavras reservadas do Clipper, como por exemplo, a fungdo
STR que converte um determinado campo numérico em string. A Tabela 5.4 fornece
informagdes sobre palavras reservadas que possivelmente podem estar presentes na expressao

chave de um arquivo de indice nativo do Clipper.

Tabela 5.4 — Palavras reservadas presentes em uma expressao chave de um indice Clipper

Palavra reservada Finalidade

DTOS(Nome do Campo) Converte um campo do tipo data em string no
formato AAAAMMDD

DTOC(Nome do Campo) Converte um campo do tipo data em caracter no
formato de data do computador (normalmente
DD/MM/AAAA)

CTOD(Nome do Campo) Converte um campo do tipo caracter em tipo data

VAL(Nome do Campo) Converte um campo do tipo caracter em tipo
numeérico

STRING(Nome do Campo, Tamanho, [Casas Decimais]) | Converte um campo do tipo numérico em tipo
caracter adicionando espagos a esquerda

STR(Nome do Campo, Tamanho, [Casas Decimais]) Sin6nimo de STRING

STRZ(Nome do Campo, Tamanho, [Casas Decimais]) Converte um campo do tipo numérico em tipo
caracter adicionando zeros a esquerda

SUBSTR (Nome do Campo, Posicao Inicial, Tamanho) Extrai um niimero de caracteres (Tamanho) de um
campo do tipo caracter a partir de uma posi¢ao
inicial

SUBS Sinénimo de SUBSTRING
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Para tratamento das palavras presentes na Tabela 5.4 foi criado um algoritmo de
eliminagdo de palavras reservadas, no qual, a partir de uma expressdo chave consumia-se a
palavra reservada (caso existisse) de acordo com a sua regra de produgao.

O codigo apresentado na Figura 5.2 apresenta a implementagdo deste algoritmo. E
interessante ressaltar que para a criagdo de um indice unico no SGBD ndo € necessario o uso
destas palavras reservadas (str, dtos, val, etc), portanto, ¢ necessario que elas sejam
descartadas.

O codigo fonte completo para esta operacdo pode ser verificado nos anexos

apresentados ao final deste trabalho.
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StrSQLIndex := 'ALTER TABLE '+LowerCase (NomeTabela)+' ADD PRIMARY KEY (';
StrIndex := VKDBENTX.Orders[0].KeyExpresion;
nI := 1;
while (nI <= length(StrIndex)) do
begin
Auxiliar := '"';
while ((copy(StrIndex, nI, 1) <> '+') and (nI <= length(StrIndex))) do
begin
Auxiliar := Auxiliar + copy(StrIndex, nI, 1);
nI := nI + 1;
end;
nd := 1;
NomeCampo := '';

//Para DTOS, DTOC, CTOD e VAL ignorou-se o ultimo parenteses, copiando
//o string até a penultima posicao, ignorando a ultima
if ((uppercase (copy(Auxiliar,1,4)) = 'DTOS') or

(uppercase (copy (Auxiliar,1,4)) = 'DTOC') or
(uppercase (copy (Auxiliar,1,4)) = 'CTOD')) then
//Copia até a penultima posigdo
NomeCampo := copy(Auxiliar, 6, (length(Auxiliar) - 6)
else if (uppercase (copy(Auxiliar,1,3)) = 'VAL') then
//Copia até a penultima posigdo
NomeCampo := copy(Auxiliar, 5, (length(Auxiliar) - 5)
else if (uppercase (copy(Auxiliar,1,3)) = 'STR') or
(uppercase (copy (Auxiliar,1,6)) = 'STRING') then
begin
if (uppercase (copy(Auxiliar,1,3)) = 'STR') then
Auxiliar := copy(Auxiliar, 5, (length(Auxiliar) - 4)
else
Auxiliar := copy(Auxiliar, 8, (length(Auxiliar) - 7));
//Copia até o virgula (vem logo apds o nome do campo)
while (copy(Auxiliar, nd, 1) <> ',"') do
begin
NomeCampo := NomeCampo + copy(Auxiliar, nd, 1);
nJ := nd + 1;
end;
end
else if (uppercase (copy(Auxiliar,1,4)) = 'STRZ') then
begin
Auxiliar := copy(Auxiliar, 6, (length(Auxiliar) - 5));
//Copia até o virgula (vem logo apds o nome do campo)
while (copy(Auxiliar, nd, 1) <> ',') do
begin
NomeCampo := NomeCampo + copy(Auxiliar, nJ, 1);
nd :=nd + 1;
end;
end
else if (uppercase (copy(Auxiliar,1,4)) = 'SUBS') or
(uppercase (copy (Auxiliar,1,9)) = 'SUBSTRING') then
begin
if (uppercase (copy (Auxiliar,1,4)) = 'SUBS') then
Auxiliar := copy(Auxiliar, 6, (length(Auxiliar) - 5)
else
Auxiliar := copy(Auxiliar, 11, (length(Auxiliar) - 10));
//Copia até o virgula (vem logo apds o nome do campo)
while (copy(Auxiliar, nd, 1) <> ',"') do
begin
NomeCampo := NomeCampo + copy(Auxiliar, nJ, 1);
nd := nd + 1;
end;
end
else
NomeCampo := Auxiliar;
SetLength (aCamposChave, length(aCamposChave) + 1);
aCamposChave[length (aCamposChave) - 1] := lowercase (NomeCampo) ;
StrSQLIndex := StrSQLIndex + lowercase (NomeCampo) + ', ';
StrCampoChave := StrCampoChave + lowercase (NomeCampo) + ';';
nI := nl + 1;
end;
StrSQLIndex := Copy(StrSQLIndex,1l,length (StrSQLIndex)-2);
StrSQLIndex := StrSQLIndex + ')';
StrCampoChave := Copy (StrCampoChave,1l,length (StrCampoChave)-1);

Figura 5.2 — Codigo fonte para tratamento de palavras reservadas presentes em expressao

chave do clipper




51

5.4. Confeccao de algoritmos para conversao das estruturas

Apo6s conhecer os metadados do Clipper e obter todas as informagdes referentes aos
campos de suas tabelas ¢ possivel realizar a conversao da estrutura de uma tabela Clipper para
uma tabela de um SGBD, de acordo com o sistema escolhido. Esta tabela ¢ criada a partir da
geragcdo de um script DDL, ou seja, sera gerado um conjunto de comandos SQL para que,
quando executado, crie uma tabela no SGBD com a mesma estrutura da tabela Clipper
respeitando a compatibilidade entre os campos.

Como visto anteriormente, as variagdes na criagdo de uma estrutura para o MySQL
ou para o PostgreSQL sdao minimas, o que trouxe uma conveniéncia muito grande na
elaboracdo do algoritmo.

O programa apresentado na Figura 5.3 ilustra melhor o que esta sendo relatado. E
possivel notar que o comando SQL para a criagdo da tabela é o mesmo, tendo em vista a

compatibilidade dos campos na nomenclatura do tipo de dados utilizado.
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StrSQLTabela := 'CREATE TABLE ' + NomeTabela + ' (';
for nI := 0 to VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Count - 1 do
begin
NomeCampo := VKDBEFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].Name;
StrSQLTabela := StrSQLTabela + lowercase (NomeCampo) + ' ';
if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'C') then
begin
if (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].len = 1) then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' char(l)'
else
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' wvarchar (' +
InttoStr (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].len) + ")';
end
else if (VKDBEFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'D') then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' date'
else if (VKDBEFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'N') then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' numeric(' +
InttoStr (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items [nI].len) + ',' +
InttoStr (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items [nI] .dec) + ")!
else if (VKDBEFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'L') then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' boolean'
else if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'M') then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' text'
else
begin
MessageDlg ('ERRO CRIANDO TABELA: ' + NomeTabela + #13 + #13 +
' Tipo de dado invalido para o campo: '+NomeCampo, mtError, [mbOk], O0);
end;
1Achou := false;
for nd := 0 to length(aCamposChave) - 1 do
begin
if (lowercase (NomeCampo) = lowercase (aCamposChave[nJ])) then
1Achou := true;
end;
if (lAchou = true) then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' NOT NULL, '
else
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ', ';
end;
StrSQLTabela := Copy(StrSQLTabela,l,length(StrSQLTabela)-2);
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ')';

Figura 5.3 — Cddigo fonte para criagdo de tabelas no SGBD a partir de tabelas do Clipper

O resultado da execucdo do cddigo apresentado na Figura 5.3 pode ser verificado na
Figura 5.4. O script SQL gerado ¢ uma tabela extraida do Clipper e convertida para o
MySQL. Como dito anteriormente, devido a compatibilidade entre os tipos de dados o mesmo

script seria gerado para o PostgreSQL.
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CREATE TABLE pedido (

numero numeric(10,0) NOT NULL,
datapedido date,

datadigita date,

codcliente numeric(5,0),
diflocentr boolean,
codmovto numeric(2,0),
cfop numeric(4,0),
codrepres numeric(3,0),
comissao numeric(6,2),
datavencl date,
datavenc? date,
datavenc3 date,
gtdediasl numeric(3,0),
gtdedias? numeric(3,0),
gtdedias3 numeric(3,0),
tipocobran numeric(2,0),
datasaida date,
unidatend numeric(2,0),
situacao numeric(1,0),
observacao text,
pedestado varchar (2),
pedregiao numeric(2,0),
pedmicro numeric(2,0),
dataentreg date,
unidcadast numeric(2,0));

ALTER TABLE pedido ADD PRIMARY KEY (numero);

Figura 5.4 — Exemplo de Script SQL de criagdo de tabela gerado pela ferramenta desenvolvida

5.5. Confeccao de algoritmos para a Replicacao dos Dados

Apos a conversdo da estrutura da tabela, o proximo passo ¢ a replicacdo dos dados.
Nesta fase os registros s@o selecionados e copiados a partir da base de dados do Clipper para a
nova tabela no SGBD escolhido.

E interessante ressaltar que uma caracteristica do Clipper quanto a remogdo de seus
registros ¢ que ao serem eliminados da base de dados, estes apenas recebem um atributo de
situagdo, ndo sendo removidos fisicamente da base de dados, podendo ser descartados, se

necessario.
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Para que seja possivel evitar a duplicag@o de chaves, registros com chaves primarias
repetidas sdo descartados através da atribuigdo do valor frue a propriedade SetDeleted do
componente VKDBFNTX, ou seja, TKVDBFNTX.SetDeleted := true,

Na Figura 5.5 ¢ apresentado um trecho de codigo para a replicacdo dos dados entre o
Clipper e o MySQL e entre o Clipper e o PostgreSQL. Devido a compatibilidade fornecida
pelo componente Zeos Library, a criagdo do script SQL se torna mais pratica, uma vez que o
controle da conversdo ¢ passado para o componente através da utilizacdo de parametros na
criacdo do script SQL.

O codigo fonte completo para esta operacdo pode ser verificado nos anexos

apresentados no final deste trabalho.
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VKDBEFNTX := TVKDBENTX.Create(self);
VKDBEFNTX.SetDeleted := true;
Prosseguir := AbreDbf (VKDBFNTX, LabelDbf.Caption, alndices, 0);
if (Prosseguir = true) then
begin
Conectou ConectaBanco (ConexaoBanco) ;
if (Conectou = true) then
begin
PopulouRegistro := true;
NomeTabela := RetNomeTabela (LabelDbf.Caption);
StrSQLCampos := 'INSERT INTO ' + NomeTabela + '(';
for nI := 0 to VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Count - 1 do
begin
StrSQLCampos := StrSQLCampos + lowercase (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].Name) + ', ';
end;
StrSQLCampos := Copy (StrSQLCampos, 1, length (StrSQLCampos) -2);
StrSQLCampos := StrSQLCampos + ') ';
StrSQLValores := 'VALUES(';
for nI := 0 to VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Count - 1 do
begin
StrSQLValores := StrSQLValores + ':p' + InttoStr(nI) + ', ';
end;
StrSQLValores := Copy(StrSQLValores, 1, length(StrSQLValores)-2);
StrSQLValores := StrSQLValores + ') ';

//Monta a string de insercdo completa
StrSQLPopula := StrSQLCampos + StrSQLValores;

for nI := 0 to VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Count - 1 do
begin
if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'C') then
begin
if (length(trim (VKDBENTX.FieldByName (VKDBEFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].Name) .Text))
> 0) then
DMLQuery.Params[nI].Value := VKDBFNTX.Fields[nI].Value
else
begin
DMLQuery.Params[nI] .AsString := '';
if (TipoCaracter = 'NULL') then
DMLQuery.Params[nI].Value := NULL;
end;
end
else if (VKDBEFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'N') then
begin
if (length (trim (VKDBENTX.FieldByName (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI] .Name) .Text))
> 0) then
DMLQuery.Params[nI].Value := VKDBFNTX.Fields[nI].Value
else
begin
if (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI]
DMLQuery.Params[nI].AsFloat := 0
else
DMLQuery.Params[nI].AsInteger := 0;
if (TipoNumerico = 'NULL') then
DMLQuery.Params [nI].Value := NULL;

.dec > 0) then

end;
end
else if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'D') then

end;
end;

Figura 5.5 — Trecho de codigo para a replicacdao de dados.

Ainda analisando a Figura 5.5 pode-se verificar que os dados que estdo sendo

replicados na nova tabela passam previamente por uma filtragem. Este filtro ¢ aplicado como
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configuracdo da ferramenta e foi desenvolvido para customizar a replicagdo dos campos que

ndo possuem valores definidos na tabela origem (campos vazios). Estes dados podem ser
adaptados a um formato do SGBD de acordo com a necessidade do usuario. Por exemplo,
caso o usudario deseja que na replicacdo das tabelas, campos com valores vazios ao invés de

serem vazios sejam nulos (NULL), é possivel através da configuragdo mostrada na Figura 5.6.

—1” Configuragao de Yalorez Mulos ou Yazios

Tipo de valor a ser gravado para o respectivo tipo de dado

Valores para campos caracteres em branco: (%) Hulo () ¥azio
WValores para campos numéricos em branco: Nulo {7} Zero
Yalores para campos logicos em branco: {*) Somente Falso
WYalores para campos memos em branco: {(*} Nulo () Yazio
Yalores para campos data em branco: (] Hulo {3 Digitar
Yalor padrdo para campos do tipo data:

[ Salvar Informacbes | [ E Retornar

Figura 5.6 — Tela para configuragdes de valores Nulos ou Vazios

5.6. Criacao de catalogo de tabelas e seus indices

Durante o recebimento das modificagdes realizadas no SGBD, é necessaria a
atualizacdo dos indices pertencentes a tabela que sofrera a modificagdo. Para que a ferramenta
tenha conhecimento destes dados, ¢ feito no ato da criagdo da tabela no SGBD a geracdo de

um catalogo que contém estas informacoes.

Apoés executar o script SQL da criacdo da tabela, este catilogo ¢ atualizado e
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posteriormente utilizado pelo processo de transmissao de modificagdes.

Na Tabela 5.5 ¢é ilustrada a estrutura que devera conter este arquivo de catalogo.

Tabela 5.5 — Estrutura do arquivo de catalogos das tabelas criadas no SGBD

Nome do Campo Tipo / Tamanho Informacio Armazenada

TABELA C(20) Nome da Tabela no SGBD

CAMINHODBF C(80) Caminho Completo da localizacdo do arquivo
de tabela do Clipper

CAMINHONTX C(80) Caminho Completo da localizagdo do arquivo
de indice do Clipper

CAMPOCHAVE C(100) Nome de todos os campos que sdo chave
primaria, na ordem da chave, separados por
ponto e virgula

PRIMARYKEY L Verdadeiro se o indice em questdo é a chave
primaria

A obrigatoriedade do uso de ponto e virgula na separagdo dos nomes dos campos
ocorre devido a exigéncia do componente VKDBFNTX.
O codigo fonte completo para esta operacdo se encontra nos anexos apresentados ao

final deste trabalho.

5.7. Extraindo modifica¢oes realizadas na base de dados Clipper

Nesta etapa, foram desenvolvidos programas para a transmissdo de cada modificacao
realizada na base de dados nativa do Clipper para o SGBD escolhido.

Para que seja realizada a replicagdo das modificacdes ¢ necessdrio manter um
registro de todas as alteragdes efetuadas na base de dados. Isto € possivel de modo simples e
rapido implementando-se bibliotecas de funcdes para a geracdo desta notificacdo. Esta
biblioteca tem como finalidade gravar um novo registro na tabela de notificagdo para que a
ferramenta desenvolvida neste trabalho possa percorrer esta tabela e atualizar o SGBD a partir

de informagdes geradas na base de dados do Clipper.
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Esta notificagdo devera conter a estrutura minima sugerida na Tabela 5.6:

Tabela 5.6 — Estrutura da tabela de notificacdes das modificacdes realizadas no Clipper

Nome do Campo Tipo / Tamanho Informacio Armazenada

TABELA C(20) Nome da Tabela no SGBD

CHAVE C(100) Chave priméaria do registro modificado na
tabela nativa do Clipper, usando ponto e virgula
como separador do contetido de cada campo

OPERACAO C(1) O tipo de modificacdo a ser realizada, onde de
ser usado: ‘U’ para Update, ‘I’ para Insert e
‘D’ para Delete;

DATATRANS D Flag da data da transmissdo da informacdo para
o SGBD, se for vazio, a informac¢do encontra-se
pendente para transmissao

HORATRANS C(8) Hora da transmissdo da informagdo para o
SGBD

O penultimo campo da Tabela 5.6 tem como finalidade informar se o registro ja foi
transmitido ou encontra-se pendente para transmissdo. Este campo pode ser do tipo inteiro,
caracter ou data. O tipo escolhido para utilizagdo no desenvolvimento da ferramenta foi o tipo
date, pois permite ter um controle melhor do “tempo de vida” da notificagéo.

Outra observagao importante a ser feita ¢ que a chave primaria devera ter um caracter
separador de uso comum. Ou seja, ao gravar a chave primaria do registro modificado na
tabela de notificacdo, esta devera ter seus valores separados por um caracter comum. Este

caracter deve ser de conhecimento de todos os usuarios da ferramenta. Para o

desenvolvimento deste trabalho foi escolhido o caracter “;” (ponto e virgula).

A biblioteca de fungdes deve ser programada na mesma linguagem dos aplicativos
que irdo acessar os dados nativos do Clipper e deve ser incorporada aos aplicativos que irdo
fazer a modificacdo dos dados destas tabelas. Seu algoritmo deve ser implementado da forma
como apresentado na Figura 5.7. Neste caso, o algoritmo foi implementado utilizando a

linguagem Clipper que, na maioria dos casos, devera ser a linguagem padrdo. Esta funcao

devera ser chamada sempre que for efetuada a uma modificacdo na tabela de dados. Devem
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ser passados como parametros desta funcdo o nome da tabela, a chave primaria do registro
modificado (separando os campos por ponto e virgula) e o tipo de operacdo que foi realizada.
Por exemplo, se houver um aplicativo que faz o cadastro de clientes, deve-se alterar o codigo
fonte deste aplicativo para que apos a inser¢do deste cliente na base de dados Clipper ele
chame a fung¢do “EnviaSGBD” (conforme Figura 5.7) da seguinte forma:
EnviaSGBD(“cliente”, “9551”, “I”’), onde “cliente” ¢ o nome da tabela, “9551” ¢ o codigo do

cliente e “I” ¢ a operagdo realizada, que neste caso foi a insercdo de um novo cliente.

function EnviaSGBD(cTabela, cChave, cOperacao)

while !fuse("\projeto\dbf sgbd",.f.,"notifica","Aguarde, Arquivo de notificacoes (DBF->SGBD)
nao liberado!™)

end

notifica->(dbsetindex ("\projeto\dbf sgbd")

cTabela := subs(cTabela,l1l,20)
cChave := subs(cChave,1,100)
cOperacao := subs (cOperacao,1l,1)

notifica-> (fAppend())
notifica->(trareg())

notifica->tabela := cTabela
notifica->chave := cchave
notifica->operacao := cOperacao

notifica->(dbunlock ()

notifica->(dbclosearea())
return

Figura 5.7 — Cédigo fonte em Clipper que gerard o registro para envio para o SGBD

Ap0s estas consideragdes iniciais foi implementado na ferramenta o algoritmo de
varredura que deve percorrer a tabela de notificagdes de forma continua (/oop) e, encontrando
algum registro novo, deve seguir a rotina de tratamento deste registro de acordo com o tipo de
modificacdo a ser realizada.

O trecho de codigo apresentado na Figura 5.8 ilustra uma inser¢do de um novo
registro sendo realizada pela ferramenta de replicagdo. Sao feitas andlises prévias para
verificagdo da autenticidade da informagdo a ser inserida e apés a validacdo destas
informagdes, o registro ¢ inserido. Havendo algum problema na inser¢do o usuario ¢

notificado através de mensagens de erro.
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if (DMLQuerySelect.RecordCount = 0) then

begin
if (uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('OPERACAO') .Text) = 'I') then
begin
StrSQLComando = 'INSERT INTO ' +
lowercase (trim (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text)) + ' (';
for nAux := 0 to (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Count - 1) do
begin
//Pego o nome do campo que vou procurar na tabela resultado
NomeCampo := lowercase (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items|[nAux] .Name) ;
StrSQLComando := StrSQLComando + NomeCampo + ', ';
end;
if (length (StrSQLComando) > 0) then
begin
StrSQLComando := Copy(StrSQLComando,l,length (StrSQLComando)-2);
StrSQLComando := StrSQLComando + ') ';
DMLQueryComando.SQL.Add (StrSQLComando) ;
end;
nCont := 0;
StrSQLComando := 'VALUES(';
for nAux := 0 to (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Count - 1) do
begin
StrSQLComando := StrSQLComando + ':p' + InttoStr(nCont) + ', ';
nCont := nCont + 1;
end;
if (length (StrSQLComando) > 0) then
begin
StrSQLComando := Copy(StrSQLComando,l,length (StrSQLComando)-2);
StrSQLComando := StrSQLComando + ')';
DMLQueryComando.SQL.Add (StrSQLComando) ;
end;
for nAux := 0 to (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Count - 1) do
begin
if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type = 'M') then
begin
//E necessario gravar em um TMEMO antes do DBF
CampoMemo.Clear;
with CampoMemo.Lines do begin
Add (ArquivoOrigem.Fields [nAux] .Value) ;
end;
if (length (trim(CampoMemo.Text)) > 0) then
DMLQueryComando.Params [nAux] .Assign (CampoMemo.Lines)
else
begin
DMLQueryComando.Params [nAux] .AsString := '';
if (TipoMemo = 'NULL') then
DMLQueryComando.Params [nAux] .Value := NULL;
end;
end
else
begin
if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type = 'C') then
begin
end;
end;
end;
end;

Figura 5.8 — Trecho de cédigo ilustrando a insercao de um registro novo na tabela do SGBD

O codigo fonte completo para esta operacdo pode ser verificado nos anexos

apresentados no final deste trabalho.
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5.8. Extraindo modificacoes realizadas no SGBD

Nesta etapa foram desenvolvidos programas para que se pudesse realizar a
transmissao de modificagdes realizadas no SGBD para a base de dados nativa do Clipper.

Como feito anteriormente, para que seja realizada a replicacdo das modificacdes
também ¢é necessario manter um registro de todas as alteracdes efetuadas no SGBD. Para isto
€ necessario utilizar também no SGBD uma tabela de notificagdes das modificacdes. Esta
tabela deve possuir uma estrutura similar a apresentada na Tabela 5.6, porém com algumas
modifica¢des devido ao tipo de dados suportado no SGBD. Esta estrutura é apresentada na

Tabela 5.7.

Tabela 5.7 — Estrutura da tabela de notificacdes das modificacgdes realizadas no Destino

Nome do Campo Tipo / Tamanho Informac¢io Armazenada
TABELA VARCHAR(20) | Nome da Tabela no SGBD
CHAVE VARCHAR(100) | Chave primaria do registro modificado na

tabela nativa do Clipper, usando ponto e virgula
como separador do contetido de cada campo

OPERACAO CHAR(1) O tipo de modificacdo a ser realizada, onde de
ser usado: ‘U’ para Update, ‘I’ para Insert e
‘D’ para Delete;

DATATRANS DATE Flag da data da transmissdo da informacao para
0 SGBD, se for vazio, a informagao encontra-se
pendente para transmissao

HORATRANS VARCHAR(S) Hora da transmissdo da informacdo para o
SGBD

Tendo estas informacdes disponiveis, foi necessario realizar um estudo previamente
a confeccdo de todos os algoritmos. Neste estudo foram levantadas informagdes a respeito de
quais seriam as possiveis opgles para executar a gravagdo de registros no arquivo de
notificacdes no SGBD.

A primeira maneira encontrada seria implementar no algoritmo de criacdo das tabelas
no SGBD a geracdo automatica de gatilhos (friggers), que funcionariam como alimentadores

da tabela de notificagdes. Para o usuario da ferramenta esta seria uma maneira bastante
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interessante, pois, diferentemente da maneira apresentada anteriormente no envio de
modificacdes do Clipper para o SGBD, ndo seria mais necessaria a confeccao de bibliotecas
de fungdes. Porém apesar do SGBD PostgreSQL possuir suporte para triggers, no SGBD
MySQL isto nao seria possivel pois segundo 0 site

http://dev.mysql.com/doc/refman/4.1/pt/ansi-diff-triggers.html, a implementacdo de triggers

esta programada para ser implementada no MySQL Versdo 5.1 e a versdo que utilizada neste
trabalho foi a 4.1.

Caso fosse possivel ainda seriam necessarios testes de performance, pois trabalhando
com um banco de dados com muitas tabelas este algoritmo poderia ocasionar em lentiddao no
servidor de banco de dados o que o tornaria inviavel.

A outra maneira encontrada ¢ a mesma utilizada pelo envio de modificagdes da base
de dados Clipper para o SGBD, ou seja, utilizando-se de bibliotecas de fung¢des para o envio
da informagdo modificada, porém no sentido contrario (SGBD para a base de dados Clipper).

A biblioteca de fungdes desta vez deve ser incorporada aos aplicativos que irdo fazer
a modificacdo dos dados nas tabelas do SGBD e devera ter o seu algoritmo implementado em
alguma linguagem que possui acesso ao SGBD escolhido, que no caso da Figura 5.9 foi a
linguagem PHP. Esta fun¢do deve ser chamada sempre que for efetuada uma modificagdo na
tabela de dados do SGBD. Devem ser passados como parametros o nome da tabela, a chave
primaria do registro modificado (separando os campos por ponto e virgula) e o tipo de

operacdo que foi realizada, idéntico ao exemplo visto anteriormente.
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<?php

function EnviaClipper ($cTabela, $cChave, $cOperacao)

{ $Sparametros = "dbname=dbgranol port=5432 user=postgres password=postgres";
if (! ($con = pg connect ($parametros)))

{ echo "<p align='center'><big><strong>";
echo "Ndo foi possivel estabelecer uma conexao com o banco de dados.<br>";
echo "Favor contactar o Administrador.</strong></big></p>";
exit;

}

ScTabela = substr ($cTabela,0,20);
ScChave = substr ($cChave, 0,100);

ScOperacao = substr ($cOperacao,0,1);
Ssql = "INSERT INTO sbgd dbf (tabela, chave, operacao) VALUES('" . $cTabela . "','" . S$cChave
"l, " . SCOperaCaO . "l) ",.

Sresultado = pg exec($con, $sql);

return;

}

?>

Figura 5.9 — Codigo fonte em PHP que gera o registro para envio da modificagdo para a tabela

nativa do Clipper

Apo6s estas consideragdes iniciais foi implementado o algoritmo de varredura que
devera percorrer a tabela de notificagdes de forma continua (loop) e caso encontre algum
registro novo devera seguir a rotina de tratamento deste registro de acordo com o tipo de
modificacdo a ser realizada.

O trecho de codigo apresentado na Figura 5.10 ilustra uma insercdo de um novo
registro sendo realizada pela ferramenta de replicacdo. Sdo feitas andlises prévias para
verificagdo da autenticidade da informagdo a ser inserida e apds a validacdo destas
informagdes, o registro ¢ inserido. Havendo algum problema na inser¢do, o usuario ¢

notificado através de mensagens de erro.
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if (uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('operacao') .Text) = 'I') then
begin
ArquivoRec.Append;
ArquivoRec.RLock;
lInsere := true;
end
else
MessageDlg ('Tipo de Operacdo: ' + uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('operacao').Text) +
' para a Tabela: ' + uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('tabela') .Text) +
#13 + ! Invadlida para a chave: ' + DMLQueryTrans.FieldByName ('chave').Text +
#13 + ' Processo cancelado! ', mtError, [mbOk], 0);
end;
if (lInsere or lAtualiza) then
begin
MemoRecebe.Lines.Add ("' Inserindo/Atualizando registro...');
for nAux := 0 to (ArquivoRec.DBFFieldDefs.Count - 1) do
begin
//Pego o nome do campo que vou procurar na tabela resultado
NomeCampo := ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items[nAux] .Name;
//Pego a posicao deste campo na tabela resultado
nPosCampo := ArquivoRec.FieldByName (NomeCampo) .FieldNo;
if (ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type = 'M') then
begin
//E necessario gravar em um TMEMO antes do DBF
CampoMemo.Clear;
with CampoMemo.Lines do begin
Add (DMLQueryRecord.Fields [nPosCampo - 1].Value);

end;
ArquivoRec.Fields[nPosCampo - 1].Assign (CampoMemo.Lines) ;
end
else if (ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type = 'N') then
begin
if (DMLQueryRecord.Fields[nAux].Value <> NULL) then
begin
if (ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items[nAux].dec > 0) then
ArquivoRec.Fields [nPosCampo - 1].AsFloat := DMLQueryRecord.Fields[nAux].Value
else
ArquivoRec.Fields [nPosCampo - 1] .AsInteger =
DMLQueryRecord.Fields [nAux] .Value;
end;
end
else
begin
ArquivoRec.Fields[nPosCampo - 1].Value := DMLQueryRecord.Fields[nAux].Value;
end;

end;

ArquivoRec.RUnLock;

ArquivoRec.Post;

FlegaRegistro := true;
end;

Figura 5.10 — Trecho de codigo ilustrando a insercdo de um registro novo na tabela do Clipper

O codigo fonte completo para esta operagdo pode ser verificado nos anexos

apresentados no final deste trabalho.
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6. RESULTADOS

Este capitulo apresenta testes realizados na conversdo da estrutura, replicacdo dos
dados e no envio e recebimento de modificacdes realizadas nas tabelas, tanto com o Clipper,
quanto com o SGBD.

Na replicacdo dos dados foi feita uma analise do desempenho e da autenticidade das
informagdes inseridas no SGBD devido a quantidade de campos existentes em uma tabela. O
mesmo teste foi realizado no envio dos dados da base de dados nativa do Clipper para o
SGBD em questdo e no recebimento dos dados das tabelas do SGBD escolhido para a base
nativa do Clipper.

Os testes foram realizados em um computador Pentium IV 1.7 Ghz com 192
megabytes de memodria RAM e 40 gigabytes de espaco total do disco rigido. Foi utilizado um
Modelo Relacional representado na Figura 6.1 para que pudessem ser feitas a conversdo das

estruturas e a replica¢do dos dados.

FEDIDO CLIEHTE
HUMEE.D WMMERIC(10,0]) CODCLIENTE WUMEERIC(S,0)
DATAPEDIDG DATE CL INOME VARCHAR( 40)
DATADIGITA DATE CL IEHDE WARCHAR 20
CODCLIENTE HWUMERIC(S,0) CLIEAIR VARCHAR( 15)
DIFLOCENTE EOOLEAN CLICIDA WARCHAR[ 20
CODMOYT O WMMERIC(Z,0] CLIESTA WARCHARL 2]
CEOF WMERIC(4,0] CL INCEF WARCHAR[ ]
CODREFRES HWUMERIC(2,0] CLINCEC VARCHAR( 12)
COMISZAD MMERIC(E, 2] CLIINES WARCHAR 15 ) REPRES
DATAVENC1  DATE ™Y CL IFOHE WARCHAR 12
DATAUENCEZ  DATE CLINFAY WARCHAR 12 CODBEEFREF  WUMERIC(Z,0]
DATAVENCZ  DATE CLITIFQ CHAR( 1)
QTDEDIASl HWUMERIC(2,0] CL IFEFE. HUMERIC(2,0] HOME VARCHAR(20)
QTDEDIASZ  HUMERIC(%,0) CLIDTCD DATE ENDEEECO GARCHAR(20]
QTDEDIAS2 HMMERIC(2,0] CL ITHCD WMEERIC(Z,0) E&IEBED JARCHAR[ 15
TIFOCOBEAN WUMERIC(Z.0) CLIEMAIL FARCHAR [ 40 ) C IDADADE VARCHAR[ LS )
DATASAIDA  DATE CL IFANT WARCHAR 20 ESTAD0 VARCHAR(Z )
TN IDATENTD HMERIC(Z,.0] FTONE VARCHAR L6 )
srruacaoﬁ FMERIC(1,0] 3ITITAC AN WUMERIC(L1,0]
OBSERVAGAD TEXT TEMPED CHEJ VARCHAR[ 12)
FEDESTADD  WARCHAR(Z] 1 D0 INECRESTAD VARCHAR(L1S)
FEDREFIAD  WUMERIC(Z,00 — mmmc[lu,u‘]\ COMMAY IMA  WUMERIC(E,Z)
PEDMICRO WMERIC(Z,0] NUMERQITEM NUMERIC(2,0) EEGIOHAL WMERIC(Z,0])
DATAENTRE: DATE EMAIL UARCHAR (40
URIDEADAST HWUMERIC(Z,0) CODPRODUTO WUMERIC(E,0) BITE VARCHAR( 0]
CODMARC 2 WMMERIC(Z, 0] CELUL &R VARCHAR(LE)
CODEMEALAG HWUMERIC(Z,0]
CODTRIEUTA HWUMERIC(Z,0]
FRECOUHITA HWUMERIC(L15,5)
QUANT IDADE HWUMERIC(L13Z,3%)
QTDEFATURA HWUMERIC(L13Z,%)
SITTACAD WMMERIC(L. 0]

Figura 6.1 — Modelo Relacional dos dados utilizados nos testes
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6.1. Funcionamento da ferramenta

Ao iniciar a ferramenta ¢ apresentada a tela principal para escolha das opgdes

disponiveis, ilustrada na Figura 6.2.

Tt':"‘ Ferramenta para replicagao de dados EI @ E

Prrncipal  Configurag@e: Sar do Sistema

Ferramenta para Replicacdo de Dados

Principal Configuragdes
[ Criar / Popular Tabelas ‘ Banco de dados do Destino ‘
Enviar Atualizacoes ‘ a VYalores Mulos ou Yazios ‘

Receber Atualizagoes

Figura 6.2 — Tela principal da ferramenta desenvolvida

Antes de iniciar o uso da ferramenta pela primeira vez, o usuario devera escolher a
opcdo de configuracdo do Banco de dados do destino. As demais opc¢des ndo estardo
disponiveis até que o usuario configure esta op¢ao.

Quando o usuario escolhe esta op¢do € apresentada a tela mostrada na Figura 6.3,
que tem como objetivo definir o tipo de SGBD para o destino das tabelas e de seus conteudos
e os dados necessarias para a conexdo com este SGBD (IP, nome do banco de dados, nimero
da porta de acesso, nome do usuario e senha para acesso ao SGBD). Ap6s informados os

dados o usuario devera salvar estas informagdes e, caso julgue necessario, testar a conexao
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entre a aplicagdo e o SGBD. No caso do SGBD estar localizado na propria maquina da

aplicacdo € necessario informar o endereco IP “127.0.0.1”.

?‘I':F Configuracao do Servidor de Banco de Dadozs do Destino

— Servidor de Banco de Dados do Destino

Selecione a base de dados:
() PostgreSOL (5] MyS0OL

Enderego IP: |12?-ﬂ 01 |

Porta: |3306

Usuario: |ihenites |

ﬁ Testar Conexao |

Senha: | |

|
[ Salvar Informacgoes ‘
|

Nome do Banco de Dados: |dhlESlE E Retomar ]

Figura 6.3 — Tela para configuragdo das informagdes para conexao com SGBD escolhido

Ap0s a configuracdo do SGBD ¢ necessario que o usudrio faga a customizacdo dos
valores que serdo replicados no SGBD escolhido. Isto ¢ necessario devido ao fato de ndo
existirem valores nulos na base de dados nativa do Clipper, apenas valor zero para tipos
numéricos e vazios para tipos caracteres ou data. Para tipos 16gicos, o Clipper assume como
padrdo o valor false. Por este motivo ndo € possivel a customizacdo deste tipo de dado ao
usuario. Esta customizagdo ¢ de execucdo obrigatdria na primeira vez em que for utilizar a
ferramenta.

Na Figura 6.4 ¢ ilustrada a tela de configuracdo de valores brancos ou nulos que

serdo replicados no SGBD.
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-1” Configuragao de Yalorés Mulos ou Yazios

Tipo de valor a ser gravado para o respectivo tipo de dado

Valores para campos caracteres em branco: (%) Nulo (3 Wazio
Valores para campos numéricos em branco: Mulo {1 Zero
¥Yalores para campos logicos em branco: (=) Somente Falso
WYalores para campos memos em branco: {*] Nulo () ¥azio
¥Yalores para campos data em branco: (%] Hulo () Digitar
¥alor padrdo para campos do tipo data:

[ Salvar Informacbes | [ E Retornar

Figura 6.4 — Tela para customizagdo de valores brancos ou nulos

Apo6s execucdo dos dois passos anteriores o sistema estd apto para que as tabelas
possam ser replicadas e / ou atualizadas.

As opgoes de Envio de Atualizagdes e Recebimento de Atualizagdes, apesar de nao
serem necessarias neste momento, estdo liberadas para que a ferramenta possa ser executada
em maquinas diferentes da que foi feita a conversdo da estrutura, devendo apenas anexar a
instalacdo da aplicacdo o arquivo de catalogo de tabelas.

O proximo passo para que seja feita a criagdo da tabela e a replicacdo dos dados ¢
acessar a op¢ao “Criar / Popular Tabelas” da ferramenta.

Sera apresentada a tela para criagdo de tabelas a qual se encontra ilustrada na Figura

6.5.



?"‘ Criagdo de Tabelas

— Selegao de Arquivos Origem - Clipper —| [ Resultado da Selegao
Selecione o3 indices Tabela escolhida:
ARQDBF.NTX C:\Projeto\cliente.dbf
clientel.ntx
cliente?.ntx indices do Arquivo:
| cliente3nts |
DBF_SGBD . HNTX C:\Projetoiclientel. ntx

TESTE.NTX C:\Projetoicliente ntx
C:\Projetohcliente3.ntx

Projeto

&, indice de Chave Primaria *% Remover indice da Lista

Arquivo de Indice escolhido como Chave Primaria:

C:\Projeto\clientel_ntx

Chave do arquivo escolhido:

COCLIENTE
IEI c: [oicrg31acd] ;I
— Progresso do Processamento. ..
B
7% Adicionar indices [ﬁ Reiniciar Selecdo l g Criar Tabela ’ @ Popular Tabela I [ E Retomar

Figura 6.5 — Tela para criacdo de tabelas e replicacdo dos dados

Nesta opcao o usuario devera selecionar o arquivo de banco de dados nativo do Clipper que
deseja replicar no SGBD (arquivo .DBF). Localizando a opgao de Selegcdo de arquivos origem
- Clipper (Figura 6.5) devera ser selecionado o arquivo que corresponde a tabela a ser
replicada. Caso seja necessario, o usuario devera utilizar as opg¢des para navegagdo que lhe
estdo disponiveis para acessar o caminho completo do arquivo. Uma vez localizado o arquivo,
o usudrio devera clicar duas vezes sobre ele ou selecionéd-lo e clicar no botdo Selecionar
Tabela que encontra-se disponivel no canto inferior esquerdo da tela. Apds esta agdo, na
mesma op¢do de navegagdo, serdo disponibilizadas a opgdo para selecdo dos indices
pertencentes a este arquivo. Nesta fase de selecdo deverdo ser adicionados todos os indices
pertencentes a tabela que sera replicada, ndo s6 o que possui a chave primaria da tabela,

prosseguindo da mesma forma que na sele¢do de tabelas, s6 que o botdo agora tem seu novo
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nome como “Adicionar Indices”.

Apos este procedimento, o usuario possui a op¢do de escolher a chave primaria ou
remover algum indice que possa ter sido adicionado erroneamente. Para escolher a chave
primaria deve-se selecionar o indice correspondente & chave e clicar no botio “/ndice de
Chave Primaria’.

Neste momento o sistema estd parametrizado para a criagdo da tabela no SGBD. Para
que isto seja executado pela ferramenta, devera ser pressionado o botdo “Criar Tabela”. Sera
informado ao usuario se ocorreu algum erro na criagdo. Caso esteja livre de erros (operacao
ocorreu com sucesso), € liberado ao usuario o acesso ao botdo “Popular Tabela”, que ira
replicar os dados da tabela nativa do Clipper selecionada para o SGBD. O progresso do
processamento das operagdes executadas (tanto criagdo como replicacdo) serdo informados ao
usuario através da barra de “Progresso do Processamento”, localizada no canto inferior
esquerdo.

O usudrio ainda possui a opg¢do de reiniciar uma selecdo que tenha sido feita de
forma incorreta através do uso do botdo “Reiniciar Sele¢do”, ou mesmo cancelar a operagao
através do uso do botdo Retornar.

Quanto ao envio das atualizagdes, este sera realizado pela ferramenta de forma
automatica, porém deve ser iniciado pelo usuario através da op¢do “Enviar Atualizacoes”.
Quando executada esta operacdo, o sistema inicia um /Joop infinito que podera ser
interrompido pelo usudrio somente se ndo estiver efetuando nenhuma a¢do no momento da
interrupcdo. Este /oop inicia um processo de varredura tentando localizar informagdes que
foram modificadas na base de dados Clipper e estdo pendentes para serem replicadas no

SGBD. Esta opcao ¢ apresentada na Figura 6.6.



'Z‘ Envio de Atualizagoes

Envio de Atualizacbes para o SGBD

Yerificando atualizacoes dizponiveis no XBasze. ..
Abrindo Catalogo de Arquivos. .

Selecionando arquivo para envio...

Montando Matniz de busca para o arquivo.
Procurando por registro na onigem [Xbase]...
Selecionando registro na origem [Xbase]...
Selecionando registro no destino [SGBD]...
Criando comando SOL para executar operagao. ..
Atualizando registro na tabela: chente

Marcando regizstro como transmitido. ..

’ E Retornar

Figura 6.6 — Tela para envio de atualizagdes para o SGBD

A opcdo de envio de atualizagdes devera ser iniciada e interrompida pelo usuario
quando este julgar necessario. A interrup¢ao da execucao desta opgao ¢ feita através do botao
Retornar, que fica desabilitado quando a ferramenta esta executando alguma modificagao.

A ultima op¢do disponivel no sistema € o recebimento de atualizagdes vindas do
SGBD. Este recebimento ¢ executado através da opcao “Recebimento de Atualizacoes”,
disponivel na tela principal da ferramenta. Funciona de forma semelhante ao descrito para o
Envio de Atualizagdes com a diferenca de que sdo recebidas na base de dados nativa do

Clipper as modificagdes realizadas nas tabelas do SGBD. Conforme apresentada na Figura

6.7.



:E" Recebimento de Ataulizagioes

Recebimento de Atualizacdes Yindas do SGBD

¥Yernficando atualizagbes disponiveis no SGBD._ .

Abrindo Catalogo de Arquivos._

Selecionando arquivo para recebimento. .

Abrindo arquivo: C:APROJETOACLIENTE.DBF

Indice aberto para este arquivo: C:APROJETOMCLIENTET.NTX
Indice aberto para este arquivo: C:APROJETOACLIENTE2.NTX
Indice aberto para este arquivo: C:APROJETOACLIENTEZ NTX
Indice definido como chave primaria: C:APROJETOACLIENTET.NTX
Selecionando regiztro na origem [SGBD]...

Procurando registro no destino: C:A\PROJETOACLIEMTE.DBF
InsenndofAtualizando registro._.

Insercao realizada com sucessoll

’ B Retomar ]

Figura 6.7 — Recebimento de atualiza¢des vindas de um SGBD

6.2. Teste na conversao das Estruturas

Baseando-se no Modelo Relacional apresentado anteriormente na Figura 6.1, foi
gerada a partir da tabela pedido, um arquivo de dados nativo do Clipper com a estrutura

apresentada na Tabela 6.1.

Tabela 6.1 — Estrutura da Tabela no formato nativo do Clipper

Nome do Campo Tipo
NUMERO N(10,0)
DATAPEDIDO D
DATADIGITA D
CODCLIENTE N(5,0)
TIPOENTREG Cc()
CODMOVTO N(2,0)
CFOP N(4,0)
CODREPRES N(3,0)
COMISSAO N(6,2)
DATAVENCI D
DATAVENC2 D
DATAVENC3 D
QTDEDIASI1 N(3.,0)
QTDEDIAS2 N(3,0)
QTDEDIAS3 N(3.0)




73

Tabela 6.1 — Estrutura da Tabela no formato nativo do Clipper (continuacao)

TIPOCOBRAN N(2,0)
DATASAIDA D
UNIDATEND N(2,0)
SITUACAO N(1,0)
OBSERVACAO C(50)
PEDESTADO CQ)
PEDREGIAO N(2,0)
PEDMICRO N(2,0)
DATAENTREG D
UNIDCADAST N(2,0)

Nas figuras 6.8 e 6.9 ¢ apresentado o script SQL gerado pela ferramenta para criagdo
da tabela de dados baseando-se na tabela nativa do Clipper “pedido.dbf” (apresentada na

tabela 6.1) tanto para MySQL quanto para PostgreSQL.

CREATE TABLE pedido (

numero numeric (10, 0) NOT NULL,
datapedido date,

datadigita date,

codcliente numeric(5,0),
diflocentr boolean,

codmovto numeric(2,0),
cfop numeric(4,0),
codrepres numeric(3,0),
comissao numeric(6,2),
datavencl date,
datavenc?2 date,
datavenc3 date,
gtdediasl numeric(3,0),
gtdedias? numeric (3,0),
gtdedias3 numeric(3,0),
tipocobran numeric(2,0),
datasaida date,
unidatend numeric(2,0),
situacao numeric(1,0),
observacao text,
pedestado varchar (2),
pedregiao numeric(2,0),
pedmicro numeric(2,0),
dataentreg date,
unidcadast numeric(2,0));

ALTER TABLE pedido ADD PRIMARY KEY (numero);

Figura 6.8 — Script SQL gerado pela ferramenta para criacdo da tabela no MySQL
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CREATE TABLE pedido (

numero numeric (10, 0) NOT NULL,
datapedido date,
datadigita date,
codcliente numeric(5,0),
diflocentr boolean,
codmovto numeric(2,0),
cfop numeric(4,0),
codrepres numeric(3,0),
comissao numeric (6,2),
datavencl date,
datavenc?2 date,
datavenc3 date,
gtdediasl numeric(3,0),
gtdedias? numeric(3,0),
gtdedias3 numeric(3,0),
tipocobran numeric(2,0),
datasaida date,
unidatend numeric(2,0),
situacao numeric(1,0),
observacao text,
pedestado varchar (2),
pedregiao numeric(2,0),
pedmicro numeric(2,0),
dataentreg date,
unidcadast numeric(2,0));

ALTER TABLE pedido ADD PRIMARY KEY (numero);

Figura 6.9 — Script SQL gerado pela ferramenta para criagio da tabela no PostgreSQL

Note que o script gerado para os dois SGBDs sdo idénticos, ou seja, para os tipos de
dados nativos do Clipper ndo ¢ necessaria nenhuma variagdo para sua conversdo tanto em
MySQL quanto em PostgreSQL. A unica variagdo ocorrera quando ¢ inserida ou atualizada
alguma informacdo. Enquanto que o PostgreSQL trabalha com valores true e false para seus
campos do tipo booleano, o MySQL trabalha com valores 1 e 0, por exemplo para campos do
mesmo tipo, pois este dado no MySQL foi derivado do tipo TINYINT, ou seja um inteiro sem

sinal entre 0 e 255.

6.3. Desempenho na Conversao das Estruturas e Replicacao da Base

Na realizac¢do dos testes durante a replicagdo dos dados foi analisado o desempenho e

a consisténcia dos dados replicados nas diferentes bases de dados (SGBDs e Clipper). Para
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analise de desempenho foram considerados os numeros de atributos e a quantidade de
registros da tabela.

Para a realizacdo dos testes foram utilizadas as tabelas Cliente, Pedido e
ItemPedido conforme estrutura presente na Figura 6.1.

Em relagdo ao teste de desempenho da ferramenta foi analisado o tempo gasto para a
replicacdo dos dados entre a base nativa do Clipper e os dois SGBDs.

E importante para a validagdo do teste a utilizagio de tabelas com ntiimero variado de

colunas e tipos de dados. Os resultados obtidos podem ser verificados nas Figuras 6.10 e 6.11.

Tempo Replicagao de dados nativos do Clipper para MySQL
(HH:MM :SS)
0:01:18 +

0:01:09 +

0:01:00

0:00:52 +

0:00:43 +
0:00:35 +

0:00:26

0:00:17 +
0:00:09 £

0:00:00 F ‘:

Qtde. registros 1000 5000 10000 50000

‘l 10 Colunas B 17 Colunas O 25 Colunas ‘

Figura 6.10 — Replicagdo de dados extraidos da base nativa do Clipper para o MySQL
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Replicagdo de dados nativos do Clipper para o PostgreSQL

Tempo
(HH:MM :SS)

0:37:26

0:34:34 4

0:31:41

0:28:48

0:25:55

0:23:02 4

0:20:10 4

0:17:17 4

0:14:24 4

0:11:31 4

0:08:38

0:05:46

0:02:53

0:00:00
Qtde. registros 1000 5000 10000 50000

B 10 Colunas B 17 Colunas O 20 Colunas

Figura 6.11 — Replicacdo de dados extraidos da base nativa do Clipper para o PostgreSQL

Apos os testes € possivel notar que em ambos 0os SGBDs a quantidade de atributos e
o numero de registros influenciaram no desempenho da replicagdo dos dados, no PostgreSQL
porém esta influéncia ¢ minima. Como exemplo podemos analisar a Figura 6.10 em relacdo a
Figura 6.11 e notar que para 50.000 registros obtivemos os seguintes resultados.

No MySQL, o tempo gasto para a replicacdo dos dados em uma tabela com 10
colunas foi de 33 segundos, ja para uma tabela de 20 colunas foi gasto 1 minuto e 11
segundos, ou seja 115% a mais do tempos gasto com a tabela de 10 colunas.

No PostgreSQL porém, para esta mesma tabela de 10 colunas, o tempo gasto foi de
29 minutos e 25 segundos e para a mesma tabela de 20 colunas usada no MySQL foi gasto 33
minutos ¢ 12 segundos, ou seja, 12,86% a mais do tempos gasto do que com a tabela de 10
colunas.

Analisando o desempenho dos SGBDs, nota-se que para a realizagdo da replicacdo
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dos dados 0 MySQL teve um desempenho muito superior ao PostgreSQL, chegando a ser, em
alguns casos, cerca de 30 vezes mais rapido, isto ocorre pelo motivo do MySQL n&o possuir
integridade referencial.

No envio e recebimento de modificacées realizadas nas bases de dados, o
desempenho em relagdo as modificagdes baseadas na criagdo e na execugdo de scripts SQL
também foi satisfatorio, eliminando o nimero de mecanismos que seriam necessarios € com
isto diminuindo consideravelmente o tempo gasto com o processamento da informagdo, pois a
modificacdo ¢ realiza de uma base de dados diretamente na outra. A variagdo do desempenho
de um SGBD para o outro nesta etapa foi minima no gasto de tempo geral do processamento.
Isto deve ocorrer possivelmente devido ao niimero tnico de transagao realizada nesta etapa.

Apos realizada a replicacdo dos dados foram analisados alguns registros para
verificacdo de consisténcia dos dados. Com relagdo a garantia de consisténcia, os resultados
obtidos foram satisfatorios, pois ndo ocorreram perda ou corrup¢do dos dados. Quanto a
verificagdo de campos com valores nulos ou vazios, os resultados obtidos foram os desejados,
garantindo a padronizagdo dos dados nulos ou vazios no SGBD de acordo com o desejado
pelo usuario.

O teste de consisténcia dos dados foi realizado também durante o envio e
recebimento das modificacdes realizadas nas bases de dados e como na replicagdo, através
dos resultados obtidos é possivel garantir sua consisténcia ¢ afirmar que os resultados foram

satisfatorios.
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CONCLUSAO

De acordo com as etapas propostas para a realizacdo do projeto, concluiu-se que a
conversao das estruturas, a replicacdo dos dados, tanto na criacdo quanto na modificacdo
ocorreram de forma satisfatoria, pois era desejada a execucdo destas tarefas da forma mais
simples e conveniente possivel. Sem o uso da ferramenta, a execucdo destas tarefas ¢
realizada somente através da criagdo e execucdo de varios scripts SQL responsaveis pela
criacdo das tabelas e replicagdo dos dados no SGBD e de varios scripts TXT responsaveis
pela replicacdo dos dados no Clipper, tornando estes trabalhos demorados, complexos ¢
desgastantes.

Utilizando a ferramenta confeccionada esta tarefa se torna mais facil e ¢ realizada
automaticamente ¢ em um periodo menor, porém o usudrio deverd ter um conhecimento
basico sobre SGBDs e da base de dados nativa do Clipper, para ser capaz de definir
parametros necessarios para a configuracao da ferramenta.

Na realizac¢do da conversdo de estruturas foi obtida a compatibilidade entre os tipos de dados
através de uma analise prévia dos tipos de dados suportados pelos SGBDs e pelo Clipper.

A replicagdo dos dados, através do uso da ferramenta, teve sua consisténcia garantida, tendo
apenas seu desempenho afetado de acordo com o numero de registros e a quantidade de
campos da tabela.

Quanto ao envio de informagdes a partir de uma base de dados Clipper para um
SGBD MySQL ou PostgreSQL houve como tnica saida a criagdo de uma biblioteca de
funcdes que deveria ser anexada ao programa e que criaria a notificagdo das modificacdes na
base de dados Clipper, passando para a fungcdo o nome da tabela, a chave primaria e a
operacdo a ser realizada. O desenvolvedor que utilizar-se das bibliotecas de fung¢des podera
ainda ter a implantagcdo destas em seu sistema legado facilitada através do uso de recursos

avangados da Linguagem Clipper que podera substituir a chamada de fun¢des como a de
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inser¢des, por exemplo, por uma fungdo do usuario. Nesta fun¢do do usuario sera feito a
inserc¢do e apos isto serd cahamada a fungdo da biblioteca de fungdes.

No recebimento de dados do SGBD para a base Clipper o procedimento foi o
mesmo, porém, podera ser estudada futuramente a utilizacdo de gatilhos para a realizagdo
desta tarefa. Estes gatilhos deverdo ser criados no ato de conversdo da estrutura da tabela e
devera gerar a notificagdo da modificagdo automaticamente, facilitando ainda mais o uso da

ferramenta.
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Anexo A — Cddigo fonte confeccionado em Delphi para a conversao da estrutura

extraida do Clipper

procedure TFormCriar.CriarTabelal();
var
NomeTabela, NomeCampo, Auxiliar, StrIndex : String;
nI, nJ : Integer;
StrSQLTabela, StrSQLIndex, StrCampoChave : String;
DMLQuery : TZquery;
Conectou, CriouTabela, Prosseguir, 1lAchou : boolean;
aIndices, aCamposChave : Array of String;
begin
CriouTabela := false;
SetLength (aIndices, length(aIndices) + 1);
aIndices[length (aIndices) - 1] := LabelNtx.Caption;
VKDBEFNTX := TVKDBFNTX.Create (self);
VKDBEFNTX.SetDeleted := true;
Prosseguir := AbreDbf (VKDBFNTX, LabelDbf.Caption, alndices, 0);
if (Prosseguir = true) then
begin
NomeTabela := RetNometabela (LabelDbf.Caption);
StrSQLIndex := '';
if (length(LabelNtx.Caption) > 0) then
begin
//Montagem da String de Criacdo do Indice da Tabela
StrCampoChave := '';
StrSQLIndex := 'ALTER TABLE '+LowerCase (NomeTabela)+' ADD PRIMARY KEY (';
StrIndex := VKDBENTX.Orders[0].KeyExpresion;
nI := 1;
while (nI <= length(StrIndex)) do
begin
Auxiliar := '';
while ((copy(StrIndex, nI, 1) <> '+') and (nI <= length(StrIndex))) do
begin
Auxiliar := Auxiliar + copy(StrIndex, nI, 1);
nI :=nlI + 1;
end;
nd := 1;
NomeCampo := '';
//Para DTOS, DTOC, CTOD e VAL ignorou-se o ultimo parenteses, copiando
//o string até a penultima posicao, ignorando a ultima

if ((uppercase (copy(Ruxiliar,1,4)) = 'DTOS') or
(uppercase (copy (Auxiliar,1,4)) = 'DTOC') or
(uppercase (copy (Auxiliar,1,4)) = 'CTOD')) then
//Copia até a penultima posicgéao
NomeCampo := copy (Auxiliar, 6, (length(Auxiliar) - 6)
else if (uppercase (copy(Auxiliar,1,3)) = 'VAL') then
//Copia até a penultima posicgéao
NomeCampo := copy (Auxiliar, 5, (length(Auxiliar) - 5)
else if (uppercase (copy(Auxiliar,1,3)) = 'STR') or
(uppercase (copy (Auxiliar,1,6)) = 'STRING') then
begin
if (uppercase(copy(Auxiliar,1,3)) = 'STR') then
Auxiliar := copy(Auxiliar, 5, (length(Auxiliar) - 4)
else
Auxiliar := copy(Auxiliar, 8, (length(Auxiliar) - 7));
//Copia até o virgula (vem logo apds o nome do campo)
while (copy(Auxiliar, nJ, 1) <> ',') do
begin
NomeCampo := NomeCampo + copy (Auxiliar, nJ, 1);
nd := nd + 1;
end;
end
else if (uppercase (copy(RAuxiliar,1,4)) = 'STRZ') then
begin
Auxiliar := copy(Auxiliar, 6, (length(Auxiliar) - 5));
//Copia até o virgula (vem logo apds o nome do campo)
while (copy(Auxiliar, nJ, 1) <> ',') do
begin

NomeCampo := NomeCampo + copy(Auxiliar, nJ, 1);
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nJ := nd + 1;
end;
end

else if (uppercase (copy(RAuxiliar,1,4))
(uppercase (copy (Auxiliar,1,9)

'SUBS') or
'SUBSTRING') then

begin
if (uppercase (copy(Auxiliar,1,4)) = 'SUBS') then
Auxiliar := copy(Auxiliar, 6, (length(Auxiliar) - 5))
else
Auxiliar := copy(Auxiliar, 11, (length(Auxiliar) - 10));
//Copia até o virgula (vem logo apds o nome do campo)
while (copy(Auxiliar, nJd, 1) <> ',') do
begin
NomeCampo := NomeCampo + copy (Auxiliar, nJd, 1);
ndJ :=nd + 1;
end;
end
else
NomeCampo := Auxiliar;

SetLength (aCamposChave, length (aCamposChave) + 1);

aCamposChave [length (aCamposChave) - 1] := lowercase (NomeCampo) ;
StrSQLIndex := StrSQLIndex + lowercase (NomeCampo) + ', ';
StrCampoChave := StrCampoChave + lowercase (NomeCampo) + ';';
nl := nl + 1;
end;
StrSQLIndex := Copy(StrSQLIndex,1l,length (StrSQLIndex)-2);
StrSQLIndex := StrSQLIndex + ')';
StrCampoChave := Copy (StrCampoChave,1l,length (StrCampoChave)-1);
end;

//Montagem da String de criacdo da Tabela no SGBD

StrSQLTabela := 'CREATE TABLE ' + NomeTabela + ' (';

for nI := 0 to VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Count - 1 do

begin
NomeCampo := VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].Name;
StrSQLTabela := StrSQLTabela + lowercase (NomeCampo) + ' ';
if (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'C') then
begin

if (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].len = 1) then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' char(1l)'
else
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' varchar(' +
InttoStr (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].len) + ')';
end
else if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'D') then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' date'
else if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'N') then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' numeric(' +
InttoStr (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items [nI].len) + ',' +
InttoStr (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items [nI].dec) + ")
else if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'L') then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' boolean'
else if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'M') then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' text'
else
begin
MessageDlg ('ERRO CRIANDO TABELA: ' + NomeTabela + #13 + #13 +
' Tipo de dado invéalido para o campo: '+NomeCampo, mtError, [mbOk],
end;

1Achou := false;
for nJ := 0 to length(aCamposChave) - 1 do
begin
if (lowercase (NomeCampo) = lowercase (aCamposChave[ndJ])) then
1Achou := true;
end;
if (lAchou = true) then
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ' NOT NULL, '
else
StrSQLTabela := StrSQLTabela + ', ';
end;

StrSQLTabela := Copy(StrSQLTabela,l,length (StrSQLTabela)-2);

0);
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StrSQLTabela := StrSQLTabela + ')';

ProgressBar.Position := 0;

if (length(LabelNtx.Caption) > 0) then
ProgressBar.Max := 2

else
ProgressBar.Max := 1;

CriouTabela := true;
Conectou := ConectaBanco (ConexaoBanco) ;
if (Conectou = true) then
begin
try
DMLQuery := TZQuery.Create (self);
DMLQuery.Active := false;
DMLQuery.SQL.Clear;
DMLQuery.Connection := ConexaoBanco;
DMLQuery.SQL.Add (StrSQLTabela) ;
DMLQuery.Active := true;
ProgressBar.Position := ProgressBar.Position + 1;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (lowercase(E.Message) = 'can not open a resultset') then
ProgressBar.Position := ProgressBar.Position + 1
else
begin
CriouTabela := false;
BitBtnPopular.Enabled := false;
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], 0);
end;
end;
end;

if ((length(StrSQLIndex) > 0) and (CriouTabela = true)) then

begin
try
DMLQuery := TZQuery.Create (self);
DMLQuery.Active := false;
DMLQuery.SQL.Clear;
DMLQuery.Connection := ConexaoBanco;

DMLQuery.SQL.Add (StrSQLIndex) ;
//DMLQuery.ExecSQL;

DMLQuery.Active := true;
ProgressBar.Position := ProgressBar.Position + 1;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (lowercase(E.Message) = 'can not open a resultset') then
ProgressBar.Position := ProgressBar.Position + 1
else
begin
CriouTabela := false;
BitBtnPopular.Enabled := false;
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], O0);
end;
end;
end;
BitBtnPopular.Enabled := true;

end;

DesconectaBanco (ConexaoBanco) ;
FechaDbf (VKDBFNTX, alIndices);
if (CriouTabela = true) then

begin

BitBtnCriar.Enabled := false;

GravaCatalogo (NomeTabela, StrCampoChave);

MessageDlg ('Tabela ' + NomeTabela + ' criada com sucesso!', mtInformation, [mbOk], O0)
end
else

MessageDlg ('Erros na criacdo da Tabela ' + NomeTabela + ' impedem a operacdo de ser
concluida!"' +
#13 + ' Processo Cancelado!', mtError, [mbOk], 0);
end
else
begin
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MessageDlg ('Ndo foi possivel estabeler conexdo com o Banco de Dados!' +

#13 + 'Processo de Criacdo de Tabela Cancelado!', mtError, [mbOk],
FechaDbf (VKDBFNTX, alIndices);
end;
end
else

MessageDlg ('Houve Problemas com a abertura do arquivo ou indice selecionado' +
#13 + 'Processo cancelado! Reinicie a selecdo e tente novamente!',
[mbOk], 0);
end;

0);

mtError,
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Anexo B — Codigo fonte confeccionado em Delphi para a replicagdo dos dados

extraidos do Clipper

procedure TFormCriar.BitBtnPopularClick (Sender: TObject);
var
SeparadorDecimal : Char;
StrSQLCampos, StrSQLValores, StrSQLPopula, NomeTabela : String;
PopulouRegistro, Conectou, Prosseguir : boolean;
DMLQuery : TZquery;
nI : Integer;
alIndices : Array of String;
horainicio, horafim : String;
begin
HoraInicio := timetostr(time);
ProgressBar.Position := 0;
SeparadorDecimal := DecimalSeparator;
DecimalSeparator := '.';
CarregaValoresDefinidos () ;
SetLength (aIndices, length(aIndices) + 1);

aIndices[length(aIndices) - 1] := LabelNtx.Caption;
VKDBENTX := TVKDBENTX.Create(self);
VKDBEFNTX.SetDeleted := true;
Prosseguir := AbreDbf (VKDBFNTX, LabelDbf.Caption, alndices, 0);
if (Prosseguir = true) then
begin
Conectou := ConectaBanco (ConexaoBanco) ;
if (Conectou = true) then
begin
PopulouRegistro := true;
NomeTabela := RetNomeTabela (LabelDbf.Caption);
StrSQLCampos := 'INSERT INTO ' + NomeTabela + '(';
for nI := 0 to VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Count - 1 do
begin
StrSQLCampos := StrSQLCampos + lowercase (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].Name) + ',
',
end;
StrSQLCampos := Copy (StrSQLCampos, 1, length (StrSQLCampos) -2);
StrSQLCampos := StrSQLCampos + ') ';
StrSQLValores := 'VALUES(';
for nI := 0 to VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Count - 1 do
begin
StrSQLValores := StrSQLValores + ':p' + InttoStr(nI) + ', ';
end;
StrSQLValores := Copy (StrSQLValores, 1, length(StrSQLValores)-2);
StrSQLValores := StrSQLValores + ') ';

//Monta a string de inserc¢do completa

StrSQLPopula := StrSQLCampos + StrSQLValores;
DMLQuery := TZQuery.Create (self);
try
DMLQuery.Active := false;
DMLQuery.SQL.Clear;
DMLQuery.Connection := ConexaoBanco;
DMLQuery.SQL.Add (StrSQLPopula) ;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (lowercase(E.Message) = 'can not open a resultset') then
ProgressBar.Position := ProgressBar.Position + 1
else
begin
PopulouRegistro := false;
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], 0);
end;
end;
end;
ProgressBar.Max := VKDBEFNTX.RecordCount;

VKDBENTX.First;
while (not VKDBENTX.Eof and PopulouRegistro = true) do
begin

if (VKDBENTX.Deleted = true) then

begin




ProgressBar.Position := ProgressBar.Position + 1;
VKDBFNTX.Next;

end
else
begin
try
DMLQuery.Active false;
for nI 0 to VKDBENTX.DBFFieldDefs.Count - 1 do
begin
if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'C') then
begin
if
(length (trim (VKDBFNTX.FieldByName (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].Name) .Text)) > 0) then
DMLQuery.Params[nI].Value := VKDBENTX.Fields[nI].Value
else
begin
DMLQuery.Params[nI] .AsString := '';
if (TipoCaracter = 'NULL') then
DMLQuery.Params[nI].Value := NULL;
end;
end
else if (VKDBEFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'N') then
begin
if
(length (trim (VKDBFNTX.FieldByName (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].Name) .Text)) > 0) then
DMLQuery.Params[nI].Value := VKDBENTX.Fields[nI].Value
else
begin
if (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].dec > 0) then
DMLQuery.Params [nI].AsFloat := 0
else
DMLQuery.Params [nI].AsInteger := 0;
if (TipoNumerico = 'NULL') then
DMLQuery.Params [nI].Value := NULL;
end;
end
else if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'D') then
begin
if
(length (trim (VKDBFNTX.FieldByName (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].Name) .Text)) > 0) then
begin
DMLQuery.Params[nlI].asDate := VKDBENTX.Fields[nI].Value;
end
else
begin
if (TipoData = 'NULL') then
begin
DMLQuery.Params[nI] .AsString := '';
DMLQuery.Params[nI].Value := NULL
end
else
begin

DMLQuery.Params[nI].asDate :=
strtoDate (copy (TipoData, 9,2)+'/"+copy (TipoData, 6,2)+"'/"'+copy (TipoData,1,4));

end;
end;
end
else if (VKDBENTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'L') then
begin
if
(lowercase (VKDBENTX.FieldByName (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].Name) .Text) = 'true') then
begin
if (TipoBanco = 'MYSQL') then
DMLQuery.Params [nI] .AsInteger 1
else
DMLQuery.Params[nI] .Value := true;
end
else
begin
if (TipoBanco = 'MYSQL') then
DMLQuery.Params[nI].AsInteger 0
else
DMLQuery.Params[nI] .Value := false;
end;
end

else if (VKDBFNTX.DBFFieldDefs.Items[nI].field type = 'M') then
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begin
CampoMemo.Clear;
with CampoMemo.Lines do begin
Add (VKDBFNTX.Fields[nI].Value);
end;
if (length(trim(CampoMemo.Text)) > 0) then
DMLQuery.Params [nI] .Assign (CampoMemo.Lines)
else
begin
DMLQuery.Params[nI] .AsString := '';
if (TipoMemo = 'NULL') then
DMLQuery.Params[nI].Value := NULL;
end;
end
else
begin
DMLQuery.Params [nI].AsString := '';
DMLQuery.Params[nI].Value := NULL;
end;
end;

DMLQuery.Active := true;
ProgressBar.Position := ProgressBar.Position + 1;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (lowercase(E.Message) = 'can not open a resultset') then
ProgressBar.Position := ProgressBar.Position + 1
else
begin
PopulouRegistro := false;
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], O0);
end;
end;
end;
VKDBFNTX.Next;
end;
end;
DMLQuery.Destroy;
DesconectaBanco (ConexaoBanco) ;
HoraFim := timetostr (time);

if (PopulouRegistro = true) then

MessageDlg ('Tabela ' + NomeTabela + ' populada com sucesso! Inicio: '+ horainicio + '
Fim: ' + horafim, mtInformation, [mbOk], O0)
else
begin
MessageDlg ('Houve problemas durante o processo para popular a tabela ' + NomeTabela +
#13 + #13 +
' Registro: ' + InttoStr (VKDBFNTX.RecNo - 1) +
#13 + #13 +
! Processo Cancelado!', mtWarning, [mbOk], 0);
end;
end
else
MessageDlg ('Ndo foi possivel estabeler conexdo com o Banco de Dados!' +
#13 + 'Processo para Popular Tabela Cancelado!', mtError, [mbOk], 0);
FechaDbf (VKDBFNTX, alndices);
end
else
MessageDlg ('Houve Problemas com a abertura do arquivo ou indice selecionado' +
#13 + 'Processo cancelado! Reinicie a selecdo e tente novamente!', mtError,
[mbOk], 0);
DecimalSeparator SeparadorDecimal;

end;
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procedure TFormCriar.GravaCatalogo (NomeTabela : String; StrCampoChave : String);
var
nRegistro, nlI : Integer;

alIndices : Array of String;
Prosseguir : boolean;
begin
SetLength (aIndices, length(aIndices) + 1);
aIndices[length (aIndices) - 1] := 'arqgdbf.ntx';
VKDBENTX := TVKDBENTX.Create(self);
VKDBEFNTX.SetDeleted := true;
Prosseguir := AbreDbf (VKDBFNTX, 'arqgdbf.dbf', alIndices, 0);
if (Prosseguir = true) then
begin
for nI := 0 to (ListBoxNtx.Items.Count - 1) do
begin
nRegistro := VKDBENTX.Orders[0].FindKeyFields ('TABELA; CAMINHONTX',
[uppercase (NomeTabela) ,uppercase (ListBoxNtx.Items.Strings[nI])]);
if (nRegistro = 0) then
VKDBEFNTX . Append
else
begin
VKDBFNTX.RecNo := nRegistro;
VKDBFNTX.Edit;
end;
VKDBENTX.RLock;
VKDBENTX.FieldByName ('TABELA') .Value := uppercase (NomeTabela) ;
VKDBENTX.FieldByName ('CAMINHODBF') .Value := uppercase (LabelDbf.Caption) ;

VKDBENTX.FieldByName ('CAMINHONTX') .Value := uppercase (ListBoxNtx.Items.Strings[nI]);

if (uppercase (LabelNtx.Caption) = uppercase (ListBoxNtx.Items.Strings[nI])) then
begin
VKDBFNTX.FieldByName ('CAMPOCHAVE') .Value := uppercase (StrCampoChave) ;
VKDBFNTX.FieldByName ('PRIMARYKEY') .Value := true;
end
else
VKDBFNTX.FieldByName ('PRIMARYKEY') .Value := false;
VKDBENTX.RUnLock;
VKDBENTX.Post;
end;
FechaDbf (VKDBFNTX, alndices);
end
else
MessageDlg ('Houve Problemas com a abertura do arquivo de catalogos' +
#13 + 'Processo de gravagado de catalogo cancelado!', mtError, [mbOk],
end;

0);
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Anexo D — Cdodigo fonte confeccionado em Delphi para o envio de atualizagdes

para o SGBD

procedure TFormEnvia.Envio();

var
Conectou, Prosseguir, FlegaRegistro, AchouCampo : Boolean;
nRegistro, nOrdemKey, nIni, nAux, nAux2, nCont, nPosCampo : Integer;
StrCampoChave, CaminhoDbf, Caracter, NomeCampo : String;
StrSQLWhere, StrSQLComando : String;
alndexVala, aIndexCatalogo, alndices, aSeek, aCamposChave : Array of String;
DMLQuerySelect, DMLQueryComando : TZQuery;

begin
TimerEnvia.Enabled := false;
BitBtnRetornar.Enabled := false;
MemoEnvia.Lines.Clear;
aIndexCatalogo := nil;
SetLength (aIndexVala, length(aIndexVala) + 1);
aIndexVala[length (aIndexVala) - 1] := 'c:\projeto\dbf sgbd.ntx';
ArquivoVala := TVKDBEFNTX.Create (self);
ArquivoVala.SetDeleted := true;

Prosseguir := AbreDbf (Arquivovala, 'c:\projeto\dbf sgbd.dbf', aIndexVala, 0);
if (Prosseguir = true) then
begin
Conectou := ConectaBanco (ConexaoBanco) ;
if (Conectou = true) then
begin
MemoEnvia.Lines.Add('");
MemoEnvia.Lines.Add ("' Verificando atualizac¢des disponiveis no XBase...');
ArquivoVala.First;
nRegistro := ArquivoVala.Orders[0].FindKeyFields ('DATATRANS', []);
if (nRegistro > 0) then
begin
ArquivoVala.RecNo := nRegistro;
//Bbre Catalogo para poder abrir os indices do arquivo
MemoEnvia.Lines.Add (' Abrindo Catalogo de Arquivos...');
SetLength (aIndexCatalogo, length(aIndexCatalogo) + 1);
alIndexCatalogo[length (aIndexCatalogo) - 1] := 'arqgdbf.ntx';
Catalogo := TVKDBFNTX.Create (self);
Catalogo.SetDeleted := true;
Prosseguir := AbreDbf (Catalogo, 'c:\projetolargdbf.dbf', aIndexCatalogo, 0);
if (Prosseguir = true) then
begin
while ((not ArquivoVala.Eof) and (ArquivoVala.FieldByName ('DATATRANS').Text = ''"))

begin
MemoEnvia.Lines.Add ("' Selecionando arquivo para envio...');
nRegistro :=
Catalogo.Orders[0] .FindKeyFields ('TABELA; CAMINHONTX', [trim (uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('
TABELA') .Text))]);
if nRegistro > 0 then
Catalogo.RecNo := nRegistro
else
Prosseguir := false;
if (Prosseguir = true) then
begin
alndices := nil;
StrCampoChave := '"';
nOrdemKey := 0;
CaminhoDbf := trim(Catalogo.FieldByName ('CAMINHODBF') .Text);
while ((not Catalogo.Eof) and (trim(Catalogo.FieldByName ('TABELA').Text) =
trim(uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text)))) do
begin
SetLength (aIndices, length(aIndices) + 1);
aIndices[length(alndices) - 1] :=
trim(Catalogo.FieldByName ('CAMINHONTX') .Text) ;
if (Catalogo.FieldByName ('PRIMARYKEY') .Value = true) then

begin
StrCampoChave := trim(Catalogo.FieldByName ('CAMPOCHAVE') .Text);
nOrdemKey := length(aIndices) - 1;

end;

Catalogo.Next;
end;
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ArquivoOrigem TVKDBFNTX.Create (self);
ArquivoOrigem.SetDeleted := true;
Prosseguir := AbreDbf (ArquivoOrigem, CaminhoDbf, alndices, nOrdemKey) ;
if (Prosseguir true) then
begin
//Cria matriz com chave de busca (aseek)
MemoEnvia.Lines.Add ("' Montando Matriz de busca para o arquivo.');
nIni := 1;
nAux := 1;
aSeek := nil;
while (nAux <= length(trim(ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text))) do
begin
Caracter := Copy(ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text, nAux, 1);
if (Caracter = ';') or (nAux =
length (trim (ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text))) then
begin
if (nAux = length(trim(ArquivoVala.FieldByName ('chave').Text))) then
nAux := nAux + 1;
SetLength (aSeek, length(aSeek) + 1);
aSeek[length (aSeek) - 1] := Copy(ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text,
nIni, (nAux - nIni));
nIni := nAux + 1;
end;
nAux := nAux + 1;
end;
MemoEnvia.Lines.Add ("' Procurando por registro na origem (Xbase)...');

//Se possuir indice
if (length (StrCampoChave) > 0) then

nRegistro ArquivoOrigem.Orders [nOrdemKey] .FindKeyFields (StrCampoChave,
aSeek)
else
begin
//Se nao possuir, verifica se existe somente um registro, se existir
atualiza

//para mais de um registro ou nenhum registro - mensagem de erro
if (ArquivoOrigem.RecordCount = 1) then

nRegistro :=1
else
nRegistro := 0;
end;
if nRegistro > 0 then
ArquivoOrigem.RecNo := nRegistro
else
Prosseguir := false;
if (Prosseguir = true) then
begin
MemoEnvia.Lines.Add ("' Selecionando registro na origem (Xbase)...');

//Montando Select a partir do arquivo Xbase
try
MemoEnvia.Lines.Add ("' Selecionando registro na origem (SGBD)...'");
DMLQuerySelect := TZQuery.Create (self);
DMLQuerySelect.Active := false;
DMLQuerySelect.SQL.Clear;
DMLQuerySelect.Connection := ConexaoBanco;
DMLQuerySelect.SQL.Add ('SELECT * FROM ');

DMLQuerySelect.SQL.Add (trim(lowercase (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text))) ;
//Se possuir indice
if (length(StrCampoChave) > 0) then

begin
DMLQuerySelect.SQL.Add (' WHERE ');
StrSQLWhere := RetornaSQLWhere (StrCampoChave, 0);

DMLQuerySelect.SQL.Add (StrSQLWhere) ;

nCont 0;
nIni := 1;
for nAux := 1 to length(trim(StrCampoChave)) do
begin
Caracter := Copy(StrCampoChave, nAux, 1);
if (Caracter = ';') then
begin
if (Copy(StrCampoChave, nIni, (nAux - nIni)) <> '') then
begin

//Guardando Campos em uma matriz
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SetLength (aCamposChave, nCont + 1);

aCamposChave [nCont] := Copy(StrCampoChave, nIni, (nAux - nIni));
nCont := nCont + 1;
end;
nIni := nAux + 1;
end;
end;
if ((nAux - 1) = length(StrCampoChave)) then
begin
SetLength (aCamposChave, nCont + 1);
aCamposChave [nCont] := Copy (StrCampoChave, nIni, (nAux - nIni));
end;
end;
nCont := 0;
nIni := 1;
nAux := 1;
while (nAux <= length(trim(ArquivoVala.FieldByName ('chave').Text))) do
begin
Caracter := Copy(ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text, nAux, 1);
if (Caracter = ';') or (nAux =
length (trim (ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text))) then
begin
if (nAux = length(trim(ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text))) then
nAux := nAux + 1;
if (Copy(ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text, nIni, (nAux - nIni)
<> '') then
begin

ParametroSelect (Arquivovala, ArquivoOrigem, DMLQuerySelect,
aCamposChave [nCont], nCont, nIni, nAux);

end;
nCont := nCont + 1;
nIni := nAux + 1;
end;
nAux := nAux + 1;
end;
DMLQuerySelect.Active := true;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (lowercase(E.Message) <> 'can not open a resultset') then
begin
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], O0);
Prosseguir := false;
end;
end;
end;
if (Prosseguir = true) then
begin
try
MemoEnvia.Lines.Add ("' Criando comando SQL para executar operagdo...');
DMLQueryComando := TZQuery.Create (self);
DMLQueryComando.Active := false;
DMLQueryComando.SQL.Clear;
DMLQueryComando.Connection := ConexaoBanco;
except
on E: EZSQLException do
begin
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], O0);
end;
end;
FlegaRegistro := false;
StrSQLComando := '';

//Se encontrou o registro, é necessadrio atualiza-lo ou remove-lo (Depende
//do Flag de opcao), caso nao encontrou é necessario inseri-lo
if (DMLQuerySelect.RecordCount = 1) then

begin
//Se for um 'U'pdate ou um 'D'elete
if (uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('OPERACAQ') .Text) = 'U') or
(uppercase (ArquivovVala.FieldByName ('OPERACAO') .Text) = 'D') then
begin
//Se for Update
if (uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('OPERACAO') .Text) = 'U') then
begin
StrSQLComando := 'UPDATE ' +

lowercase (trim (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text)) + ' SET ';
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nCont := 0;
for nAux := 0 to (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Count - 1) do
begin
AchouCampo := false;
//Pego o nome do campo que vou procurar na tabela resultado
NomeCampo :=
lowercase (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) ;
for nAux2 := 0 to (length(aCamposChave) - 1) do
begin
if (trim(lowercase (aCamposChave[nAux2])) = NomeCampo) then
AchouCampo := true;
end;

//Se ndo é& campo chave
if (not AchouCampo) then

begin
StrSQLComando := StrSQLComando + NomeCampo + '=:p' +
InttoStr (nCont) + ', ';
nCont := nCont + 1;
end;
end;
if (length (StrSQLComando) > 0) then
begin
StrSQLComando := Copy (StrSQLComando, 1, length (StrSQLComando) -2) ;
DMLQueryComando.SQL.Add (StrSQLComando) ;
end;
nCont := 0;
for nAux := 0 to (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Count - 1) do
begin
AchouCampo := false;
//Pego o nome do campo que vou procurar na tabela resultado
NomeCampo :=
lowercase (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) ;
for nAux2 := 0 to (length(aCamposChave) - 1) do
begin
if (trim(lowercase (aCamposChave[nAux2])) = NomeCampo) then
AchouCampo := true;
end;

//Se n&o é campo chave
if (not AchouCampo) then

begin
if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type = 'M'")
then
begin
//E necessario gravar em um TMEMO antes do DBF
CampoMemo.Clear;
with CampoMemo.Lines do begin
Add (ArquivoOrigem.Fields[nAux] .Value) ;
end;
if (length (trim(CampoMemo.Text)) > 0) then
DMLQueryComando.Params [nCont] .Assign (CampoMemo.Lines)
else
begin
DMLQueryComando.Params [nCont] .AsString := '';
if (TipoMemo = 'NULL') then
DMLQueryComando.Params [nCont] .Value := NULL;
end;
end
else if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type =
'C'") then
begin
if

(length (trim (ArquivoOrigem.FieldByName (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) .Text))
0) then
DMLQueryComando.Params [nCont] .Value :=
ArquivoOrigem.Fields [nAux] .Value
else
begin
DMLQueryComando.Params [nCont] .AsString := '';
if (TipoCaracter = 'NULL') then
DMLQueryComando.Params [nCont] .Value := NULL;
end;
end
else if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type =
'N') then

>
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begin
if
(length (trim (ArquivoOrigem.FieldByName (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) .Text)) >
0) then
DMLQueryComando.Params [nCont] .Value :=
ArquivoOrigem.Fields [nAux] .Value

else
begin
if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].dec > 0) then
DMLQueryComando.Params [nCont] .AsFloat := 0
else
DMLQueryComando.Params [nCont] .AsInteger := 0;
if (TipoNumerico = 'NULL') then
DMLQueryComando.Params [nCont] .Value := NULL;
end;
end
else if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type =
'D') then
begin
if

(length (trim (ArquivoOrigem.FieldByName (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) .Text)) >
0) then
DMLQueryComando.Params [nCont] .Value :=
ArquivoOrigem.Fields[nAux].Value
else
begin
if (TipoData = 'NULL') then
begin
DMLQueryComando.Params [nCont] .AsString :
DMLQueryComando.Params [nCont].Value := NULL
end
else
begin
DMLQueryComando.Params [nCont] .asDate :=
strtoDate (copy (TipoData, 9,2)+'/"+copy (TipoData, 6,2)+"'/"+copy (TipoData,1,4));
end;
end;
end
else if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type =

— r.
i

'L') then
begin
if
(lowercase (ArquivoOrigem.FieldByName (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) .Text) =
'true') then

begin
if (TipoBanco = 'MYSQL') then
DMLQueryComando.Params [nCont] .AsInteger := 1
else
DMLQueryComando.Params [nCont] .Value := true;
end
else
begin
if (TipoBanco = 'MYSQL') then
DMLQueryComando.Params [nCont] .AsInteger := 0
else
DMLQueryComando.Params [nCont].Value := false;
end;
end;
nCont := nCont + 1;
end;
end;
end
else
begin
nCont := 0;
StrSQLComando := 'DELETE FROM ' +

lowercase (trim (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text)) + ' ';
DMLQueryComando.SQL.Add (StrSQLComando) ;

end;
if (length(trim(StrCampoChave)) > 0) then
begin
try
DMLQueryComando.SQL.Add ('WHERE ') ;
StrSQLWhere := RetornaSQLWhere (StrCampoChave, nCont);

DMLQueryComando.SQL.Add (StrSQLWhere) ;
nIni := 1;
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nAux := 1;
nAux2 := 0;
while (nAux <=
length (trim (ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text))) do
begin
Caracter := Copy(ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text, nAux,
1);
if (Caracter = ';') or (nAux =
length (trim (ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text))) then
begin
if (nAux =
length (trim (ArquivoVala.FieldByName ('chave') .Text))) then
nAux := nAux + 1;
if (Copy(ArquivoVala.FieldByName ('chave').Text, nIni, (nAux -
nIni)) <> '') then
begin
ParametroSelect (Arquivovala, ArquivoOrigem, DMLQueryComando,
aCamposChave [nAux2], nCont, nIni, nAux);
end;
nAux2 := nAux2 + 1;
nCont := nCont + 1;
nIni := nAux + 1;
end;
nAux := nAux + 1;
end;
FlegaRegistro := true;
DMLQueryComando.Active := true;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (lowercase(E.Message) <> 'can not open a resultset') then
begin
FlegaRegistro := false;
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], 0);
end;
end;
end;
end;
end
else
begin
MessageDlg ('Tipo de Operacdo: ' +
uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('OPERACAO') .Text) + ' para a Tabela: ' +
uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text) +
#13 + ' Invalida para a chave: ' +
ArquivoVala.FieldByName ('CHAVE') .Text +
#13 + ' Processo cancelado! '
mtError, [mbOk], 0);
end;
end
else
begin
if (DMLQuerySelect.RecordCount = 0) then
begin
if (uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('OPERACAO') .Text) = 'I') then
begin
StrSQLComando := 'INSERT INTO ' +
lowercase (trim (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text)) + ' (';

for nAux 0 to (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Count - 1) do

begin
//Pego o nome do campo que vou procurar na tabela resultado
NomeCampo :=

lowercase (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) ;

StrSQLComando := StrSQLComando + NomeCampo + ', ';

end;

if (length (StrSQLComando) > 0) then

begin
StrSQLComando := Copy (StrSQLComando, 1, length (StrSQLComando) -2) ;
StrSQLComando := StrSQLComando + ') ';
DMLQueryComando.SQL.Add (StrSQLComando) ;

end;

nCont := 0;

StrSQLComando := 'VALUES(';

for nAux := 0 to (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Count - 1) do

begin




StrSQLComando := StrSQLComando + ':p' + InttoStr(nCont) + ', ';
nCont := nCont + 1;

end;

if (length (StrSQLComando) > 0) then

begin
StrSQLComando := Copy (StrSQLComando, 1, length (StrSQLComando) -2) ;
StrSQLComando := StrSQLComando + ')';
DMLQueryComando.SQL.Add (StrSQLComando) ;

end;

for nAux := 0 to (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Count - 1) do

begin
if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type = 'M') then
begin

//E necessario gravar em um TMEMO antes do DBF
CampoMemo.Clear;
with CampoMemo.Lines do begin
Add (ArquivoOrigem.Fields[nAux] .Value) ;
end;
if (length(trim(CampoMemo.Text)) > 0) then
DMLQueryComando.Params [nAux] .Assign (CampoMemo.Lines)

else
begin
DMLQueryComando.Params [nAux] .AsString := '';
if (TipoMemo = 'NULL') then
DMLQueryComando.Params [nAux] .Value := NULL;
end;
end
else
begin
if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type = 'C'")
then
begin
if

(length (trim (ArquivoOrigem.FieldByName (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) .Text)) >
0) then

DMLQueryComando.Params [nAux] .Value :=
ArquivoOrigem.Fields [nAux] .Value

else
begin
DMLQueryComando.Params [nAux] .AsString := '';
if (TipoCaracter = 'NULL') then
DMLQueryComando.Params [nAux] .Value := NULL;
end;
end
else if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type =
'N'") then
begin
if

(length (trim (ArquivoOrigem.FieldByName (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) .Text)) >
0) then

DMLQueryComando.Params [nAux] .Value :=
ArquivoOrigem.Fields[nAux].Value

else
begin
if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].dec > 0) then
DMLQueryComando.Params [nAux] .AsFloat := 0
else
DMLQueryComando.Params [nAux] .AsInteger := 0;
if (TipoNumerico = 'NULL') then
DMLQueryComando.Params [nAux] .Value := NULL;
end;
end
else if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type =
'D') then
begin
if

(length (trim (ArquivoOrigem.FieldByName (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux] .Name) .Text)) >
0) then
DMLQueryComando.Params [nAux] .Value :=
ArquivoOrigem.Fields [nAux] .Value
else
begin
if (TipoData = 'NULL') then
begin
DMLQueryComando.Params [nAux] .AsString := '';
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DMLQueryComando.Params [nAux] .Value := NULL
end
else
begin
DMLQueryComando.Params [nAux] .asDate :=
strtoDate (copy (TipoData, 9,2)+'/"+copy (TipoData, 6,2)+"'/"'+copy (TipoData,1,4));
end;
end;
end
else if (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type =
'L') then
begin
if
(lowercase (ArquivoOrigem.FieldByName (ArquivoOrigem.DBFFieldDefs.Items [nAux].Name) .Text) =
'true') then

begin
if (TipoBanco = 'MYSQL') then
DMLQueryComando.Params [nAux] .AsInteger := 1
else
DMLQueryComando.Params [nAux] .Value := true;
end
else
begin
if (TipoBanco = 'MYSQL') then
DMLQueryComando.Params [nAux] .AsInteger := 0
else
DMLQueryComando.Params [nAux] .Value := false;
end;
end;
end;
end;
try
FlegaRegistro := true;
DMLQueryComando.Active := true;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (lowercase(E.Message) <> 'can not open a resultset') then
begin
FlegaRegistro := false;
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], 0);
end;
end;
end;
end
else
begin
MessageDlg ('Tipo de Operacdo: ' +
uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('OPERACAO') .Text) + ' da Tabela: ' +
uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text) +
#13 + ' Invalida para a chave: ' +
ArquivoVala.FieldByName ('CHAVE') .Text +
#13 + ! Processo cancelado!
', mtError, [mbOk], 0);
end;
end
else
MessageDlg ('Insercdo ndo pode ser realizada na Tabela: ' +
uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text) +
#13 + ' Chave: ' +
ArquivoVala.FieldByName ('CHAVE') .Text + ' - Registro ja existe!' +
#13 + ' Processo cancelado!

', mtError, [mbOk], 0);
end;
//Se tudo ocorreu normalmente flega registro como j& transmitido
if (FlegaRegistro = true) then
begin
ArquivoVala.RLock;
ArquivoVala.Edit;

MemoEnvia.Lines.Add ("' Flegando registro como transmitido...');
ArquivoVala.FieldByName ('DATATRANS') .AsString := DateToStr (Date);
ArquivoVala.FieldByName ('HORATRANS') .AsString := TimetoStr (Time) ;

ArquivoVala.RUnLock;
ArquivoVala.Post;
end;
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end;
end
else
MessageDlg ('Tabela: ' + uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text) +
' com mais de 1 registro n&o possui chave primaria' +
#13 + ' Processo de atualizacao
cancelado! ', mtError, [mbOk], 0);
FechaDbf (ArquivoOrigem, aIndices);
end;
end
else
begin
MessageDlg ('Tabela: ' + uppercase (ArquivoVala.FieldByName ('TABELA') .Text) + '
ndo cadastrada no arquivo de catalogo' +
#13 + ! Processo de atualizacdo cancelado!
', mtError, [mbOk], 0);
end;
ArquivoVala.Next;
end;
FechaDbf (Catalogo, aIndexCatalogo);
end;
end
else
MemoEnvia.Lines.Add (' Nenhum registro disponivel para atualizacdo');
DesconectaBanco (ConexaoBanco) ;
end
else
begin
MessageDlg ('Ndo foi possivel estabeler conexdo com o Banco de Dados!' +
#13 + 'Processo de atualizacdo de tabelas cancelado!', mtError, [mbOk], 0);
end;
FechaDbf (ArquivoVala, aIndexVala);
end;
BitBtnRetornar.Enabled := true;
TimerEnvia.Enabled := true;
TimerEnvia.Interval := 10000; {10 segundos}

end;
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Anexo E — Codigo fonte confeccionado em Delphi para o recebimento de

atualizagoes vindas do SGBD

procedure TFormRecebe.Recebimento () ;

var

nRegistro, nOrdemKey, nAux, nIni, nCont, nPosCampo : integer;

CaminhoDbf, StrCampoChave, Caracter, StrSQLSelect, StrAuxiliar, NomeCampo
Conectou, Prosseguir, lInsere, lAtualiza, FlegaRegistro : boolean;
DMLQueryTrans, DMLQueryRecord, DMLQueryFlag : TZQuery;

UpdateFlagTrans TZUpdateSQL;
data_transmissao String;
aIndices, alIndexCatalogo, aCamposChave, aSeek : Array of String;
begin
MemoRecebe.Lines.Clear;
TimerRecebe.Enabled := false;
BitBtnRetornar.Enabled := false;
//Prosseguir := true;
aIndexCatalogo := nil;
DMLQueryFlag := TZQuery.Create(self);
UpdateFlagTrans := TZUpdateSQL.Create (self);
//Insere := false;
Conectou := ConectaBanco (ConexaoBanco) ;
if (Conectou = true) then
begin
MemoRecebe.Lines.Add ('");
MemoRecebe.Lines.Add (' Verificando atualizacdes disponiveis no SGBD...'")
DMLQueryTrans := TZQuery.Create (self);
try
DMLQueryTrans.Active := false;
DMLQueryTrans.SQL.Clear;
DMLQueryTrans.Connection := ConexaoBanco;
DMLQueryTrans.SQL.Add (' SELECT * FROM sgbd dbf where datatrans is NULL');
//DMLQueryTrans.ExecSQL;
DMLQueryTrans.Active := true;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (E.ErrorCode <> -1) then
begin
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], O0);
end;
end;
end;

DMLQueryTrans.First;
if (not DMLQueryTrans.Eof) then

begin
//Bbre Catalogo para poder abrir os indices do arquivo
MemoRecebe.Lines.Add ("' Abrindo Catalogo de Arquivos...');
SetLength (aIndexCatalogo, length(aIndexCatalogo) + 1);
aIndexCatalogo[length (aIndexCatalogo) - 1] := 'argdbf.ntx';
Catalogo := TVKDBFNTX.Create (self);
Catalogo.SetDeleted := true;
Prosseguir := AbreDbf (Catalogo, 'c:\projetolargdbf.dbf', alIndexCatalogo,
if (Prosseguir = true) then
begin
while (not DMLQueryTrans.Eof) do
begin
MemoRecebe.Lines.Add (" Selecionando arquivo para recebimento...');
nRegistro :=

String;

0);

Catalogo.Orders[0] .FindKeyFields (' TABELA; CAMINHONTX', [trim (uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName

('TABELA'") .Text))])

7

if nRegistro > 0 then
Catalogo.RecNo := nRegistro

else

Prosseguir := false;
if (Prosseguir = true) then

begin

alndices := nil;

StrCampoChave := '';

nOrdemKey := 0;

CaminhoDbf := trim(Catalogo.FieldByName ('CAMINHODBF') .Text);
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while ((not Catalogo.Eof) and (trim(Catalogo.FieldByName ('TABELA').Text) =

trim (uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('TABELA') .Text)))) do
begin
SetLength(aIndices, length(alIndices) + 1);
aIndices[length(aIndices) - 1] := trim(Catalogo.FieldByName ('CAMINHONTX') .Text) ;
if (Catalogo.FieldByName ('PRIMARYKEY') .Value = true) then
begin
StrCampoChave := trim(Catalogo.FieldByName ('CAMPOCHAVE') .Text) ;
nOrdemKey := length(aIndices) - 1;
end;
Catalogo.Next;
end;

//Bbre o arquivo neste instante para que possa pegar o tipo do campo

ArquivoRec := TVKDBFNTX.Create (self);
Arquivorec.SetDeleted := true;
Prosseguir := AbreDbf (ArquivoRec, CaminhoDbf, alndices, nOrdemKey) ;
MemoRecebe.Lines.Add (' Abrindo arquivo: ' + CaminhoDbf) ;
for nAux := 0 to length(alndices) - 1 do
MemoRecebe.Lines.Add ("' fndice aberto para este arquivo: ' + aIndices[nAux]);

if (length(aIndices) > 0) then
MemoRecebe.Lines.Add (" fndice definido como chave primaria: ' +
aIndices[nOrdemKey]) ;

if (Prosseguir = true) then

begin

//Seleciona registro na origem (SGBD)

DMLQueryRecord := TZQuery.Create (self);

try
MemoRecebe.Lines.Add ("' Selecionando registro na origem (SGBD)...');
DMLQueryRecord.Active := false;
DMLQueryRecord.SQL.Clear;
DMLQueryRecord.Connection := ConexaoBanco;

DMLQueryRecord.SQL.Add ('SELECT * FROM ') ;

DMLQueryRecord.SQL.Add (trim (lowercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('TABELA') .Text))) ;
//Se tabela possuir indice pega a chave primaria e gera clausula where
if (length (StrCampoChave) > 0) then
begin
DMLQueryRecord.SQL.Add (' WHERE ') ;
nIni := 1;
nCont := 0;
StrSQLSelect := '';
for nAux := 1 to length(trim(StrCampoChave)) do
begin
Caracter := Copy (StrCampoChave, nAux, 1);
if (Caracter = ';') then
begin
if (Copy(StrCampoChave, nIni, (nAux - nIni)) <> '') then
begin
StrSQLSelect := StrSQLSelect + lowercase (Copy (StrCampoChave, nIni,
(nAux - nIni)));
StrSQLSelect := StrSQLSelect + '=:p' + InttoStr(nCont) + ' AND ';
//Guardando Campos em uma matriz
SetLength (aCamposChave, nCont + 1);
aCamposChave [nCont] := Copy (StrCampoChave, nIni, (nAux - nIni));
nCont := nCont + 1;
end;
nIni := nAux + 1;
end;
end;
if ((nAux - 1)
begin
StrSQLSelect := StrSQLSelect + lowercase (Copy(StrCampoChave, nIni, (nAux -
nIni))) + '=:p' + inttoStr(nCont);
SetLength (aCamposChave, nCont + 1);
aCamposChave [nCont] := Copy (StrCampoChave, nIni, (nAux - nIni));
end;
DMLQueryRecord.SQL.Add (StrSQLSelect) ;

length (StrCampoChave)) then

nCont := 0;
nIni := 1;
nAux := 1;
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aSeek := nil;
//Montagem dos parametros do Where da chave primaria (portabilidade
alcancada)
while (nAux <= length (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text)) do
begin
Caracter := Copy(DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nAux, 1);
if (Caracter = ';') or (nAux =
length (trim (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text))) then
begin
if (nAux = length(trim(DMLQueryTrans.FieldByName ('chave').Text))) then
nAux := nAux + 1;
if (Copy(DMLQueryTrans.FieldByName ('chave').Text, nIni, (nAux - nIni)
<> ''") then
begin
if

(ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items [ArquivoRec.FieldByName (aCamposChave [nCont]) .FieldNo -
1].field type = 'C') then
begin
if (length(trim(Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni,
(nAux - nIni)))) > 0) then

DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsString :=
Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni, (nAux - nIni))
else
begin
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsString := '';
if (TipoCaracter = 'NULL') then
DMLQueryRecord.Params [nCont] .Value := NULL;
end;
end
else if
(ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items [ArquivoRec.FieldByName (aCamposChave [nCont]) .FieldNo -
1].field type = 'N') then
begin
if (length(trim(Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni,
(nAux - nIni)))) > 0) then
begin
if
(ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items [ArquivoRec.FieldByName (aCamposChave [nCont]) .FieldNo - 1].dec >
0) then
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsFloat :=
StrtoFloat (Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni, (nAux - nIni)))
else
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsInteger :=
StrtolInt (Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni, (nAux - nIni)));
end
else
begin
//Tipos numericos nos arquivos DBF s Nativos do Clipper sempre s&o
0 (mesmo configurando como nulo)
if
(ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items [ArquivoRec.FieldByName (aCamposChave [nCont]) .FieldNo - 1].dec >
0) then

DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsFloat := 0
else
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsInteger := 0;
DMLQueryRecord.Params [nCont] .Value := NULL;
end;
end
else if

(ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items [ArquivoRec.FieldByName (aCamposChave [nCont]) .FieldNo -
1] .field type = 'D') then
begin
if (length(trim(Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni,
(nAux - nIni)))) > 0) then
begin
StrAuxiliar := Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nlIni,
(nAux - nIni));
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsString := Copy(StrAuxiliar,1,4) +
'-' + Copy(StrAuxiliar,5,2) + '-' + Copy(StrAuxiliar,7,2);
end
else
begin
//N&do é necessario testar se o tipodata é null pois se for data
padrao nao entra neste if
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsString := '';
DMLQueryRecord.Params [nCont] .Value := NULL;




102

end;
end
else if
(ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items [ArquivoRec.FieldByName (aCamposChave [nCont]) .FieldNo -
1] .field type = 'L') then
begin
if (Copy(DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni, (nAux -
nIni)) = 'true') then
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsBoolean := true
else
begin
if (Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave').Text, nIni, (nAux -
nIni)) = 'false') then

DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsBoolean := false
//Ndo é necessario testar se o tipologico é null pois se for null
automaticamente é false no Clipper
else
begin
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsString := '';
DMLQueryRecord.Params [nCont] .Value := NULL;
end;
end;
end
else if
(ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items [ArquivoRec.FieldByName (aCamposChave [nCont]) .FieldNo -
1].field type = 'M') then
begin
if (length(trim(Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni,
(nAux - nIni)))) > 0) then
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsString :=
Copy (DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni, (nAux - nIni))

else

begin
DMLQueryRecord.Params [nCont] .AsString := '';
if (TipoMemo = 'NULL') then

DMLQueryRecord.Params [nCont].Value := NULL;
end;
end;
end;

SetLength (aSeek, nCont + 1);
//Monta matriz para busca no DBF
aSeek[nCont] := Copy(DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text, nIni,
(nAux - nIni));
nCont := nCont + 1;
nIni := nAux + 1;
end;
nAux := nAux + 1;
end;
end;
DMLQueryRecord.Active := true;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (lowercase (E.Message) <> 'can not open a resultset') then
begin
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], O0);
end;
end;
end;
lInsere := false;
l1Atualiza := false;
FlegaRegistro := false;
//Verifica existencia de registro na tabela origem
if (DMLQueryRecord.RecordCount > 0) then
begin
MemoRecebe.Lines.Add ("' Procurando registro no destino:
'+uppercase (trim (CaminhoDbf))) ;

//Se possuir indice

if (length (StrCampoChave) > 0) then

BEGIN

nRegistro := ArquivoRec.Orders[nOrdemKey] .FindKeyFields (StrCampoChave,

aSeek) ;

END

else

begin
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//Se nao possuir, verifica se existe somente um registro, se existir
atualiza

//para mais de um registro ou nenhum registro appenda

if (ArquivoRec.RecordCount = 1) then

nRegistro :=1
else
nRegistro := 0;

end;
//Se encontrou registro
if (nRegistro > 0) then

begin
if (uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('operacao').Text) = 'U') then
begin
ArquivoRec.RecNo := nRegistro;
if (ArquivoRec.Deleted = false) then
begin

ArquivoRec.RLock;
ArquivoRec.Edit;
lAtualiza := true;

end

else

begin
ArquivoRec.Next;

MessageDlg ('Tipo de Operacdo: ' +
uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('operacao') .Text) + ' para a Tabela: ' +
uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('tabela') .Text) +
#13 + ' Invalida para a chave: ' +
DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text +
#13 + ' Registro encontra-se deletado - Processo
cancelado! ', mtError, [mbOk], 0);
end;
end
else 1if (uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('operacao').Text) = 'D') then
begin
MemoRecebe.Lines.Add ("' Removendo registro...');
ArquivoRec.RecNo := nRegistro;
ArquivoRec.RLock;
ArquivoRec.Edit;
ArquivoRec.Deleted := true;
ArquivoRec.RUnLock;
ArquivoRec.Post;
FlegaRegistro := true;
MemoRecebe.Lines.Add ("' Registro removido com sucesso!!")
end
else
MessageDlg ('Tipo de Operacdo: ' +
uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('operacao') .Text) + ' para a Tabela: ' +
uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('tabela') .Text) +
#13 + ' Invalida para a chave: ' +
DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text +
#13 + ' Processo cancelado! ',
mtError, [mbOk], 0);
end
else
begin
if (uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('operacao').Text) = 'I') then
begin
ArquivoRec.Append;
ArquivoRec.RLock;
lInsere := true;
end
else
MessageDlg ('Tipo de Operacdo: ' +
uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('operacao') .Text) + ' para a Tabela: ' +
uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('tabela') .Text) +
#13 + ' Invéalida para a chave: ' +
DMLQueryTrans.FieldByName ('chave') .Text +
#13 + ' Processo cancelado! 'y
mtError, [mbOk], O0);
end;
if (lInsere or 1lAtualiza) then
begin
MemoRecebe.Lines.Add ("' Inserindo/Atualizando registro...');

for nAux := 0 to (ArquivoRec.DBFFieldDefs.Count - 1) do
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begin
//Pego o nome do campo que vou procurar na tabela resultado
NomeCampo := ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items [nAux].Name;
//Pego a posicao deste campo na tabela resultado
nPosCampo := ArquivoRec.FieldByName (NomeCampo) .FieldNo;
if (ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type = 'M') then
begin

//E necessario gravar em um TMEMO antes do DBF
CampoMemo.Clear;
with CampoMemo.Lines do begin
Add (DMLQueryRecord.Fields [nPosCampo - 1].Value);
end;
ArquivoRec.Fields[nPosCampo - 1].Assign (CampoMemo.Lines) ;
end
else if (ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items[nAux].field type = 'N') then
begin
if (DMLQueryRecord.Fields[nAux].Value <> NULL) then
begin
if (ArquivoRec.DBFFieldDefs.Items[nAux].dec > 0) then
ArquivoRec.Fields[nPosCampo - 1].AsFloat :=
DMLQueryRecord.Fields[nAux] .Value
else
ArquivoRec.Fields[nPosCampo - 1].AsInteger :=
DMLQueryRecord.Fields[nAux] .Value;
end;
end
else
begin
ArquivoRec.Fields[nPosCampo - 1].Value :=
DMLQueryRecord.Fields [nAux] .Value;
end;
end;
ArquivoRec.RUnLock;
ArquivoRec.Post;

FlegaRegistro := true;
if lInsere then
MemoRecebe.Lines.Add ("' Insercdo realizada com sucesso!!')
else
MemoRecebe.Lines.Add ("' Atualizacdo realizada com sucesso!!');
end;

end;

FechaDbf (ArquivoRec, alndices);

//Neste ponto é necessario flegar o registro da vala como transmitido
if (FlegaRegistro) then

begin
try
DMLQueryFlag.Active := false;
DMLQueryFlag.SQL.Clear;
DMLQueryFlag.Connection := ConexaoBanco;
DMLQueryFlag.SQL.Add ('UPDATE sgbd dbf SET datatrans = :p0, horatrans = :pl
WHERE id processo = :p2');
//data_transmissao
DMLQueryFlag.Params[0] .asDate := date;
DMLQueryFlag.Params[1l] .asString := timetostr (time);

//id_processo

DMLQueryFlag.Params[2] .asInteger :=
DMLQueryTrans.FieldByName ('id processo').Value;

DMLQueryFlag.Fields.Clear;

DMLQueryFlag.Active := true;
except
on E: EZSQLException do
begin
if (lowercase(E.Message) <> 'can not open a resultset') then
begin
MessageDlg (E.Message, mtWarning, [mbOk], 0);
end;
end;
end;
end;
end;
end
else
MessageDlg ('Tabela: ' + uppercase (DMLQueryTrans.FieldByName ('TABELA') .Text) + '
ndo cadastrada no arquivo de catalogo' +
#13 + ! Processo de atualizacdo cancelado!

', mtError, [mbOk], 0);
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DMLQueryTrans.Next;
end;
FechaDbf (Catalogo, aIndexCatalogo);
end;
end
else
begin
MemoRecebe.Lines.Add (' - SGBD sem atualizag¢des diponiveis!!!');
end;
DMLQueryTrans.Destroy;
DesconectaBanco (ConexaoBanco) ;

end
else
begin
MessageDlg ('Ndo foi possivel estabeler conexdo com o Banco de Dados!' +
#13 + 'Processo de atualizacdo de tabelas cancelado!', mtError, [mbOk], 0);
end;

UpdateFlagTrans.Destroy;
DMLQueryFlag.Destroy;

BitBtnRetornar.Enabled := true;
TimerRecebe.Enabled := true;
TimerRecebe.Interval := 10000; {10 segundos}

end;




